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Соодіе 


Зто цифровая коипя книги, хранящейся для иотомков на библиотечньх иолках, ирежде чем єс отсканировали сотрудники 
комианий Сообіе в рамках ироекта, цель которого - сделать книги со всего мира достуиньгтми через Интернет. 


Прошло достаточно много времени для того, чтобьт срок действия авторских ирав на зту книгу истек, и она мерешла в свободньйй 
достуи. Книга иереходит в свободнькй достуи, если на нее не бьли модань авторские ирава или єрок действия авторских ирав 
истек. Переход книги в свободньй достуи в разньїх странах осуществляєтся ио-разному. Книги, иерешедшие в свободньй достуи, 
зто наш ключ к ирошлому, к богатствам истории и культурьг, а также к знаниям, которье часто трудно найти. 





В зтом файле сохранятся все иометки, иримечания и другие заниси, существующие в оригинальном издании, как найоминаниє 
о том долгом иути, которьй книга ирошла от издателя до библистеки и в конечном итоге до Вас. 


Правила использовапия 

Комиания Соовіе гордится тем, что сотрудничаєт с библиотеками, чтобьт иеревести книги, йерешедшие в свободньй достуи, в 
цифровой формат и сделать их широкодостуиньтми. Книги, мерешедшие в свободньій достуи, принадлежат обшеству, а мьї лишь 
хранители зтого достояния. Тем не менее, зти книги достаточно дорого стоят, позтому, чтобьі и в дальнейшем иредоставлять 
зтот ресурс, мьг иредириняли некоторье действия, иредотвращающие коммерческое исиользование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические заиросьі. 


Мьт также иросим Вас о следующем. 


е Не исиользуйте файль в коммерческих целях. 
Мь разработали ирограмму Поиск книг Сообіе для всех иользователей, иозтому исиользуйте зти файльт только в личньх, 
некоммерческих целях. 


»- Не отиравляйте автоматическиєе заирось. 
Не отиравляйте в систему (СІо0віе автоматические заиросьі любого вида. Если Вьї занимаєтесь изучениєм систем машинного 
неревода, оитического расиознавания символов или других областей, где достуй к большому количеству текста может 
оказаться иолезньгм, свяжитесь с нами. Для зтих целей мьг рекомендуєм исиользовать материальт, перешедшие в свободньій 
достуи. 





е Не удаляйте атрибутьт Сообіє. 
В каждом файле есть "водяной знак" Сооріе. Он иозволяет иользователям узнать об зтом ироекте и иомогает им найти 
дойолнительнье материальт ири иомощи ирограммьтг Поиск книг Сообіе. Не удаляйте его. 


е Делайте зто законно. 
Независимо от того, что Вьг исиользуйте, не забудьте ироверить законность своих действий, за которье Вь несете иолниую 
ответственность. Не думайте, что если книга нерешла в свободньій достуй в США, то ее на зтом оснований могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для иерехода книги в свободньїй достуи в разньїх странах различньі, 
мозтому нет единьїх иравил, иозволяющих оиределить, можно ли в оиределенном случає исиользовать оиределенную 
книгу. Не думайте, что если книга иоявилась в Поиске книг Сюовіе, то ее можно исиользовать как угодно и где угодно. 
Наказание за нарушение авторских ирав может бьть очень серьезньм. 








О программе Поиск кпиг Сооєіе 
Миссия Сообіе состоит в том, чтобьт организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне достуиной и иолезной. 
Программа Поиск книг Соовіе иомогаєт иользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новьїх читателей. 
Полнотекстовьй иоиск ио зтой книге можно вьшолнить на странице|Бер: //Боокз роовіе. соп/ 

















кое 413 і 
ее І- Таннй " 


і ННЯ щи 


Закоато (СоПеде Яббтатр 


диеовь є До 

















й 


варти ім. Шевченка у Льво 
а ов -г 7 


ЛІКАРСЬКИЙ ЗБІРНИЇ 


ПІД РЕДАКЦИЄЮ 


Ду-ра Евгена Озаркевича, 


Том ПІ -- Випуск П. 





МЕРІТІКІЗСНЕ ЗАММЕТЗСНКІВ 


тедівіг! уоп 
Юг. Бареп ОгтагКіеууіє7. 
Вапі ІЙ. -- Небе 1. 


ПРЕ СЕ СЕ 


У ЛЬВОВІ 1901. 


Накладом Наукового Товариства імени Шевченка. 


З ДРУКАРНІ НАУКОВОГО ТОВАРИСТВА ІМЕНИ ШЕВЧЕНКА 
під зарядом К. Беднарського. 


Про виказане закраски крови. 


Написав Проф. Др Іван Горбачевський. 





Хемічне виказанє закраски крови для судово-аїкарських потреб 
не переводить ся ще й тепер взавсігди систематично і в цілком від- 
повідний спосіб. Найбільше дослідувачів задоволяє ся виконанем 
реакциї Тайхмана; в новійших часах бувала поручена з многих 
боків дуже горячо гемохромогенна проба, а в послідних роках 
звервув Краттер і вго школа на се увагу, що головно в тих слу- 
чаях, де кров була виставлена на високу теплоту, можна виказати 
закраску крови при помочи гематопореирвнної проби -- через ров- 
пущене зміненої крови в концентрованій сірчаній кислоті при чім 
сей розчан показує спектрум гематопореирину. 

Не вважаючи на ті случаї, де з браку матернялу не можна 
вічо більше виконати хиба пробу Тайхмана, в нинішне поступоване 
при ввкаваню закраскн крови, при чім ужнивав ся лише одна або 
друга проба, цілком ве відповідне. Правдиво слушна дорога при 
досліді закраски крови така, як при досліді всякої нньшої хемічної 
сполуки т. в треба намагати відокремити Її а опісля виказати її 
ясілякими характернотачннми реакциями. 

Коли би хемик при досліді пр. арсену або якого алькальоіду 
вдоволяв са лише одною ревкциєю назвалабисьмо таке поступоване 
несушлінням. А к"ли при виказаню закраски крови заєдно дів ся, 
щ -- одну реакцию, то те невважаємо недостаточним. 

глури бачимо, що поодинокі автори мають свої 
проби, котрі вони вважають за найліаші і ужи- 
стих черев них поданих змінах. Коли одначе який 
-еі аналітик уживає лише одної проби, то може 
ги до хабних вислідків. 
-здучаїю, свкциї. т, УШІ. лиш. 1. 1 
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теч через потрясене 8 воздухом, котру до тепер бережено від дос- 
тупу воздуху. Гемохромоїен щезає і при достаточній концентрацяї 
показув са спектрум алькалічного розчину гематину, котре одначе 
далеко менче є чутке як спектрум гемохромогену і проте в дуже 
розпущених розчинах не являє ся взагалі. З сего розчину можна 
відокремити гематан, скоро єго заквасить ся оцтовою кислотою 
а повставший осадок процідить ся. Розчен витрясе ся оцтаном етилю 
з по відпарованю розчину лишав ся гематин. А що і в осадку може 
бути гематин проте треба і вго в тім напрямі розслідяти. Сухий останок 
оцтаву етилю і висушений по оцтовій кислоті повставший останок піддав 
ся через довший час -- до 24 годин -- діланю малої скількости концен- 
трованої сірчаної кислоти. Наступає розпущене а повставта, в разі 
потреби через асбест або шклянну бавовну проціджена теч, по- 
казув гарне спектрум  квасного гематопореирину, котре знов 
в дуже чутке. На случай якби сей розчин не був чистий і давав 
не виразне (але притемнене) спектрум треба гемотопорФирин від- 
окремити. В тій ціли розпускає ся сей розчини ще більше водою 
і веутралізув ся лугом, відтак заквашув ся оцтовою кислотою 
іквасну теч витрясав ся оцтаном етилю. З отриманого розчину пе- 
реводить ся гематопореирин через трясене розчину оцтану етилю 
з 59/, сільною кислотою до сеї кислоти. Коли озьме ся мало сіль- 
ної кнслоти то показув вона сильне спектрум. Шо залькалізованю 
сего або первісного розчину квасного гематопорФирину можна ді- 
стати ще спектрум алькалічного гематопоририну, котре одначе 
менче чутке від квасного, так що воно удав ся лише тоді, коли є не 
замалі скількости гематопореяряну. 

Коли в предметі досліду находить ся вже розложена вакраска 
крови то не дасть ся в него виказати ані окис гемогльобіну анї ге- 
могльобін -- головно не дасть ся закраска крови розпустити аві 
у воді ані в розведенім розчині соду. В такім случаю треба взяти 
до розпущевя вакраски крови, як коли треба, більше або менче кон- 
дентрований луг. Тоді нема в розчині більше окису гемоїльобіну лише 
тематин, взглядно кола би закраска крови була ще більше розло- 
жена: гематопорарин. 

Гематин і гематопорфирин виказує ся в спосіб висше описаний 


ї. .зчин по можности частий досліджує ся спектроскопом. Виразне 
а ум видно лише в тім случаю, як в троха більше гематину. За при- 
мо. гідросульфіду соду показув тепер вже зачервенений розчин, 


ві ..не спектрум гемохромогену, коли єв лиш мала дрібка гематину. 
1 оз заничищеві розчини гематину заквашує ся вперед оцтовою 
ко о зою і витрясув ся оцтаном етилю а позіставший останок роз- 





Про повстане товщу в Звіриннім організмі. 


Написав 


Проф. Др Іван Горбачевський. 
" ррьаньноці 


Єще до недавна думали загально біольоїи, що товщ авіринного 
оріаніаму може повставати в троякий спосіб: 19 може товщ корму 
регорбувати ся і осідати в організмі, 20 товщ може творити ся 
з угльогідратів або 30 з білковини. Ся наука повстала на основі ве- 
звкого числа дослідів і по широкій дискусиї, котра вела ся трохи 
чи не черев ціле минуле століте. 

Скоро можність повстаня товщу з впровадженого і резорбова- 
ного кормового товщу і витворене вго з угльогідратів корму не під- 
лягав ніякому сумніву і ніхто тому не перечить, показало ся од- 
заче в послідних роках, що справа повстаня товщу з білковини на 
основі дотеперішних дослідів вще зовсїм не в рішена. 

Думка, що товщ повстав з білковини повстала на підставі дуже 
великого числа дослідів, котрі в 60-тих роках минулого столітя ви- 
ковали РеііепКоїег і Усій, Хоч від часу до часу підносили ся 
толоси, що щонайменче не всі згадані досліди доказують повстане товщу 
а бідковини, то прецінь ся наука уважала ся оправдана і була за- 
тально принята. 

Кілька літ тому назад піддав РЕїйд сг звісні досліди Реі(сп- 
о і Уоіба основній критиці і перечислив наново усі білянси 
прийшов до висновку, що нії один з них не дав нам права 

що товщ повстає в білковини. Хоч РІГЇїйсег  признав, 
ланв товщу з білковини 5 організмі в можливе то з дру- 
ху рішучо обстав при тім, що на разї не маємо ні од- 
-ного Факту, котрий би вказував на можність такого повстаня. 
чик мато-природ,чаїк. секциї т, ТП. вид. 1, 1 


чаанмомт 


В сїм кормі було: 


в 50 днях ві дни 
білковини . . 26080 рт. 52:16 рт. 
товщу . . 959 рт. 019 ст. 

; цукру (молочного) 36719 вт. 0778 єг. 
З огляду що в калі звіряти було: 

в 50 днях в 1 дин 
бідковиви . . 2610 вг. 599 ут. 
товщу : й . 5789 вт. . 0115 рт. 

то скількість використаної живної матераї була денно пейо: 
більковини  . . 46:94 ог. 192-46 Саї. 
товщу . . . 04 рт. 070, 
цукру . - . 079 аг. 9295 , 


кальорачна вартість ассимільованого корму відповідала проте 
196-11 Саї, або на 1 Кр. ваги тіла при кінци досліду 14124 Сі. 

Підчає досліду спадала вага тіла в увиний бік і виносила при 
хінци досліду 1380 ст. 

В часі досліду росло звіря: довгота вго збільшила ся з 47 спа. 
на 51 сто, а висота з пірвісного 18 єп. на 22 ст., вле очевидячки 
худло. -- По закінченю досліду найдено в цілім тілі 38:48 рт. 
товщу, так що звіря, не вважаючи на велику скількість спожитої 
білковини, стратило в свого первісного товщу около 102:5 рт. 

Заходить тепер патане як пояснити сю появу? Кальо- 
рична вартість корму, ваглядно скількість впровадженої живної 
натерні була не лише зовсїм вистарчаюча для удержаня організму 
але навіть за висока. Міг проте з білковини впрозадженої аж по- 
вад потребу ввтворити ся товщ, скоро в загалі може повстати товщ 
з білковини. 

Щоби в тім напрямі прийти до більшої певности виконано ще 
один рівнобіжний дослід з звірятем Ч. 3., котре рівно кормлено че- 
рез 30 днїв плязмоном, созоном і мясним екстрактом, але замість 
одної частини більковиви подано товщ (смалець). 





Звіря дістало в 30 днях в 1 дня 
плязмону 750 вт. 25 т. 
созону 600 вт. 20 вт. 
мясного екстравту 60 рт. 2 в. 
товщу 150 вт. б рт. 

що в Малі ввірнннім було: 
в 30 днях в 1 дни 
білковини 10181 вт. 3:39 вт. 


товщу 419 вт. 0139 вт. 


зай грубої кишки (Расі. со!її) і висліди свої скріпив мікро- 
ти демонстрацнями. - 
ли матеприродоаїв. секцяї т, УП. вип. 1. 1 


Перебіг нехути 


Інківідуум слабо вбудоване 
і дідично обтажене. Зепеогішт 
не ваняте, божі гожови, Вгоп- 
сфійв Фійиза, говеої-ю можна 
котавнути, селезінку ТОД ви- 
мацати, ква твердий. Горя: 
392С. Діяго о 


Досаїди над калом 
на мочевих табличках 
Пьорновського 


Досліди над калом на 
Пьорковського мочевах 
табличках раз предпри- 
вято, однак бев успіху, 
бо підхоже у всіх трох 
табличках розплюло ся 
і стало безужиточне. 








Слвбосильний, Зепзогішти ва- 
вите. Роваятий катар Кашиць. 
ЗБивчик скорий 120. Віддах 
прискорений. Язик обложений, 
вохкий. Воєесіа. | Селевінка 
вбільшена. Плинні тифові від- 
ходи. Горячив 39990. Діяво- 
реакция сильно додатна. Помер 
чо, Вислід поскертної секциї: 
черевний тиф. 


Сильно вбудована і добре 
відшивлена особа. Зепвогішп 
не взавяте. Горячка 3997С. 
Живчик 100. Відхих нормаль. 
ний, кашель. Явик обложений, 
вохкий, саїда нежиту овявок. 
Селезінка побільшенв. В часі 
цізковитого перебігу некути 
слїдно говеоїае. Ках твердий. 
Діявореакция слабо додатва, 
"Валічений опустив шантазь 
зм, 1899. 





Метоку Пьорковського 
приміняно два рази. Видні 
харьвктористичні округлі 
кольонії Басі. сої, не 
саїдно розволожнерих не- 
правильних кольоній ти- 
фового прутия. 


На защішлених 20, ка- 
лом мочевих таблачках 
покаввли ся по двох днях 
харажтеристячні кольо- 
нії Расі, сої, Рідко бв- 
чити можна розволокнені 
неправильні ясної краски 
образи. 














Сильна і добре відживлена 
особа. Жалхув ся на сильні болі 
голови і пратноблена, Зепзо- 
тішш в части ваняте. Мірний 
нежет овявок. Селезінка побіль- 
шене, декуди гозесіа. Характе. 
ристичний трикутник па сухім 
язиці. Часті, плинні відходи. 
Діявореажцна. додатна. Горячкв 
409С, по шістьох тижнях ре- 
цедив. Валічена опустила шпи- 
тель 5/,» 1899. 





Два рази проваджено 
бактеріольогічні досліди 
методом Пьорковського. 
За першим разом бузи 
видні жнш великі, кру- 
тавві, гнідаві кольонії 
Басі, сої. За другам 
равом також видно було 
батіжковаті кольонії ти- 
фового прутня. 


















в околици слїшої кашки крю- 
кана. Сехевінка початково мала, 
щоденно зростає і по тижне! 
стає ся дуже вежнкою. Місцями 
видні гозеоїае, Характерне 

шаинні відхода. Дінзоревхция 
ложатив. Півнійше коовавниця 











недути 
брак гозеої-ї. Горячка доходить 
30990. Шо кількох днях на- 


сувмв ківвова реажцня, кро- 
оди, вв богатьох міс- 

ідлежяни а 14/, наступила 

смерть. Секциї не було 





чу за, Зі При перших 
хвох разах були видні 
округлі ї ровволоквені 
неправильні кольовії в 
малім числї. При послід: 
нім разі видні були зи- 
ше образи темно-жовтої 
краска. 








Мочеві таблични защі 
шювано калом двв рази: 
ло, і 4, Кольонії всі. 
сі виступили числешно, 
характеристичних обра- 
зів для тифовсто прутня 
неслідно. 





1, 


1900 


Добре розвинений і відживле- 
ний хлопедь, порушає ся вовс 
свобідно, жалує ся на сильні 
болії голови і розвільнене. Язак 
воженй, зегко обложений, жавіт 
здутий. Селевівка дуже 
, Вле тверда. Численні 
. Горячка 387С. Діязова 
ревжция слабо докатна Відходи 
таннні. Недуга перейшла скоро, 
щасанво і бев компаїкаций. 
Вийшов вихічений ві шпи- 
таю М," 




















Досліди методом Пьор- 
ковського перепровадже- 
но два рази в увмним 
успіхом. Обрав був не- 
ясний і не мож було ві- 
чого окавдно розріж- 
нати. 


























Перебіг недути 


Дуже сильний і добре від- 
живлений мужчина, вповиї при- 
томний, жалує ся ровві 
нене, біь голови і маяснів, Явик 
легко др обложелий, селезінка 
мало що побільшена, брак го- 
веоіде, Віджоди плшнві 6--10 
денно. Горячка до 399, Діявова 
ревкция дохетна. Перебіг недути 
був взагалі хегкай бев компаі- 
кадий. Як реконвалесцент опу- 
стив шшиталь в середині мая. 



















Сильна жінка, аголошує ся 
по причині кашлю і боїв че- 
рева Зепзогішта не заняте. Го- 
рячка 3987С. Стоаець залертий 
що кілька кень. Язик обложе- 
ний, сухий. У лехних сильний 
нежат овзявок. Живчик звідь- 
нений. Живіт вздутий, болю- 
чий, околиця слїшої кишки та- 
кож божюча, також крюкане. 
Селезінка побільшена. 
реакцня додатна. Наві 
війшім перебігу недуги ве по- 
казали ся гозеоіає. Характери- 
стична для тифа горячив. Не- 
куша покужала скоро і опу- 
стиха шпиталь 10, 1900. 















" Досхіди над калок 
на мочевих табличках 
Пьорковського 









Роблено два рази до- 
схїди над калом методом 
Пьорковського : 34/, і8;, 
В пози видженя бузо 
видно численні, округі, 
неправильні види і ров- 
волокнені кольонії. Про- 
би сконстатованя тожса- 
мости хотачних бактерий 
не удали ся. 


Зваживши, що появи 
недуги виступали у хо- 
рої так мало виразно, 
було дан мене інтерес- 
ним виказати, чи метод 
Пьорковського буде мати 
тут який успіх. Три рази 
щіцив я мочеві таблички 
частинами калу, що раз 
третий навіть в безго- 
рячковім часі. Веї три 
рази бачив я лише гві- 
даві, великі, округхі кулі 
жольонії Басі. сої, хо- 
тяй місцями також видно 
було малі, збиті, розиа- 
ткані в випустками обра- 
зи, немовби при дійсятх 
тифових прутвах. Пра ба 
сжонстетована тожеві 0 
сти бактерий не удала я. 






















1900 | 1900 


бухо гозесіає і брак кіязової 
еакцяї. Селезінка побільшена. 
оперва опісля 


зала ся в прогягу цілої недуги. 
Крива аїнія горячки ставала 
ся поволи характеристичною 
кая черевного тифа. Без жад- 
них компаїкаций подужела і 
опустила шпиталь 1/5. 





мехаю суші, но павуж 1 
дав | характеристичних 
бетіжковатої форми ті- 
лом в 2--8 випустками, 
як се відповідало-б ті 

фовим кольоніям Пьор- 
ковського. Також і сим 
разом не удали ся мені 
проби сконстатованя тож- 
самости дотичних родів 
бактерий. 


Пере 





легко зкутай, вражливий, | Пьорковського. Вже по 
жолици саїшої киші я прю" 16 годинах мож було до- 
їв. Сехевінку годі ви! жладно ровріжнити на 
зачка 39-99 С. Зараз першого табличках І. ступня ров- 
1 15 павнних віджодів, ха- | рідженя образи обох ро- 
стеристичнах дан черевного хв бактерй, Так проба 
іа. Возвеоіа появила ся до- 
ува 15, Вже третого дня 
жо шеребувавя у шпитали 
керкла у него сьвідомість. 
ячив і (падькав невпинно. 
ступив кроваввиця в носа 
зо уджоди, живчик дикро- 
їний і дуже слабий 110. 
з ціянй час виступала дія- 
за реакция Ераїха. Недужий 
піквів ся вже більше і по- 
з З,. бекция посмертна ви- 
ївха, кромі  туберкульози 
вих, розляглий тиф, почасги 
товоротними вередами. 




















"Язик сухий, | вастосовано зарав 14, і 
кб обложений, дрожеть. Ж: | випав в користь Чеораї 


сив я з калових частин двох недужах на 
зрок мочево-Гелятинові таблачки в трох ров- 
зах мож було бачити в другім розрідженю 
зні округлі, брудно-жовті кольонії мікроорга- 
жокольоній показав ся так в П. як і в ПІ. 
мірі зріст зароднів, які після Пьорковського 
внай тиФ. Малі, округлі, по части неп; 
заски обрави відзначали ся такими сами я 
розволокненем, як кольнії защеплені калам 
з саме повторяло ся і з пізнійше защіплениа 
до двох недужих на острий кишковий нежі г, 
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при чім годжть ся звуважати, що батіжковато розвинені кольонії 
тож було подибати лине деведе. Злюшніч було би заєначувать те, 
ще так неред доелідами як і в часї дослідів над таФовим калом 
ввлив я з чистим тифовня культур мочеве-їедятинові табличин до- 
нладве після припасів Пьорковського. То саме певтаряв я і з чи- 
стими культурами Басі. соїїї, з в вішци з мінаншною культур обох 
родів. Преби ті в малищн внемкамо, в тих елучаях де нідложе ров- 
шливало ся, або де різниці від тиФового образу виступали незначне, 
випали цілковито пе думці виналідниєа, Культура чистих культур 
Ебертового прутня давали гарві, ясно-жювті, о веправильних видах 
образи, з двома довгими, засто спірально скручені батіжкамн, 
що вростали в глуб живної матераї. Число вапущенех внпусток 
вагало ся межи 4 а 8 і переходило кілька разів головне ядро. 
Відмінно представляли ся кольонії Расі, сої. То були темно-жовті, 
о острих берегах, зернисті, округлі образи, без сліду випусток або 
якогось розволокненя. Величина кодьовій була ріжна. Часто виро- 
стали дві або три одна за другою, також в півколесі, рідше в пов- 
нім колесі. Чим менше було тах кольоній, тим виразнійщі були 
вони. Найліпше до сего надавало ся розрідженя ШІ. ступня. Щоби 
ріжниця між тими обома родами бактерий виступала вще яркійше, 
защіплював я оба роди разом на одній мочево-Іелятиновій табличці. 
В перших днях виступали округлі кольонії Расі. сої в перева- 
зжаючій більшости і здавали ся вдержувати зріст тиФового прутня. 
Кольонії тнфового прутня виступали рідше і заниділі. Вскорі однак, 
бо в протягу 48-60 годин доганали вони сильнійше розвинені Басі. 
соїїй і в тій мішаній культурі можна було бачити зовоїм докладно 
побіч округлих образів, меньші овальні волокнисті кольонії, в за- 
глубленими берегами і з кількома нитковатими випустками, що 
вибігали спірально і були о много довші від самого ядра. Також 
і краска сих кольоній згоджувала ся з описом Пьорковського. Від- 
осібнені кольонії тих бактерий переношено з мочево-Іелятинових 
табличок на ріжні иньші підложа як: бульон, Гелятин, агар, на 
яких вони у властивий свому родови спосіб розвивали ся і буйно 
розростали ся. Йньші проби для сконстатованя ідентичности дослі- 
джуваних бактерий, як індакан, проба кисненя випали по мисли 
так, що не могло улягати жадному сумніву, що мав ся дійсно до 
їла з тифовим прутнем, а не з Басі. сої. 

Дотачно вще досьвідів з хорами на тиФ годить ся згадати про 
їкавий факт, що вгяті з кормового проводу бактерні і вигодовані 
в мочевім Гелятині, давали під мікроскопом той самий образ так 

воїх стаднях недуги як також і в часі реконвалесценцаї. З тої 

забіржиж мат-природьаїк. секдяї т. УП. вип. 1. 8 





| де | 








БЕРЕ 


Вбппідег: Себег діє Меїподе дег Кейрекіїпишиов іт Віші п, деп 
Рейідебаї Фез шепесііїсьеп Вішіеє. Леіїзсбгій 8. Кп. Мед. 42 І. и. 
Ш., р. 65. 7 


За товщем в крови шукано до тепер дуже рідко, а подавана 
євількість операла ся більше на здогадах. Означена товщу нале- 
жало впрочій до дуже тяжких задач, бо витягнути увесь товщ Со- 
жслеєтом годі було. Автор захвалює метод ввтяганя алькоголем : 

5--30 сс. крови вливав ся до 10--20 ссто. 969|, алькоголю 
і розтираєв ся ак найдокладнійше. По 24--48 годинах відціджуєв ся 
алькоголь і полоче ся кров там самим способом новою скількостю 

ькоголю. Відтак полоче ся 2 рази етером лишаючи кров в єтері 
через 25 годин. Вкінци розпускає ся в сільній кислоті, травить ся 
і витягає етером в стравленої течи. 

Зібраві витяги відпаровує ся при мірній теплоті, розпускав ся 
з абсолютнім етері, проціджув ся і сушить ся при 209? в сушарці 
з відтак 94 годин в ексікаторі. - Цідильця витягає ся для пев- 
вости в Сокослеті. . 

З дослідів автора виходить, що алькоголь сам розпускає 960/, 
всего товщу, так що екстрагованє в стравленої течи і переполокане 
єтером є майже непотрібне: 

Ось доказв: 1 екстракт альког. 00981 


» » 00087 
1 . етеру  0:0045 
р . » | 0008 
по травленю 090014 


Збірния мат-природгаїк. сокциї т. УПІ. нип. 1. 1 
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рялізує ся дріжджі через сушенє в атмосфері водня при 982--1107 
теплоти в протягу 6--10 годвн. Чем низша теплота тим довше тре: 
вав сушенє пр. 8 год. при 1009 а 4 год. при 1029. -- Можна також 
стерилізувати два рази, зразу при 1029 а відтак при 1109. Пробу 
чи стерилізацня довершена робить ся в той спосіб, що снпле ся 
дріжджі на стерилізоване пиво (Віегу/ йгге). 

Вистервлізовані сухі дріжджі розтерав ся в 1079/, розчині глі- 
церину додаючи мілкого піску. Маса витиснева 300 атмосферамия 
з гідрявлічній царі дала сок, котрий творив з цукру вуглянну ки- 
слоту. До соку додав автор тимолю 


І 3, год. 36--709 8 | год.на 98? 041 049 | 052 
По 4 , 40--809 8 » » 1009| о 066 0171 074 
о шЗ/,, 400-609 4 | , , 1022| 8 
510, , щог| 8 009 021 032 
7 ГА 
в 
| М фгод. -- 45 -1009 8 | , , 1012| 8 010 025 031 
19 , , щог| 5 
УФ, - 45 859 8 з»  » 1019| З 
10 , , 1102 096 035 051 
2 
| ХІ 9 дни на парі | 6 год, на 9172 і й 
при 2090, відтає в атмосеері С0, я 091 035 038 
10 двів при З 
37 З 
Дріжджі суше- вистерилізовавно 
но в порожні в атмосФері 20 год. 44 год. 68год. 
при огрітю. водня. 


Числа в протягу 20, 44, 

68 год. при 22"-- ву- 

"глянна кислота в грамах. 
м. 


Торї: Охаїздигебіїдопо йигсї Васісгісп. Вегісібо дег Фепізспеп 
Во'зпічср. Сіесеїїзсваї 18 Уабгр. Неї. 1. р. 32. 


отор пробував діланв бактерий на виноградний цукер і пе- 
ре .дчив ся що на сталих підложах з желятину (3"/, цукру, 17/, 
пе счу, 19, мясного екстракту, 109, желятину) витворюють бак- 
те| чрештали з вапневого щавеляну (виказані хемічно 
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Мауегв: Серег Іпотипійй! дереп Ргоісійе, Сепігаїб. М. Васісгіо- 
"оре А. Хг. 8 і 9, 1900 р. 237. 


Скоро вприснути в очеревну крілика з протягу двох міся- 
ців висушену через кристалігацию качачу білковану, тоді повста- 
ють в крови тіла, ввтворюючі в качачій білковинї осадок. ЄСї 
і тіза містячі ся в свровати крови дають осадок в качачій білко- 
"вині, але не дають осадку анї з свроватями азвіранної крови, авї 
( вавіть з білкованою качачих яєць, оба правайменче дуже мінімаль- 

янй. - Витворив ся проте антипротеїн або преціпітин. 

І По вприсненю до очеревної крілика Ільобуліну з овечої спро- 
(вати ватворювмо в сировати крови звіряти тіла, котрі з вівчою сп- 
| роватю дають осадок, а не дають осадку ані з альбумозами, ані 
| з білковинами, а з спроватю вола або коня хиба дуже мінїмаль- 
ний, Що більше, сировать одержана в той спосіб аглютинув овечі, 
ї вачачі і т. в. червові тільця. Првкмета аглютинованя зникала по 
аріто до 669? С в протягу "/, години і була властива лише свровати 
|одержаній по вприсненю овечої сировати, не було її ані в звичай- 
Їній крови крілика, ані в крови одержаній шо вприсненю курячої 
бізковини і сировати нньших звірят. -- Аглютинацийна субстанція 
|дав ся поділити на аглютинуючу овечі червові тільця і таку, що 
| аглютивув курячі червові тільця. Бо скоро до аглютвнуючої сп- 
Ї рвати додамо достаточну скількість овечих червоних тілець, то 
теч, повставша над осадком не аглютинув овечих червоних тілець, 
але може ще аїлютиновати курячі червоні тільця. Подібно аглю- 
твнуюча євровать може вще аглютинувати овечі червоні тільця, 
"кози через курячі червоні тільця усунено з них одну з тих спе- 
|девічних пракмет. Свровать одержана по ворисненю овечих Ільо- 
|будін дає в сировати вола легкий осадок. Ї на відворот сировать 
! зкрілака одержана по вирисневю волового гльобуліну творить осадок 
ів євровати овечої крови. Лише сировать овечо-крілича, як її будемо 
(називати, має агліотануючі прикмети, проте мусить в собі містити 
: тідо, котре знаходять ся в крови усіх звірят, котрих червоні тільця 
крови вміють аглютиновати. 

Крім овечої і волової спровати та курячої білковини творить 
ло  зщім вприсненю до очеревної звичайний пептон Віттого в крови 
звір ги тіло, що дає осадок з тимож пептоном Вітгого, проте анти- 
шепози, коли попередні називалисьмо антвпротеінами. Годить ся 
зау кати, що осадки виступаючі на звіринній сировати по доданю 
сор ати овечо-крілачої, курячо кріличої, волово-кріличої розпуска- 

р ють 7 в 29/, кухонній соли і дають осадки і закрашенв властиве 
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пораженя (розмягченя мозку), бо вони заходять і у шаліючнх; 
ріжниця лежить в тім, що сі зміни суть в першім случаю значно 
виєшого ступня, як у шаліючих. Він заохочує дальше слідити на- 
ведені появи. м.к. 


Зегіпі: Весрегсбез сіїпідшев зиг Їв вігабієте Фе поуеацпєз. Іе 
зігабізте Гопсійоюпе! сопрбпіїаї ехізіе-і-ії? Агсбіхез д' орюіашоїо- 
ке 1901. Ме. 5. 


Зегіпі осмотрював через два роки новороднів клінік Вацдеїос- 
чие тай Тагпіег, щоби переконати ся, чи лучає ся вроджена знзо- 
окість? Автор наводить довгий ряд авторів висказуючих гадку, що 
заз може бути вродженай з причннн уразу серед плодового житя 
або без причини, що зиз 6 наслідственний або що він походить в та- 
кого уставленя колиски при вікні, що датина дивить ся до вікна 
зее на оден бік, хоч ся послідна причина виглядає на байку. Бе- 
"єїда йде про зизоокість до ввутра, котру поясняв Дондерс при над- 

зороств надмірною аккомодацнєю, якій відповідає більша конвер- 

й їєнцвя обох очий, ніж є потрібна до двоочного видженя огляданого 
| предмету. Серед свого матернялу видів Зогіпі знаоокість близько 
| у половвни новороднів, між самими первородними навіть у 65, 69/, ; 
у де-що старших дітей (дві неділі до шестя місяців) вже ледви 
у третини, бо незначний вроджений зна очевидно уступає скоро. 
Автор не міг найти причнян, котра би поясняла так часту анао0- 
і кість у новороднів. м.к. 


Макіахоїї: Тез гбзиїівів йЄйпіїз де шез гесбегебез зиг У іпби- 
|єпсе фе Іа Шшшідге уоїаїдце виг Іа реай. Агсбіхез д' орпіайтоїодів 
1901. Мг. 5. 


Еалєктрична оФтальмія не в по думці Маклякова запальним 
процесом, але усиленою чутливостию тканин, запухлих під впли- 
зом діланя електричного сьвітла. Досьвіди над тим, як ділав елек- 

- тричне сьвітло на скіру, довелл автора ось до яких вислідків: най- 

, пері6 звужають ся на короткий час крови судини задля подрав- 
нев о стягаючих нервів (тазо-сопзігісіогез), опісля слідує повільне 
роз -тренв судин, а вкінци приходять до того, що влазить наскірок 
збо лаболонок прозорки (согпеа) і ззучниці. м. к 


прик жат,-природьчїж. секциї т. УТН. вна. 1. 8 


зом нет мою парумад чним м зарча чину нумо 
іравдана і потрібна є операцяя катаракти, коли хорий ви- 
ж мало, що не в сялі заробляти на жите, значить, коли має 
, як третину правильної бистроти зору. В тих случаях ка» 
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в головній своїй масі є витвором передної стіви дугівкв, а не про- 
ніннаці. 


Цапде: аг Апаїошіе фез Сібагіпизкеїв дег  Мепребогепеп. 
ЖБо. Мпізбі. аг Апрепрейїкипде 1901. 


Автор слідив промінний мясень в 36 очах новороднів а сліду- 
ючви вислідком: в більшости случаїв були обі вго части т. в. 
окружна і повздовжна однако добре розвинуті, в 8 очах була 
окружна слабо розвинена, а в б знова вельми сильно; случаїв же, 
де би мясень складав ся виключно зв подовжнах волокон, як то зві- 
щає Іванов, не бачив автор зовсїм; істнують отже вже у новород- 
нів індивідуальні ріжнаці в будові масня. Проте не годать са Гапре 
(а поглядами Іванова, вачеб то такі сямі ріжниці у старших були 
" наслідком відмінної рееракцяї ока, т. в. що слабий розвій окруж- 
вої части в оці бливькозорім полягає ва атрофії 6ї наслідком не- 
Мальности, коли бо оротввно сильний єї розріст в далековорім оці 
" є наслідком приросту ізза збільшеної праці. Він удержує наобо- 
рот, що у дорослого далекозора око длятого полашилось далекозо- 
рни, що окружна частина єго промінного мясня була від самого 
початку сильно розвинена, проте не прейшло в часі приміну до 
розтяганя задної половини очної галиня. Короткозоре же око до- 
росле стало таким тому, бо вже в часі, коли воно ще було дале- 
козорим, (складало ся майже виключно в подовжних волокон, котрі 
; корчачись видовжували задну часть галвни через 6ї розтагане. -- 
При тім всїм прнанав автор, що істнують ще шньші анатомічні мо- 
менти, зкі сорвяють повстаню короткозорости, пр. вроджена ріжниця 
в грубости твердиці і т. и. 





МаНніег: Апрепопіегзисбипреп ап 9500 Агіейегп уегасріедепег 
ізфовігієйег  Венгіебе. Агспіу Гйг Аирепрейїкипде уоп Кпарр шпа 
| Зеїжеіррег. ХІЛП. Вапі. 1900. 


і Огладини очай переводвв автор врав з Оуегугср'ом і Назеі- 
| Бегр'ом на місци т. є. в самах фабреках і робітнях, щоби пере- 
річчити ся о гігіввічвих условинах, а увзглядвювали вони яко 
| вій ьнові лікарі головно робітнвків в віці 14-23 аїт. Уваглядивли 
| юр слідуючі заводи: складачів письма, друкарів, золотників, но- 
| воює блярів, робітників хірургічних внарядів, ритовників, слюбарів, 
- лов рів, точильників, ковалів, формуючих машини, столарів, полі- 

тир 'очих меблі, робітників еортепянів, різьбарів, боднарів, брусу- 
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рубід) ділають енергічнійше; тому, де йде о сильне заділане йо- 
дом, уживає ся їх без вагляду на побічні дійства; звичайно вистар- 
чить З єт. денно, а можна дійти до 12--15 рт. без шкоди для ор- 
їанізму, що навіть поручав ся, бо малі давки виділяють ся за скоро. 
Автор поручає вадто вприскуваня підшкірні йодипін у, яко пре- 
парат випробований на клініці Меіззег'а: ті варискуваня суть без- 
боаїсві, діланє в певне, енергічне і довше треваюче, чим при янь- 
ших йодовах препаратах, а побічні злі дійства ве з'являють ся. 
Йод кружить в крови при йодипіні в двоякій формі, в органічній 
сполуці і в сполуці з алкаліями. Йодипін задав ся також на внутр 
|в вапсулках. Техніка вприскуваня є на вроплавскій клінїці сліду- 
юча: бере ся 259, йодипіну (препарат Е. Мегска з Даримштаду)), 
огрівав ся вго, а відтак наповнює ся ним шаприцку о 10 сс, в ка- 
| нюлькою о сьвітлі широкім на 5--7 сш. і вбиває ся скісно в Ілю- 
теальну околицю; виймившн її заліпляв ся отвір плястром; зви- 
гчайно дають денно по 20 ссго. десять разів по собі, або що другий 
рабо третий день. При кінци додав автор, що треторядний сифіліс 
реатув часом скорше і енеріїчнійше при комбінованій терапії йоду 
"з ртутию, та радить і в найпівнійших стаднях не залишувати побіч 
йоду специфічної терапії ртутию. Др. Ярослав Грушкевич, 


Когапуї і Реі: Діе Вепапдїцпр дег Рпештопіє. Звіт з дискусиї 
ча ХУПІ-тім конгресі для внутрішної медицини в Вісбадені р. 1900. 


Когапуї не прилучує ся до авторів, котрі роблять велику 
ріжницю між первісним астенічним і круповим запалене легких, 
противно думає, що ані клівічно-анатомічні ані бактеріольогічні 
причини зневоляють до такого поділу. Головно єго власний досьвід 
товорить ннакше. Він переконав ся при нагоді так зовимих поще- 

стах запаленя легких, що обі Форши виступають рівночасно і то 
з тих самих причин. 6 се проте лише дві відмінні Форми перебігу 
недуги, але етнольогічно тотожні, котрі можуть відповідно до ди- 
єпозициї недужих більше або меньше між собою ріжнити ся. Та- 
-кож і терапія обох Форм в однака. Не може вона на жаль почва- 
вити ся яким небудь специфічно ділаючим ліком, Пробовано ввести 
епо.іб відпорности відповідною сироватю, дальше пробовано викли- 
|ват" штучним способом левкоцитозу через подаване відповідних лі- 
| ків але всі ті методи мають лише теоретичне а не практичне вна- 
чів: Студиюм вад точкою вамераненя, котре завдячує власне дуже 
мис - самому авторови, може в власне покликане до того, кинути 


ужик матлприрод чайн. сокцаї т. УШІ. виш. 1. з 
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як епдосагдїів, Хронічні форми з перемі 
образ туберкульози або наворотної псев, 
дуги займають найчастійше нервовий ук. 
Справником недуги є 1897 року черев 

сосси5 Меїйепгіз, недугосправчий для мали 
ввклакув і у людей згадану недугу. Сі 
29/,. -- Легки і печінка у померших буваї 
побільшена, слизва боловь тонких тенес 
слизна болонь грубих тенес рівно зачері 
Фолікули бувають часто набрясклі, час 
крови мав свльну аглютинацейну орикі 
1:90 до 1:100, що скріплює днягнозу. 

Звичайно уживані автипиретики в проти 


Косі: Сбег діе Епбміскеїлар йег Ма 
Нувієпе ша ІпГекііопектапкрейсп, Вд. Х 


Автор описув. прикмети правдивого 
ріжняє до тепер ось які відміни єго: 1 
парасит третячки (оба достаточні звісні 
парасят тропічної горячки (аевіуо-аціит 
їау-н яко осібна порода стверджений. 
К. справдішноми людськими параситами 
находять ся лише у ввірят: 4) похожа к 
міна у мали (знайдена Кохом у афракан 
Стаззії (абьс), 6) Наїегідішті Рапіїем5і 
знаходять ся лаше в крови птиць. Прав; 
збільшить ся. Знайдені Косі'ом парасити 
Ріопізі-м в крови лиликів належать здає 

Усі до групи параситів пропасниці 
розвввають ся дуже анальогічно. Проте 
докладно і експериментально перебіг рої 
пропасниці, бо з тих експериментів мі 
людських параситів пропасниці. Кох п 
висновки своїх студий над параситами 
Головно у послідного парасита птиць у 
зложений перебіг розвитку докладними 
дами. -- В подібний спосіб належало би 
тепер перебіг розвитку людського пар 


-і вирастають здає ся по части більші 
хо цівмісяці (послідні в случаю злослявої | 
ретачці). Іетнаване тих обох Форм є певне,| 
не. Вони являють ся 1--2-го дня по нападі! 
"еждонь пізнійше. Клітини ростуть і стають! 
Кгоратпеїеп) дістають батинки, котрими жваво | 
» врегтаїо7-оїв висших звірят), жіночі стоять! 
їх 1--8 малі кульочки (Бошоїора до заро-| 
чрат). Батинки відривають ся і нападають жі-| 
плоднені клітини порушають ся зразу дуже| 
ь ся, в середині творять ся в них малі ку-! 
кравим виділює ся болонка. Сей ціляй роз-і 
удку мухи. Згадана жваво порушаюча ві 
сневі верстви кормового проводу. Дальший; 
пег-й дістають форми серпа, кутаси докола; 
іми щезають малі кульочки гуроіошег- ! 
ий мішочок (зрілих гуроїошег'їв) повний 
зок той тріскав а вільні тільця ідуть до) 
го, а через укушенє назад в людську кров.! 1 

Е.О. ' 









П уоп Пейз, тій Аігоріп Бепапдеіїі. Малеїе-| 
1901. М. 17. і 
(них часах лічене сеї недуги атропіном бу 
с, поважних сторін. Автор подав З случаї, 
«їм не повіз ся. В однім случаю, в котрін| 
дуже високі давки атропіну (0,004) був 
ї Йешт получений з перстеноватом раком 
Другий случай не доводить в сїм патаню 
о увазнену прірву, лише се є важне, що! 
зу взанехано відповідний час до операцяї, 
юеня, котрі дали повід до дуже прикрих. 


апфшов дег Іліпдепесімчіпдвисрі, ТВегареи- | 
М. 7. і ' 
веїх способів спомагаючих ліченю тубер- | 
ім гірськім кліматі найважнійший, хоч де-! 
не зимною водою, головно натряски і гім-і 
їе шкідляві як помічні. |Запальний пр. цес! 
ті органа лашити в як найбільшім спо" ою. | 


злаблюють недужих. Ділане 
ди то треба її по можности 
чи нема атонії жолудка і 
уживийй і стравний, робля: 
мало напитку. При великі 
звичайну воду. Але в стані 
івдішний голод, можна помі 
здужому, але лише стільк! 
юї їдо. Недужим на атовію 
алькоголю. Також і при под 
ітникам треба тямити, що 
ки найбільшим скарбом. 4 
го назад направити. Часом 
і тубервуліновв і иньшим 
"в автор ніякої лічничої вар: 
сотру відтак годі побороти. 
гнути постійне виговнв, треб: 
1о прутиїв Коха, але щоби 
який бронхит, при котрім 
зиви, що плавають по воді, 
'чи абсолютний спокій аб 
кашлю подавати кодеїн, 
тортани 6 вайважнійшою рі 
місцеве лічене. -- Що до 
зов спокій і підшкірне впрі 
йшш. При бігунці в найважнї 
їїдна диета, теплі обклади ! 
олів ревматичних, олегочних, 
р дуже японську пушку Д 


аго Таппобогбевапдїшв (« 
пег Кіїп. У/осбепзейгії: 1901 


,» бікавебигрег поручає при 
ьорму після ось якого прий! 
тор уживав сего способу ; 
чі результатя. У 8 легчих с 
вї прикрої пакости уже ш 
ївив ся стан значно, У 4 ні 
г на нічні поти, і у котрі 


пан 





средства на внутр і на вві все безуспішно, ужито танноФорм в та- 
ким добрим наслідком, що у 3-ох пота цілковито перестали, при чому 
дивним дивом рівночасно і піднесена теплота спала до правильної, 
в 4-тім случаю наступило значне поліпшене. Часом недужих свер- 
біда і легко палила шкіра. Втиране порошка є далеко корнетнійше 
ніж засипуванє, часом вистарчає натерти лише груди. Рано зми- 
ває ся ті місця Французькою горівкою, і се повтаряє ся також 
вечером перед уживанвм тавноформу, щоби проводи потнях желез 
удержати отверті. Е.О. 


Жінкацег: Ріе Вепапаїшо; дйег баїепзіеіпкоїїк паї: Оіїчепоі. 
Малеі. тей. Моспепвсігій 1900 М. 43 


Число ліків уживаних в нападах жовчевої кольки в наслідок 
витвореня камінів в безконечне, але ані оден з них не може по- 
хвалити ся певним діланєм. Найліашв ще ділає побут в Карльсбаді, 
але не для всїх в такий побут можливий а звісно що лічене міне- 
ральними водами в дома не ваступить ніяк ліченя на місци. Лічене 
оливою може деколи заступоти карльсбадську курацию, а часом 
навіть став одиноким лічничн м способом, де Карльсбад не зро- 
бив свого. Автор подив оливу рег 05, бо сей спосіб подаваня в де- 
шевший і по вго думці веде скорше до ціли. Він дав що вечера ки- 
лїшок від вина оливи, до котрої додає кілька капель мятового олійку. 
Відтак каже троха попити коняком або кмінківкою. Аж як паци- 
вити рішучо заявили, що неможуть довше оливу брати, приступає 
автор до подаваня рег гесіша але для ощадностя дав не оливу лише 
звичайний олій. До одної клізми уживає ся 400--500-сспі олію. 

Зразу подає він їх щоденно, по 1--9 тажднях що 2-гий день 
а пізнійше рідше. Результати були такі добрі, що автор в своїй 
19-то літній закладовій і приватній практиці лиш 5 чи б разів шу- 
сів дораджувати до операциї. Е.О. 


Неїспеїнеіт : Кіїпізсне Егіабгапреп йбег Недопаї. Решізспе тей. 
М оспепясігій 1900. М. 49. 


Лік сей подавано при безсонниції, з причини гістервї, неврасте- 
нії, надміру праці, підійшлого віку і т. д. Досьвіди роблено в 72 
случаях і то на 41 ріжних особах. Сон приходив в ", найдальше 
зв 1- годині і тревав звичайно аж до рана. Скількість мочи не була 
ніколи в великій мірі збільшена. Давка була все 0,5--2,0 рг. Рідко 

Збірник секциї мат-природгаїю. т. ЧІ вип. П 4 
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гальне а не виїмкове треба головну вагу поставити на домашні са- 
наторня. Також і иньші автори в тої думки, що найлучше робити 
проби ліченя в такім кліматі де недужі мають дальше жити і пра- 
цювати. Скоро би збудовані санаториї не відповіли своїм жаданям 
-що до ліченя туберкольози, то всеж думає 5. видані на нах гроші 
не були би викинені, бо могли ба вони бути знаменитими місцями для 
"реконвалесцентів, котрих і так нам не достав. 

Що до пятаня, які случаї треба приймати до людових сана- 
торий, то усі суть в тім згідні що лише легчі, то в початкуючі. 
Автор одначе, звертав на підставі власного досьвіду увагу, що при 
виборі недужих до лічеця кліматично-гі/ієнічно-дивтитичним мето- 
дом не треба бути дуже обережним але і тяжше недужих можна 
пробувати підлати відповідному закладовому ліченю. 

На всякий случай належить як найскорше усіх сухітників ва- 
брати з наших шпяталів, і то не лише в інтересі їх самих, але 
і в інтересі иньших хорих, порядку і добра шпиталів. Е, 0, 


бегіагі: Шебег Ерезсіііеввипр "Тирегсцібвег, Деіїзсбгіїо Гі Ти- 
регеціове и, НеїзійНепмевеп. В. І. Н. 4. 


Що до питаня чи недужі на туберкульозу можуть вступати 
в супружеський стан чи ні, то в тім напрямі в ріжні погляди, одні 
е рішучі вороги, і раді тах недужих піддати під драконські закони, 
другі знов думають що піднесене душевного настрою, вадержане 
від ексцесів, ліпша віджива, яка буває звичайно в упорядкованім 
домашнім житю, може лаше вплинути користно на стан недужих. 

Сегіагі в рішучий ворог сего послідного погляду, і думав що 
чоловік, котрий дійсно перебув туберкульову повинен що найменче 
заждати оден рік доки вступить в супружеський стан. 

Автор підпирає свій погляд многими так своїми як і чужими 
досьвідамн. 

Небезпеченьство яке повстав в наслідок вупружя туберкуліч- 
них осіб.в для обох сторін грізне, але ще в більшій мірі для жінкя. 

Тут заходить більша нагода перенесеня туберкульози з одної 
особи на другу. 

Розпег знайшов у 30", секционованих туберкульозу мочо-по- 
лового укладу. По досьвідам Зсписрагда в закажене трапрово-ту- 
беркулічне в мужеській цівці дуже часте. Притім в велике небевпе- 
ченьство в тім, що в супружю далеко легче може наступити зака- 


и Їх літаючими в 
у на око виговну 
ще до того бі 


розвиток туберк 
ічних жінок не 
їчав ся і поровен 
зінки поронали 

вчасні породи в 
ін, що давнійше 
туберкульози, у 
моментом вплива 
аючи вже на неб 
що наві лікарі 
мити діти. 

о для жінок в ( 
атистаки Негта! 
щи а 29 жінок) 
з цілком здорої 
ся з 29 туберку 
а противно 39 : 
у жінки: одном; 
их жінок був ду 
ге довше як 12 


ідуск  промавля: 
зе лише певно п 
існого досьвіду, 
них по части 
югіршенв насту! 
н, а у 2 підчас б 
вностию. 

бні досьвіди і в: 
згадане становиє 


п засудженим на 
іголовно діБііаїії 
зи що туберкуліч 
ввм сходинам, лу 
з і трипер. В пе 
в се повволяв, пр 


безпосередно перевести (дуже 6 
кув наклін до туберкульози), тубе 
звність. По роздягненю недужого 
грудної клітки, можливі втягненя 
госіб віддиху і положен кінцевс 

пальпацня, можність розшире 
зв (бгешіїоє) вказує ва затвердь 
під ключицею і позаду на верше 
цї впрост, іменно коли пукати п 

й затверди легких з цілою певної 
що постійний в однім вершку ле! 

найпевнійшим і частійшим знаков 

в долішнвх партиях легких вказу 
місцях, але на перекровлене спо 
заєз. Що до хемічних і біолі 
уберкулічних прутиїв в для ува: 
т потвердженеєм вго днягнози, алє 
н, скоро диягноза опарав ся на о 
уже важним є для автора досл! 
-анемію, котра дуже часто появл 
ти туберкульози : 1. коли корпулі 
в гектограмах ваги тіла до висоті 
менча як 3; 9. коли сила віддиху 
йтри для середно високих, а менч 
грудей в о половину менчий як в 
ка в в кождій шозицяї (лежачій, 
скоро тиск в гафіаії5 показує ме 

нньшого поясненя на сю появу 

досліду лучами Вобпіреп'а але п 
сор не може ще на разі заступ 


'віспе: Діе Ведецішпа Йег егііспеї 
двисрі. Леійвсргії. баг Тарегсиїозе 
і. 


вісно, що в послідних часах множ 
аслідженє туберкульози не в нау! 
їїсть членів тої самої родини на 
акаженем прутнем Коха через 6 
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обставинах. Автор хоче се Доказати статистичними числами на під- 
ставі зібраного матернялу яко лікар: ,Краєвого закладу обезпечень 
сполучених міст північної Німеччини", На підставі дуже хитких ви- 
еновків, котрі обширвійше можна прочитати в ори/іналі, відмавляє 
автор унаслідженю всяку рацаю, хоч по думці референта доводи 
ті зовсім не вистартаючі. Впрочім і щоденний досьвід учять нас 
щось впрост противного, що кождий практачнай лікар потвердити 
може. Е. 0 


Тигбап: Фіе Уегегропр йез Госо5 тіпогіє гезізкепбіає Беї йег 
Іапрепішбегсціове. 7еїнвсігії бйг Табегсиіове ц Неіїзідійепугевеп В, І. 
Неї І. 2. 


"Т. стоїть по стороні прихильників теориї унаслідженя тубер- 
кульози а слово вго там важкійше, що як внавмо є він в справі 
туберкульози в науковім сьвіті одна з перших поваг. 


Автор доглявув, що у родачів і дітий можна дуже часто ба- 
читв початки туберкульози по тім самім боці і не лише самі по- 
чаткн недуги, але дуже часто знаходять ся у дітий по тім самім 
боці втягненя, сплощеня і т. и. того самого вершка легких. Часом 
і пра розвитку недуги можна бачити ті самі фізикальні появи по- 
ступаючі наперед однаково у родичів і дітий. СТ спостереженя мо- 
жуть, по думці автора, кинути яснійше сьвітло на унаслідженв ту- 
беркульози. 

"Т. виорядковував через 8 літ за ті случаї, де мав або сам 
нагоду бачити більше число члевів тої самої родини, або де вму 
довірочні лікарі подали дуже докладні відомости, що до уміщеня 
перших змін. В такий спосіб зібрав він 121 осіб, належачих до 





5Б родин, усї з більше маючих товариських кругів, що дуже улего, 


чувало обсервацию. 

В перших 93 обсервацпях показала ся у 89,67/, цілковита схід- 
вість уміщеня єїдиби недуга у родичів і дітий, не лаш там де було 
можна порівнати одно але і більше дітий з родичами. 

Відтак слідують.23 обсервациї, де порівнувано діти між со- 
бо'о, і де видав 796), східностя уміщеня перших хороблавих змін. 
Цікаве те, що де тої східности не було, можна було бачити, що 
дї я не була подібні до родичів або між собою. 


жать утім, що в міг 
до упаслідженя туб 
, кладе ся цілком 
засліджене так зова! 


іеркульози в Льондин 
іїзсп Мей. іоишгпа 194 


9. липня герцог Саш 
кох встуанпх словаї 
Іоутіз, наступили п 
рляндаї, кольоній і 
Стат за Данію, В 
івіа за Італію. 


вв збори льорд Іізіє 
Кохови, котрий в 

з туберкульоз 
точинених в бо) 
іми, 


» заложеня, що ту б є 
прутня, котрий в без 
ітисятак як пе 
ою, але може бут 
в своїм розтиреню 
зробити ся, показує 
зливих і пошестних 1 
проти котрих не п 
х поборюв ся специя 
в не шкідливими баті 


важають загально не 
увини сухітникі 
вають або розсіяні і 

приліплюють ся м 
посіб доходять до з 
я сему грав унасліді 


тважають зародяї, І 
ірят, котрі містягі 
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і мясї. Про тожсамість людської і звіринної туберкользи, висказав 
ся Кох вже перше в великою ревервою. Щоби по можности вияснати 
се питане, старав ся він телята, котрі витримали пробу з туберко- 
дном, і могли бути уважані напевно яко вільні від туберкольови, 
в ріжний спосіб заразити чистими культурами людської туберку- 
льози: через підшкірне вприснене, через вприснене в червну амину, 
в жили, через кормленв плювинами, через інгаляциї розприсненою 
водою, містячою в собі прутиї. НІ одно звіря занедужало, ані не 
оказувало по забитю по 6 до 8 місяцях ніяких познаків туберку- 
льози в своїх органах. 


Инакше випадали досліди скоро ся взяло прутвї не від людий 
але від туберкулічних звірят: тоді виступала тяжка туберкульоза 
в ріжних внутрішних органах, на котру телята живо гинули. Те 
саме показало і в дослідами на поросятах, Ї сї звірята не мож було 
заказити людською туберкульовою, дише туберкульогою рогатої 
худоби. 

Сі досліди потверджують те, що вже давнійше внайшли 
яньші дослідувачі, як Сбашуєай, Сійоібег, Нагиаз, ВоШіпдег, а в но- 
війших часах в північній Америці З5шіїв, Рипугійдіе і Егеїніорбат. 





Дальше питане, чи на відворот можна чоловіка ва- 
казити туберкольозою рогатої худоби, не дасть ся спра- 
вді експериментально довести. Але що, як знаємо, туберкулічні пру- 
тні так часто находять ся в молоці і маслі, і так часто бувають 
споживані черев людий а головно черев діти, а первісна туберку- 
льоза кншок є так рідка, та небезпеченьство закаженя сею доро- 
гою мусить бути дуже мале. 

Кох думає проте: 

зХоч важне питане, чи чоловік може ваказити ся 
туберкульозою рогатої худоби далеко ще не рішене 
іанінниі ані завтра не буде ще рішене, то вже те- 
пер можна певно сказати, що скоро така можність в, 
то лучав ся се надзвичайно рідко. Я би вважав мож- 
ність закаженя молоком, мясом і маслом туберку- 
лічної худоби не частійшою як туберкульозу луча- 
ючу ся в наслідок унаслідженя і не вважаю проте 
конечним проти тому бороти ся якими будь охо- 
реавними способами. 


Лвшають ся проте плювини сухітників, яко найбільше небез- 
пе сеньство розширеня недуги, а уможливити внищене, ваглядно за- 
збірник секциї мат-природ.міїю, т, ШО вип. ПО | 5 


преєю їх в найважвнійшою зада" 
Ся задача 8 найтяжшою в тісі 
ах помешканях бідного населен 
з. Проте мусить законодавче, 
социяльного добробиту людовог 
зульози. 
з вказув Кох на звначінв шпит 
ів, які дотепер в лише в Аніл 
мад та поодиноких заможних до 
тв людових знайдуть аж до сі 
відповідну опіку, то тим сам 
ширеня сеї недуги в великій м 
и уважає Кох також примус ді 
тльови, то принайменче тих, щ 
ю оточеня. Такий примус в в: 
ю дорогою, в Саксонії мінїстер 
аведений в Ню-Йорку і нньших 
ак уважає Кох конечним дизе 
го помершого на туберкулкову. 
згадав вще Кох про вихов 
міня сути недуги, і про санат 
для недужих з початками тубе 


відповів льорд Цізкег: Відчат К 
інця; але що найбільше зверн; 
тверджене, що туберкульоза 

з в людськім організмі. б се рі 
гро би се було правдою, могли! 
е упрощені, але з другого боку б 
зпільности, скоро би залишити ве 
р чисте і здорове молоко, а 1 
жене Коха було хибне. Він са 
тьоза не дасть ся перещепити 

у таку важність оправи уважа 
ними. Скоро би се було б 
е мусить виходити доказ, що зі 
перенесена на людий. Він зверті 
я людської віспи на телята бу 
мольоги уважали віспу людськ;) 
ідмінні недуги. Тепер знаємо щ 
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віспа рогатої худоби не в нічо нньше як змінена віспа людська. 
Він покликув ся на дуже поучаючі досвіди Мопскіоп-а Соретап'а, 
котрому не удало ся перещепита людську віспу на телята, але 
удало ся ва кождий раз перещепити Її ва малпи я скоро у мали 
витворили ся гарні прищі, перещіплював їх на телята і діставав 
добру коровянку спосібну до щепленя дітий. Можливо в, що і для 
туберкульозн є які роди звірят, котрі служать яко посередні го- 
сподарі між чоловіком а рогатою худобою. Або може з часом по 
дальших дослідах таки виказати ся що деколи, хоч ваїмково, може 
людська туберкульовя дати перещепити ся на рогату худобу, так 
само як се рідко лучав ся, що віспа дав ся таки перещепити на 
теля, і що в той спосіб повставша туберкульоза рогатої худоби 
дасть ся назад перещепити на чоловіка, так як їдь корованки. 
Докази, на котрі покликув ся Кох, добуті очеввдно посередною 
дорогою, що туберкульоза рогатої худоби не дає ся перенести на 
чоловіка в цілком ще не переконуючі. Вона основують ся на тій 
підставі, що хоч діти так много туберкулічних прутвів проковтоють 
з молоком, то преці первісна туберкульоза кишок в дуже рідка, 
що мав бути рішучо доведене. Колибисьмо і дійсно припустили, 
що людська туберкульога кишок є у дітий справді так рідка, то 
знавмо знов як часто знаходимо у дітий так зовиму іабез тебе- 
гаїса, і що велнкий процент дітий гине на туберкульову в нньших 
місцях тіла. 

Скоро мезентерняльні желеви бувають так часто ваняті без 
видимого ушкодженя кишок, то одиноке природне і конечне поя- 
снен сеї появи в, що туберкулічні прутні корму переходять через 
олизну болону кишок не ушкоджуючи ЇЇ, і осїдають в мевенте- 
рияльних железах. Звісно усім, що навіть прутиї дуру, котрі го- 
ловно творять ся на слизній болоні кишок, можуть внімково пе- 
рейти черев неї, не викликуючи характеристичних змін. Яє таке 
може стати ся з прутнями дуру, о скілько легче може се стати 
ся з прутнями туберкульози? Як би се була правда, то докази 
Коха відразу упадають. Що до дослідів Коха, що не повело ся за- 
казити рогату худобу матернялом добутим 8 желев дітий помер- 
ших на іабе5 шебегаїса, то тих дослідів в безперечно ще за мало; 
а коч би їх було і більше, то се би ще по вго думці нічого не 
доюдило. Бо в можливо, що туберкулічні прутиі походячі з молока 
по дорозі через чоловіка і находячі ся вкінци в мезентерняльних 
жолевах, можуть вмінити так свою вдачу, що хоч походять від ро- 
га ої худоби, не мають вже прикмет правдивих прутнів, і черев те 


| 
зад на рогату худобу. Зізд мусить жа- і 
сего питаня, нім згодить ся на твер-| 
вразливий на туберкульозу рогатої ! 


товиї з Іізіег-ом, що скоро тверджен | 
рого мяса нищить ся непотрібно. Алеї 
утень свинської рожі, провадить єго ва 
дача в дослідах ствердити взаїмне від 
людий і рогатої худоби лежить в тім, 
зічи надзвичайно тяжкі. Доки ті труд-! 
у ціле питанв лишити в завішеню, а до-| 
" вще зовсїм. Противно він думає, що: 
жульозу в Англії походить як раз зам-і 
до нагляду над кормом. | 


подяку Коховн. Він зрозумів так, щої 
івдоподібність закаженя чоловіка тубер- 
ле не виказав ще цілковитої немо: | 
нагадує на случаї, де наступило зака-! 
о по операциях на недужих звірятах, 
зших дослідів, треба на разі з гігієні" 
публіку в страху перед туберкліч! 


ув ся до подяки для Коха, і ув: 

мкн єго розумними і гуманними. Осо- 
що туберкульоза рогатої худобн не 
на, і грав в закаженю єго певну роль: 
зві віднести ся до міністра рільництва; 
ільших дослідів над сею справою, а де 
еба заховувати усі средства осторож- 


липня отворив Непгу Саріїп і уділив 
зи, котрий говорив про: способи які 
їн у себе в боротьбі з туберку: 


говами увнаня перш усього англійська 
ред 70-ти роками почало уставою проті 
з туберкульовою і уважав найгаритішив 
х, що смертність на туберкульозу змен" 
при те васлугув на узнане робота дея: 
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ках приватних товариств, котрі головно в Анілії через розширене 
популярних брошур богато причивили ся до осьвідомленя народу. 
В Німеччині треба згадати про товариства для закладаня санаторий 
і популяризацию санітарних думок; подібний рух істнув також 
у Франциї і Бельгії, а в Норвегії сам ряд визначив більшу суму 
на печатанвє брошур про туберкульозу. 

Декуди як в Ню-Йорку і Зудпеу розпочато законодавчу ро- 
боту проти розширеню плювин, хоч плювини виставлені на ділане 
воздуху і лучів сонця далеко не є такі небезпечні як ввплювані 
зв вохких темних мешканях. 

Поправа мешкань робітників, надвір над тим щоби люде 
загусто не мешкали є і ляшить ся найважнійшою задачою так 
держави як і громади як вкінци і приватних гуманітарних това- 
риств. Вгопагде! наводить подробиці, що в тім напрямі поодинокі 
держави зробили. 

Дальше доводить він статистичними числами як також аль- 
коголівм, то в річне спотребоване алькоголю стоїть в прямім 
відношеню до смертности на туберкульозу. 

Боротьбу в туберкульовою треба зачанати в той спосіб, щоби по 
зшожности від неї вхоронити малі діти, через подаванв можности 
дітям перебувати в огородах для дітий, через закладанє кольоній 
вакацийних, де те є можливе над морем. Відтак не треба занед- 
бувати надвору над мясом і молоком, а деякі навіть дуже обтрі 
законні приписи поодиноких держав в тім напрямі треба лише 
похвалити. 

Що до ліченя туберкульови, то перш усього треба 
розповсюднити рішену вже думку, що туберкульозу дасть 
ся вилічити. Вгоцагіеї знайшов пря секциях в Могеце в Па- 
рижи у людий згинувшах з всіляких случайних причан трохи що 
не у половини сліди заговної туберкульози, а то в виді 
звапвілих, заблизнених огнищ в легких; а були се"ще в додатку 
люде, котрі якраз не жили в користних санітарних обставинах. 
Скоро проте недужий на туберкульозу в своїх початках піддаєть ся 
відповідному ліченю, то вигляди на ввліченє в під кождим вагля- 
дом дуже великі. 

До тої ціли надають ся головно публичні безплатні 
клінїкн, які вістали заведені в Німеччині а головно в Парижи. 
3 причини, що до таках інститутів заходять дуже часто люде, ко- 
трі ще працюють і не чують ся поважно хорі, удав ся з часта 
ві крити много случаїв початкуючої туберкульови, знайти також 


ти небеареченьство д 
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грка, містять в собі с 
і доповнити. 

цо скоро знаходимо 

ти прутнями без ви; 
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Зміст квшок складав ся не лише з більше або менче зміне- 
них страв, але також з виділин ріжних желез, котрі виділяють 
свої продукти до кормового проводу. Таким продуктом є також 
слизь озявок, котру ми заєдно разом з порохом несвідомо проков- 
зуєко. Вдиханий порох становать проте так само зміст кншок як 
стравй: і скоро кормить ся дитину не вареним молоком від ко- 
рови з вімем закаженім в котрімсь місци туберкулічними прутнями 
ло може повстати пятанв, котрих прутвів є в кищках дитини більше, 
че прутиїв рогатої худоби спожитих з кормом, чи прутів людських 
здаханих прямо з воздуху. Скоро проте мезентерняльні желези суть 
зжше одиноким місцем у дитиви закаженим туберкульогою, то ще 
зтого ве виходить що ті в железах находячі ся прутні мусять по- 
лодити з молока. Св спостережене промавляв на око за гіпотезою 
«Кота, але вго доказ, котрий основув ся на тім, що помимо так ча- 
того проковтуваня прутвів в молоком первісне ушкоджене кишок 
(б так рідке, тратить цілком грунт під ногами; бо з огляду на те, 
що дуже часто знаходимо в змісті кишок надевичайно велике число 
людських прутвів можна би в той сам спосіб сказати, що перене- 
єеве людських прутнів на чоловіка в неможливе. 

і В дійсноєти здав ся слизна болона кишок злим підложем для 
дкавитеу туберкулічних прутнів взагалі. Се річ певна, бо після 
юсьвідів патольогів лише у третини померших на туберкульозу лег- 
жи можна знайти туберкулічні зміни в кишках. Або нньшими 
Ховами у третини хорих опиради ся кишки закаженю тубервуліч- 
джин прутнями місяцями або і роками, мимо того що перейшло їх 
безліч через кормовий провід. У дитини пропускає слизна болона 
мав ся скорше туберкулічні прутні як у дорослих; яле навіть 
У наленької дитини знаходять патольоги згідно далеко частійше, ту- 
еркульозу легкнх як іабез плевегаїса, хоч як знаємо закажений 
ворох по вдиханю ще може перейти і через кормовий провід. 

7 Кох доказав, що людські туберкулічні прутві не дадуть ся пе- 
рещепити на рогату худобу. Але противне твердженє, що туберку- 
льоза рогатої худоби не переносять ся на чоловіка, можу сьміло 
жжазати є зовсім не правдопобіне. Е.О. 


шт: Обег фе Апмепдипу шо Ебегареціізсбеп Іадіїкабіопеп 
Фез . йіріоз. Трегареціївспе Мопанзпейе 1901. У. 7. 


зднпін можна уживати у всіх тих случаях, де уживає ся 
вач со Каїї іофаїаті а головно там, де недужі незносять добре 
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тор за цілком безокуточні і не радить їх робити. Навіть супру- 
жество не проводить цілком до виліченя. Усі тут подані способі 
чи то фівивально-дивтитичні і внутрішні лікн мають лнше проше 
наючу вартість. Мастурбанти рецедивують правильно так як мор 
віністи і піяки. Для| дорослих поручав автор вечірними годинами 
тімнастичні заходн, але лиш для дорослих, котрі мають виробленні 
встид і погляд на неморальність і шкідливість свого діланя. У ді- 
тий і дівчат і се нічого непомагає, бо їх тяжко присилувати м 
методичних тілесних рухів. Е ОО. 


Цебгеісп: Діє Уісбудиейеп, Трегарешіієспе Мопаїзнпейе. 1901. 
М. 7. 


(Хоч в нашім краю ординують лікарі головно води карльс- 

бадські а Уіспу дуже мало, уважаємо ва відповідне подати деякі 
близші відомости про сі води, так як кождий лікар може переко- 
нати ся о їх добрім діланю. Прим. Реф.) 
й Жерела Уїсбу уже від столітий ввбуджують терапевтичний 
інтерес, і відзначають ся богатими мінеральними складниками. Уї- 
су мав 13 жерел, котрі мають однакий теольогічний грунт, а де- 
котрі з нах в теплі. Їх теплота вагав ся між 14 до 48:50. Після 
аналізи ріжнять ся вони з грубшого мало що між собою. Всї вони 
в Характеристично алькалічні. Містять велику скількість 1 Хай. 
сагроп. а ваглядно мало алькалічних земель. Помимо значного аль- 
калічного змісту не мають ті води луговатого смаку. Се здає ся 
походить від яньших мінерально-сільних складників. Не мала скіль- 
кість в арсенної кислоти, хоч не можна лише їй приписувати ви- 
ключно лічниче діланє тих вод. Причина, чому воду Уїспу можна | 
довший час пити і добре зносити лежить в тім, що остре ділане 
бікарбонату усмиряє ся иньшими складниками. 

Для ужитку води Уїспу виробили ся певні індикациї: На чозі | 
стоїть лічене мочевої діатези, котра як звісно потребує алькаліч- | 
ного ліченя, Лічене се має виповнити два завданя 1) розпустити | 
соки органівму, і недопустити до витвореня злогів в тканинах, 
8) витворену мочеву кислоту розпустити. Через подаване великої 
скількости алькалічної води, можна розпустити соки організму. Але 
алькалія управильняють також виміну материї, удержують соки 
в правильних границях, і не допускають до виділена мочевої кис- 
доти. Зі всіх тіл розпускаючих мочеву кислоту зносить організм 


м 


.» Здав ся що води ділають впрост на паренхни, 
болонь. До найвдячнійших завдач належить усу- 
зку. Менче порадне в уживанє тих вод при Фосеа-, 
герев розведенв мочи наступає зменчене але оче- 
ге усунене алькалісценциї. 
учав ся тут ще цілий ряд недуг, при котрих ко- 
од 8 цілком не вняснене як хльороза, неду: 




















зва ся при недугах печінки жерело Стапд-бтійв, 
»ж, мочевій діатезї, альбумінуриї Сбіезііпз, при не- 
кишок Норіїа!. Е. 0. 


т дає Кієрег Беі йег Іліпрепіафегсиїове шпа звіт 
ареціївспе Мопаїзпейе 1901. Мг. 10. 


орячка грає при туберкульові дуже важну р 
чки в ліпші, противно случаї з горячкою д: 
озу. Знавмо, що власне туберкульотики не м: 
енчого понятя, чи вони горячкують чи ві. Н: 
ім підвисшеню теплоти вони чують ся нараз су 
чають добрий апетит. На живчик нема що ся спу- 
Ів случаї, де живчик числив 65--80, а термом: 
"ясно 389. До міреня надає ся найліпше у 
шати термотер в ній 8--10 хвиль. Можна міри: 
тут треба тримати "/, години і переконати 
метер вже більше не підходить до гори. Горячі 
в цілком неправильна, треба проте зразу міри: 
ор говорить про лічене в санаторнях. Реф.). Тр: 
"89 в стан горячковий, не треба проте чекати 
". Правильнаа теплота в 36:4--36'9. Хто показ! 
ічас лягати до ліжка і так довго лежата, до! 
зв не ствердить ся правильної теплоти і то 
ерез З дни. Бували не рідкі случаї, що хорі ле 
горячкн М, року а вкінци подужали. 
вовдусі (Пієресиг) для недужих з горячкою ува- 
ввідповідне. Він каже лежати хорому в комнатії 
щбає дуже про провітренє комнати. Противить ся 
вікна в зимі, бо переконав ся, що недужі з тої 
ть в ночи і жалують ся, що не можуть спати. (||! 


1 


| 


пірамідону. Він подавав єго в 
рі наслідки, при кінця своїх 
сагорбог. і наслідки мали бути 
автор, що при ліченю горячки 
нах ваходів, а в кінци признає 
всїх недужих однаке, а дек 
у. Він пояснює се тим що и: 
хенем туберкулічними прутня 
іме мішане закажене, головно 
тризнав також що деякі недуз 
їх стрептококими, а в плювин: 
чні прутні. б се проте, по ду 
і не дають нам воказівок як 
разі є лише обмежені на емп 


Верападїапр йег сгоарбзеп Рпеп 
Мопаізпебе 1901. М. 11. 


на запалене легких стоять при 
становиско чисто вижидаючє 
не. 
їчинове, то в так зовиме ліче 
го і цілком природно, бо не 
здуги чи діпльококи Талямон- 
може ще які нньші незвісві 
си головно хінін і наперстнац 
н обмежені на симптоматичне 
лікаря велике поле і много з 
цийного замислу, трафити як 
з у старших є таке поступова! 
дітий ? Тут мож нераз мали» 
1ю житє немовляти. 
мав заміру подавати усі детай 
,ітак: 
комнаті має бути чистий, тре 
держувати в ній вохкий воздуї 
парою. 
ту треба класти на кори. По д 
плинний корм, правда молоко 
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При зватакованю мовкових болон дати лід на голову, апарат 
Лайтера а більшим дітям пявки поза уха. 

При серцевих хибах подати відразу наперствицю, здоровим на 
серце наперстниці недавати, бо після нових дослідів Песслера і Рош- 
берга смерть при звпаленю легких наступає не в наслідок пора- 
зкеня серця, але в наслідок вакаженя пневмококами. Замість на- 
перстниці подавати таким недужим камеору і коееін. 

Набряск легких потребує осібного ліченя. Туг в першій ліні 
треба пустити кров навіть найменьшому немовляти. Крім того треба 
подати камеору, коееін і вдихуваня кисеня. По криві змінити зимні 
обклади на обклади Прісніца а яквиступлять вохві шелести подати 
сильні експекторанциї (Зепера, Ііди. ашиа, апізаїаз). 

Для відживи можна подати штучні препарати білковини. На: 
жаль нема способу, щоби приспішити резолюцию або вгдержати 
розширене запаленя на другі плати легких. Будь що будь треба 
все тримати ся згаданого способу ліченя. 

Автор констатує на конець, що як бачимо запалене легені 
дає можність лікареви богато причинити ся до перебігу недуги, 
проте не треба сидіти з заложеними руками. ко. 


Евсіів: Ріє Верапдїшо; йез Кгузіреів шлії Ісріуоіріпзеїцпреп. 
Неіїкипде 1901. М. 6. 


Автор промавляв за уживанєм іхтиолю при рожі лиця, хоч 
много нньших авторів противні тому. Спосіб вго поступованя ось 
який: цілу ваняту частину лиця і частину сусідної околиці не ви- 
вявши повік і уст, мастить ся чистим не розведеним іхтиолем до- 
сить грубо і прикривав ся по короткім часї тонкою верствою вати. 
По висушеню кладе ся грубшу верству вати і завязув ся хусти- 
ною дуже легонько. Мужчин треба перед намащенем обголити але 
всего раз аж до виговня. По намащеню чує хорий сейчас полегчу, 
головно почуванв напину в шкірі сейчас уступає. В разі потреби, 
що впрочім рідко лучав ся, треба намастити другий раз по першій 
тонкій верстві вати і то на третий день недуги, звичайно обмежує 
ся процес на первісно заняту околицю. Шкіра стягає ся і лущить 
ся разом з звашушеною долішною верствою вати в протягу одного 
тиждня, а злущені місця покривають ся сейчас здоровою рожево за- 
крашеною наболонею. Неудач оба комплікаций не мав автор в 5ф 
своїх случаях. ко. 
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по інолювнці, пропасниця, тяжка анемія, левкемія, неврастенії 
з загальним занбпадові сил, цукриця, дихавиця, хореа, довга рекойі 
валесценцня, тілесні ушкодженя, зломяне костий, наслідки частах пі 
родів, а в вінци недаюче ся нічни вдержати блюванв. вагі: 
Мевче певні, ба і сумніві буля вислідки при недузї Рагкіпзоп! 
Вазейом'а, шухбдет, також при дегенерациях наслідком душевні 
збочень. 
В великім числі случаїв можна роками робити вприсненя 6 
лин наслідків в відживі, або змін в печінці, нирках, кормо! Я 
проводі, центрах нервових і шкірі. Лише виїмково стверджено кой 
тестаї в лици, ослаблене слуху, кровотоки з родниці, і- то ли: 
тоді, як не дотримувано добре пава. Одвнокі противказаня є нед 
печінкя, як -конгестиї, рак, жовтільниця, і т. и. 
Діланв ліку основув ся на відновленю клітян, збільшеню чер 
воних "тілець кровв, відсьвіженю тканин, витвореню незвичай: 
відпорности проти недуг. | 
Ззіарцієг обмежує трохи примінене какодилятів лише на 
лучаї де ходить о піднесене ослабленах сил недужого і рекон 
лесцентів то в: 1? при туберкульогі першого ступня, 2? при Форії 
суставовій і екрофулічній і при набутій поволи поступаючій тубей 
кульогі другого ступня 3) в дуже малім чнолі туберкульози тр 
того ступня, а іменно там де розвиток недуги виїмково повільний 
Противказане в лічене какодилятами в другій дразливій стадиї. 
кож і в третій стадиї в деяких случаях не приносить се лічене 
якої корнсти. При місцевій туберкульозі і вньших недугах рів: 
ся ділане какодилятів зерови а що найменче є дуже сумніве. 
Е.О. 


Нотбигдег: Зсгорішіове, Тибегсиіове, Бегдїїйге Зурбіїз. Зкй 
з праці: РДіе ійпрзіеп Когівсігійе шпі йег Бецііде Зіапд дег Кіпаієй 
ейїкипде, Трегареціїзспе Мопаєзпейе 1901. М. 11. 


Автор почанає історяю скрофульози від хвилі винаход) 
Кох'ом туберкулічних прутиїв, і нагадув думку Коха і шньших, щі 
екроФульога не в нічо иньшого як специяльною Формою дита: б 
туберкульози. І дійсно удало ся Кохови через перещеплене скроеії 
лічних частин викликати туберкульозу. Одначе по нинішний деві 
не могли деякі лікарі а головно дитячі покинути думки, що скр 
Фульоза мусить бути таки відрубною недугою. На се вказують 
лише анатомопатольогічні але і клінічні появи. Деякі автори з: 
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ральні соли і не каже їх додавати штучно лише добирати відпо 
відні страви богаті в ті соля. До них належить сьвіжа ярина: 
шпінат, морква, ріжні роди салати і овочі, Добре ділане трану ш 
лягав на ощадженю білковина. Вкінци жадає автор згідно за нвь 
, ШИМИ новійшими авторами уміщеня дігай в відповідних свнаторнях, 
і то регорму старих вже істнуючих і будову нових головно на по» 
бережу моря. Скоро стверджено напевно закажене набряслих ж: 
лез туберкулічними прутнямв, радить автор операцию (витяте) 
, лише сили дитени на се позволяють. 


Переходячи до туберкульозни, констатув перш усього з 
тор велине її розшпреня і М небезпеченьство яко недугу так ска»: 
завши людову. З другого боку виказує автор свою радість, що вла» 
сне в послідних часах зрозуміне сеї недугв, ТП поветанв і умо! 
розшвреня, перебіг, велика вага в нашім социяльно- господарські. 
житю, вояка в чим раз ширші круги населеня. 6 проте надія, щ! 
власне при єї" недужі звайдуть лікарі видатню поміч в боку са-і 
вих інтересованих чи то ноодиноких родин, чи цілої еуспільностя; 


Котрими дорогами зародень туберкульози любить у дітий х! 
дити, бачимо ми на частім завтакованю желез дишного укл: 
і кормового проводу. Желези грають ніяко роль фільтрів. Вродже 
вих случаїв туберкульоз є по думці автора мало. Вправді може 
зародень перейти в батька дорогою сцерми або з матери че! 
місце. Звичайно одначе наступав закажене дорогою вдиханя. На. 
підставі досьвіду і досьліду многих авторів не уважає автор сама, 
вдихане так небезпечним, як сидженє і дотик дитини з занечаще- 
вою підлогою. Місцем незвісного вакаженя бувають часто мікдалкі, 
і аденоїдні вегетацяї, проте "належать на ої річи ввертати свою: 
особливу увагу. Ї 


В новійших часах звертають дуже много авторів своє бачне 
око головно на мікдалки, не котрих осідають не лише зародиї ту-| 
беркульози вдихані воздухом, але також осідають зародні містячії 
ся в лихій пожнві. 


Побіч закаженя дорогою інгаляциї, бував ще закажене через 
кормовий провід хоч спосіб сего закаженя є далеко рідший. Го- 
ловно ходить тут о молоко туберкулічних коров, хоч через введене: 
стерелігациї небезпеченьство вакаженя молоком значно зменчело са 
(Порівнай звіт з зїзду проти туберкульози в Льондині. Стор. 35 Рес.). 
Третою дорогою закаженя в шкіра, що лучав ся нерідко, як ба- 
чимо з великого числа Мариє у дітий низше 15 літ. 
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вати наклін а відтак можність закаженя. Наклін грав по- думці | 
автора і иньших дуже малу роль, і мало що дасть ся в тім на- 
прямі зробатя. Треба по можности не допускати до супружеств 
туберкулічних людей, а скоро се стало ся, нідділити дітий від їх 
туберкулічних родичів, а то тпм більше, що діти не приходять на: 
сьвіт туберкулічні, лише півнійше закажують ся. В боротьбі проти 
закаженя найважнійше 4, згідно по думці усіх поважаннх авторів, 
приписи гігівни. Найбільшим ворогом туберкульови в сонце, проте 
треба дбати, щоби лучі сонця мали до помешкань яє найбільший 
приступ. Відтак треба старати ся, о найбільшу частоту при митю,: 
ді, грі дітий і уможливити їм чистий і довгий побут на вільнім 
зоздусєї а по можносги на сонцю. На жаль перевбденє снх най- 
лростійших потреб житя натрасляв у людий незаможних, між во- 
рими туберкульоза найчастійше лучає ся, на непоборимі пере- 
«шкоди. Найбільше небезпеченьство для дитини в туберкульоза 
тери або няньки. Захоровки, ереблівські огородці, кольонії вака- 
цийні, заклади на побережу моря можуть хоть в части запобічи! 
нещастю. Заклади для рековалесцентів і слабовитих дітий; можуть 
також много причинити ся до доброго. В таких закладах повавні 
зпайти місце також і скрофулічні, де ба вони жиючи під найліпше 
можливими гітівнічними умовами, могли перебути той так критач- 
ний, до набута туберкульоги вадавичайно вразливий час. Кожде 
більше місто повинно постарати ся о такий заклад. 





Такі профіляктичні заходи в тим більше конечні, що ми не 
взаємо ніякого специфічного ліку, помамо того, що подавано і за- 
хвалювано їх безліч всякими можливими винахідцями і фабракан- 
тами. Горою іде все ще кре»зот і іваяколь та споріднені з ними 
препарати: як креозоталь, Івояколькарбонат, еозот а в посліднах 
часах, дуже захвалюваний і вільний від всіх лихах прикмет пре-| 
паратів іваяколевих так званий: Тііосої. В кінци говорить ся 
много о Регисорпає, цинамоновій кислоті (ліченв Ляндерера. Рее.)н: 
іхтнолю, головно в формі іхтальбіну. Також і органотерапія про- 
бувала тут свої сяли, ватворюючи з озявочних желез препарат 
СПапдціеп, котрий мав скріпити той фільтер іменно озявочні желевк. 
Котрому з тих ліків належить ся першеньство годі рішити, бо ко- 
ждий з них має свої добрі і лихі сторони, а богато мають вони 
вспільного, будь що будь ні оден з нах не може чванити ся 
якимось специфічним діланем. 


голоком, а під; 
мо. 


г Кеппіпіз8 
1901. 


находив у 80! 
уважав єго в: 
ступав Н. ід 
йпот -- що 
о переросту, ї 
ї чи окорчеї 
робив препаре 
пом образ зак 
ільні зміни. 
живи (аззіії: 
в одної сторо! 
треваєв довші 
ня кормового 


ісаЇорегабіоп 
901. 


операцня па: 
ак в огляду і 
еко ліпші я! 
вй до одного 
еню цілком 

з певних слу" 
ідажами -- ві 
сильні випри 
х, 4) коли прі 
за (Б. іпсагсеї 
ц 1 року висп 
-- бо можли 
молодшими ; 


годив в роплене, тоді число 
26 до 30 тисяч в 1 пиш?, т 
зюбідного відоливу чи то че 
на верх через шкіру - 


пособом числене білих тіл 
інци сліпої кишки дав післ: 
ай надав ся до хірургічног 


пвінаї: Диг Вепапдїшор де 
Ж. 8. 1901. 


жи ліченя кривошийки (сар 
- зіегпо-сівідо-плазіоідеї і є 
мм були в 14 случаях оперк 
сей спосіб оперованя за наї 
через Мікшісл'я котрий по 
й. не стереже перед навор 
методи - а косметичний ! 


: аг Суодіавпоге дег Мепі 
1. 


лучаях Мепіпріїів Базіїагіє : 
го-вріпаїз) значну перевагу 
ли многоядрові Іеикосуб-и 
Цілком відворотне відноши 
іказати ся при пошеснім ва 
то-зріпа!. ерідет). 

т однім в трох случаїв сеї 
ь було таке саме як при п 
автор випровадити провол 
ся до праць Ворегі-а, кот 
ця переходять із судин доп 
час. 

того виїмку уважає В. 
женній течи за дуже ві 
тю тих двох недуг. 
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Автор вамічав, що пахванові шпрірві 
усувати способом Баєсінього, а мешьші 
Автор занимає ся головно способо 
а вінчить розвідку заміткою, що і черев 
усунути, коли отвір в єтіні черева або « 
верховами швами і рану гоїть ся після 


Меувг: Діе Вепапаїопо дег Регійопі 
іеп дигсії АЇкопоїатєсрійре. ТВегарецізс 


Бухнер приймає, що кров складах 
ляцийної і дисасіміляцийної. Перша се 
се сукроватиця. 

Дисасіміляцийна частина або нащ 
лих тілець крови, она нищить злиши 
головно непотрібні, шкідливі чужі домій 

Там де много білих тілець, там 
зпмів, насьлідком того тканина розпадає 

Деж суть чужі шкідливі частини, 
більше двсасіміляцийних частин крови, ! 

Приміром в запаленю спроваджує « 
баньки, ватираня сповукують більший 
мів готових станути до боротьби, з побі; 

Яко обклад віддав ту дуже добру 

Автор уживав вго в регіїопійв і 
успіхом уже другий раз і обяснює се 
дами Бухнера. 


Воцгдев: 2иг Вепапдїшор фего Гой! 
Іпгесйопеп. 


Інелюенца знана від давна. Єсть 
та однак мікробіольогія не сказала про 

Тому лічимо її до нині на піді 
іменно старавмо ся впровадити сполуки 
шно, або через шкіру. 





1 лацевих нервів 
я співуділ шестог 
девого нерву, як 
ти подвійно а 4 
з (дуріоріа Бвото 
брати уділ в ис 
огіцз), а що вго 
Гталини не лежа 
нкций виступают 
кена. Причина нє 
пукати ЇЇ В угреї 


Мааззгереїп хиг 
атіїеп, Зсриіеп, 
м, А. 


з осібних карточн 
зпаленя середноги 


тодав ось які пре 
са що теченв нар 
з той спосіб ввхи 
ть небезпечна і « 
й такий стан ми 
ля уха а часом 
в кождім віці ді 
ві болони і моз 
ітя може бути п 
проте хоронити 
виливу нарви 
м ся як найшви 
ляду що, як вна 
інни недуг носа 
се здорові, що вг 
ких) вконче поті 
е з часта сюде 
г на око здоровім 
іа небезпеку. 
5а при осїканю і 
дітий прнучува 


Й 
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"щеню носа на переміну раз затикали праве а рав 
ліве ніздрв. 

4. Дуже великої ваги в для уха (а неменче для горла і дег- 
ких), щоби діти завдно дихали носом а замикали рот. 

Скоро так не є, а дитина головно в ночи держить рот отвер- 
тай, хропе, говорить через ніс, з часта має нежит носа або пока- 
зує вньші понви затканя носа, то треба зараз порадити ся лікаря. 

5. Ніяк не треба на власну руку ужввати якої 
шприци до носа, ірігатора або щось подібного; через те можна 
викликати як раз виплив нарви з уха. 

6. Дуже важною річею дла уха і цілого тіла в постійне чи- 
|щене устної і пастної ямини. Від уроджени аж до часу 
дока діти не навчать ся самі мити і чистити, треба уству ямину а від- 
так зуби постійно чистати клочком вати замоченої в боровій воді, 
тозовно по їді. 

і Підростків треба привчити, щоби найменче три рази 
надень, по сніданю, обідї та вечері полокали собі 

"уста ї горло, ащо найменче раз на день найліпше 

вечером чистили зуби щіточкою, до чого можна також 

| уживати яке мило або порошок до зубів. 

і До полоканя треба додати якої ,води" уживаної до чищеня 

уст, а котрі звичайно складають ся з тимолю, сальолю, бензової 

внслотни, ецсаїуріаз або щось подібного а відтак з алькоголю та мят- 

, вового олійку. 

і Бідні можуть додавати до полоканя кухонну сіль. 

і 7. Скоро діти взападають з часта на біль горта або покаже 

ся, що мікдалкн суть за великі, то треба знов порадити ся лікаря. 

Внрізанв мікдалків нешкодить нічо. 

8. Скоро болять в усі, або лиш що заступав, або дитина не 
дочуває (що часом аж у школі дав ся запримітити, а що не раз 
учителі уважають за неувагу) то треба сейчас пошукати лікарської 

поради. 
: 9. Ніколи не треба без поради лікарської ужи- 
затв шприци до уха, через те можна здорове ухо збавити, а вже 
заз зріле загнати ще в більшу недугу. 


10. Поюявлять ся часто сильні болі в усі, а нема виглядів на 

скс,/ лТкарську поміч, то можна поставити в околици уха 

" біявок, або (заткавши вперед ухо) баньки і запустити до уха 

: б-"О капель теплого розчану карболевого гліцерину, що 
шо: на в кождій аптиці зараз дістати. 


жи 


и. Проріз барабанної болони, котрий нераз лікар му-! 
сять зробити, не шкодить нічо недужому і не має лихого валяву. 
на слух, вавпани в то нераз одинокий спосіб щоби вдержат 
одно і друге. 

12. Подані тут ради і приписи треба заховувати чи хто сла- 
бий чи здоров. Але дуже сумаїнно треба про се дбати, коли хто не- 

рдужий на нежит носаабо горла, інелюенцу, кір, шкар- 
лятину, задавку, або також запалене легких, дур, рожу лиця 
і вітрову віспу. 

При воїх тих недугах треба кождому вложити на серце ті під 
З ії 6 для чищеня носа і устної та пастної ямиви подані припис. 

Безпамятним недужим треба також чистити ніс і уству 
пастну ямину після приписів поданих через лікаря. 

Коли недужі мусять довший час лежати в ліжку то тре 
дбати про те щоби як найбільше лежали боками, щоби по мож: 
ности недопуститя до закаженя уха від носа. ко. 





Цапіаи: Себег деп Масіуеів оп ітеіег Вапсіпуазвегаасії. Сепіг, 
К. бупакої. Мг. 45. р. 1902. 1900. 


Малу скількість з течи годі швиказати в черевній | ямі, 
хоч виказати | Її | всть нераз др дуже 1 пожадано, з з огляду 
на вчасне ровізнанв новотворів і т. ш. Автор шригадує дав- 
нійше уживаний спосіб, полягаючий на скомбінованім досліджу- 
ваню. Наколи в черевній ямі находить ся хочби мала скількість 
течи, тоді можна відчути, що внутрішні органи як родниця і яй. 
ники спочивають неначе на водній подушці, а внішну руку го; 
тоді гіткнута зі зверхною. Трудність ся уступеть, коли інакше ух: 
жимо хору, іменно коли піднесемо її лохань. Ріжниця, яку легко 
можна запримітяти при сїм гінекольогічнім досліджуваню раз в уло- 
женю поземім, в друге пра піднесеній лохани, дає простий і пев- 
ний спосіб вивазаня невначної скількости євобідної теча в черев- 
ній ямі. . м. 


Епдвітапп: Обег еіпе зейг зейепе Когпа уоп Раггагаріог. Сеп» 
ікаїї. біг бупак. Мт. 46. р. 1226. 1900. 


Автор наводить случай розриву стіни межи відхідницею а пі-| 
хвою, без рівночасного ушкодженя перегати (регіпешті). Подібне: 





івші проби. Відка 
бно ресорпцеї і 1 
запору. 

аби пробувати ві 
ор однак припису 
ти але більшому 
й спосіб штучні ї 


твівіп: Діарпозіїз 
00. 


за завізвано до хс 
ї досаїд дуже уті 
прі не були в зв 
улегчило розізнає 
дхідниця розшире 
1 тілько механічні 
прочищеню хора 
горовля. 
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Еігесіпеп, фаз, рвоти. 
егіктапкі, захорілий. 
Еггерег, справник. 
Еиіег, вімв. 

ехріогабіо, досліджуване. 
Ехидаї, висяк. 


ж. 


Теіпкогпік, дрібнозернистий, - 
крупнистий. 

ббгіпдз, волокнистий. 

.ЮПедегтац5, лилик. 

ХКіеівсі, дезсіабієв, шкробаче 
мясо. 

їогпіх, еклепліне. 

Ргап2бгапімеїп, еранцувька го- 


рівка. 
" Етеїцерапаїоп;, лічене на 
вільвім вовдусі. 
їгегаїниє, дрожанв. 
Гагобіпдоє, шаліючий. 


С. 


Саїепзівіпкоїїк, жовчева колька. 
Сеїгіегрипкі, точка замерзненя. 
СПазмоїе, шклянна бавовна. 
кіеісімегібів, одномірний. 
Сштеп, йаз, крюканв. 


н. 


Нагіоїїїксі, іє, волосні буль- 
бочки. 

пабіїцє, стать. 

Паетоїтіаріа, кроваввця. 

Нагпртієз5, мочевий пісок. 

Пегедііаз, унасліджене. 

Пегедіййг, наслідственний. 

Вудгагрутит, ртуть. 

Пурегаєвіевіз, надчутливість. 


1. 


Ідепійді, тожсамість, тотож- 
вість, 

іпсіїпабіо, наклін. 

іпдіхідиит, особень. 





ійШгайо, затвердь. 
іпипсіо, втиране. 
ішекеп, свербіти. 










м. 


Кагіоїїеіуеіаїіпе, бараболянний 
желятнн. . 

Кіпдегіемайгапзіаї, захоронка.| 

Кіареп, падькати. 

Козі, Ййвзіре, плинний корм. 
--, Тевіе, сталий кори. 

Ктеізіаці, кровобіг, кружба 
крови. 


ї,. 


Ііересиг, леженє на воздусі. 
їйНеп, провітрити. 


м. 


тоаїідпиє, злісний. 
Мазісиг, тучене. 
топописіеагіз, одноядровий, 


м. 


Хасіктапкіеії, наступова неду: 

Харгтебі, живна --, віджнвча 
мучка. - 

Хазепібсрег, ніздрн. 

Мерепутігкипу, побічне дійство. 

пестозіз, Їзаумиране. 

песгобізсі, заумерлий. 

писівиз, ядро. 


о. 


оісш іесогіє Азеїї, тран. 
оїешта тепібає, мятовий олійок. 
обійз тедіа, запалене середної 
уха, середушне запалене. 
охупаетовіоріп, окис гемольо- 
біну. 


Р. 


раїребгає, повіка. 
рагаїузів, поражене. 
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переходить через точку узлову. Е 
еричну та хроматичну аберацию і 
звати, що око відбивав образ вніг 
уляреску перспективу, якої о 
Наколи возьмем пару очей з 1 
я помічаню простору несьвідомо по 
черковій -- свстемом двох 
грямовісний -- Сгипдгівє шпа Ацїгі 
зачувм не лиш вид, але і положен! 
) в нас в вже заздалегідь даний ст. 
Наколи обома очима дявимо ся 
зконечно далеку, то оба лучі, що до 
кві і трафляють відповідаючі собі 
ня сьвітляні, що падають на відп 
(бираєм в дійсностя яко одно враж 
Иньших точок фіксацийних (Кіх 
нечно далеку), на які ми можемо ! 
тим самим в також оо? ріжних з 
сно око в лиш спосібне до оо? ріжн 
вповні означене, наколи 6 звісний і 
збірр'а, який ввів понятв точок узло 
особом виходить, що нове положє 
дного, наколи око яко цілість обер 
зникової (рівникова площа в прямо 
Наколи тепер дамо очам одно 
ввої точки фіксацийної, то деж леж 
остору кидають образи на відповіді 
танв змінити можна в сей спосіб, 
чанок говоряти будем про жмутк! 
і К,, бо ті жмутки в через відпов 
нетайно спряжені (сопртиепі ап! еїї 
лежать точки просторні, 
дповідаючі собі лучі обох 
На се питанв дає відразу відпо! 
сце геометричних точок пересічи , 
загалі крива третого степен 
дки (центра) обох жмутків. От: 
з»нвою третого раду, яка І 
лові обох очий. Специяльно 1 
відаючі собі лучі, в рівнобіжні, г 
лека площа. 


і 8 


Гороптер є через се виспецнялізований, що він утворений через 
(два пристайні жмутки лучів, і буде тому перетинав безконечно 
далеку площу в таких трох точках, що є спільні двом пристайним 
| бековечно далекни полям точок (РипкНеід). Ті три точкн будуть 
(пієзя Кляйна) точки В В, В, такі, що усякий рух безконечно. 
(далекої площи є оборотом довкола точки В, а В, і В, в точки 
ствканя ся стичних, що виходять з точки В до кулистого 
кола) і остають вев неподвижні. З тах точок в лиш точка В 
, Кйсва, В, і В, манмі (як і кулисте коло), отже гороптер мусять 
і нати в безконечности дві точки мнимі; такою лінївю 6 еліпса ку- 
бічна, отже гороптер в кубічною еліпсою. Точки мнимі 
В, В, є точками коловими площи прямовісної до дійсної асимптоти 
тороптера, яка іде через В. -- Ту можемо мати три сдучаї (пор. 
вії. П): або гороптер в еліпсою кубічною скрученою в право, або 
в аїво, або звирідненою кривою стіжковою з простою, що єї тра- 
| еляв. Тою кривою стіжковою в гороптері мусить бути коло, а про- 
ісою проста до кола прямовісна. 

Понеже точок Фіксацвйних в со?, то і гороптерів в со?; отже 
як визначити положенє їх всіх? Наколи точка фіксацийна лежить 
із шощі медіяльній с. в. по середині обох очий, то все, отже 
і гороптер, мусять бута симетрично положене. То само ся дів, 
і коли точка фіксацийна находить ся в площі поземій, яка іде 

череа точкн уалові К, і К,; тоді она в площею свметриї, бо в тім 
Ї сучаю після васади Іізіїпра кожде око обернуло ся лаш довкола 
і яйнії прямовісної. В обох тих случаях прибирає гороптер конечно 
і вд третий (звиріднена крива). Тоді маємо три підслучаї (фіг. Ш). 

з) точка фіксацийна А лежить на лінїі пересїчи площа меді- 
яяльної і поземої ; гороптер розпадає ся на коло, яке іде через точки 
"КіК,, і на просту прямовісну в А. 


1) Кулисте коло (Киреїктеів), яке в усіх теорнях метової геометриї, а спе- 
іцацьно у Клайна і Ше, відгриває первостепенну рожю, 6 крива 2. степеня, яка 
Ї повстає, наколи кулю перетнемо безконечно далекою площею і-- 0. бго рінанє в проте 
У всорядних точкових ісз 0, х-руз-ра"зз0, в в сорядних Рідскега щі у9-р мае 0 
(В шощі відгривають точки колові ту саму ролю, що кулисте коло в просторі. 
рРіка ше хі -руз-ра? оз О предотаване т. зв. стіжок мінімальний, а єго творячі 
уд пінінальними простими. Їх рівнанє є очовадно х - іу-- 0, Кут, який тво- 
рать слі які-небудь прості, є після Іарпегте'я (Мошуеі. Апоаі. 1853) рівний: 


і Фа я 1о(0У), 


Їзе (| з є після означени Клайна відношене подвійне обох простих і обох міні- 
ладь -- які з Їх точки пересічи виходять. 


І 


чка А лежить лиш в площі 
за точки К, і К,) і прямов 
ожене. 

тки'К,, К,, А лежать в тій сі 
я на коло і яку-небудь пр: 
усять іти через точку А. 
шощі (медіяльна і позема) 
ртвн. Наколи точку фіксаце 
ри стають ся кубічними є: 
з они в право, в двох друї 
ївертках в ті криві в право, 
івм спроможности рішити. 


ІП. Теория оптичні 


н розбирає ту чотири квести 
вю лінійною (або з теоривн 
зв. абсолютні оптичні знарі 
ла яко проблем варияцийна 
ічної еункциї Нашійоп'а, а 
тиво построїти абсолютну а! 
язь між функцивю Нашійоп'є 
ерейдем по черзі усі ті квес 


оптики геометричної з гес 
лютні знаряди « 


їч впадаючий, що може маті 
ся в цілім системі сочок 
при чім може мати знова о 
"ів, які можуть істновати в 
якийсь жмут лучів сьвітл 
або кавстичну. 
мім, що лучі, які лежать в 
дній площи, остають в! 
(Віїдгацта), заложене, яке м: 
зкола оси в симетрично ровм 
єометриї лінійної площи, з! 
точкової. 


шитанє в части розбирав Сзарзкі: ( 


гійсь точці, переходить ! 
чці простору образового 
птиці елементарній бере 
переходять через одну 
юдять відповідні лучі в 
я якої вершком є відо 
рі образовім відповідні 
ої. З цілої сеї лінії каї 
й лиш вершок і він наз 
зі предметовім порушавс 
в оси в просторі образов 
заїди оперли ся лищ в 
гретворенв) в Функцивк 
т не мав значіня, все ос 


Возьмім тепер під уваї 
шій, т. в. знаряд, де вої 
' заломаню точно ся зби 
р'с?) і огляньмо, чи таки 
зідповідав одна проста, 
убравовий, в злучені чер 
влесьмо в горі, що вигл 
ніякого впливу, коли лі! 
обходить нас звісне пра 
зіпа" 

ооо, 
зіпа 
чинник заломаня, тому 
на лучу впадаючім возь 
"4, то тоді буде: 





ор юр 
оон» Уаічні 
зчинник пропорциональн 
Р зр 


е -- 
ее ує 


огляду на корінь не 
г, але дво-двозначн 
до діла з двома знака! 
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нінімальні прості т. в, положім 


ор'яз пр 

ее У з піріяз 4 пір 
отже: 

поь 


т. в. проста мінімальна остав мінімальною. Наколи 
така мінімальна проста тратить середовище ломляче, то -- після 
знаку -- або переходить незаломана, або перетворює ся в другу 
мінімальну. -- Наколи маєм п таких ломлячах середовищ, то кожда 
проста розділяв ся -- як звісно -- на 22 простих, але проста міні- 
мальна переходить все лиш в просту мінімальну. В абсолютнім 
знаряді оптичнім, де маєм колінеацию (посвоячене), кождий луч, 
що йде з якоїсь точки (ху7), розпадав ся -- правда -- на 2" лучів, 
але з тих один мусять переходити через відповідну точку (х'у'г") 
і лиш сей луч берем під увагу. Коли через точку (хуг) вовьмем луч 
мінімальний, то відповідний луч, що іде через точку (х'у'7)), мусить 
також бути мінімальний ; тоді кулистє коло в просторі предметовім 
дасть кулясте коло в просторі образовім. Значить ся колінеацня, 
яка лучить обі простори, в перетворенем подібности (АеїпіїсрКеї!8- 
ігапвіогтабіоп). Наколи предмет і обріз находять ся в тім самім 
середовищи, пр. в воздусі, тоді се перетворене дістав на відно- 
шенв -- 1, отже став ся перетворенем пристайним; предмет 
і образ в тоді пристайні, так як колиб зайшло пару разів 
відбитв. Предшет в тоді ваступлений через образ від- 
батий; отже абсолютний знаряд оптичний не мігби 
служити яко мікроскоп або телескоп. 


б) Функция характеристична Нашіїйоп'я, і абсолютна астроно- 
мічна камера. " 


1. Наколи маєм систем точок, де с, в скоростиями в поодиноких 
середовищах, а 1; дорогами, які переходить луч заломаний, що ви- 
ходить з точки впаданя (ху7) та іде до точкв виходу (х'у"'7"), в тих 
всіх середовищах, тоді в сума 

(ку) 
і 
Ха 


(хуг) 


шсімум т. в. луч сьвітлян 
таку дорогу від точки (х; 
ум, отже вї варняцня в: 


- 1 
СУ а 
Хто 

ля середовища, яке, як пр 

тяглим, буде очевидно: 
уч) 
4Ї--- о. 
с 
(хуг) 


Іатійопі) називав ту сум 
ум, характеристачно 
і значить єї: 


У охо 


що 2 в часом на ш 
с 
їя означав час, якого пот 
предмета дійти до образа. 
озьмім: 
Х(куг|х'у"а) єв Ск 
1) в точка стала, а (х'у"7!) ( 
даний час. Х -з Сопзі. 
ої точки (ху) проникаюті 
і там ся розходять зі скор 
оподобні, то лучі сьвітла, 
торі образовім нормально ; 
хозьмім на однім в лучів, 
У ф 2чнт) таку, що ві 
остию сьвітла, а так само 
і точку (хр УК: 


Тье Шеогу ої зувіета ої гауз (п 





(раг), який переходить через точку (хуг), переміняє ся на основі 
тих рівнань на луч о напрямі (р'є"г'), який іде через точку (х'у'2"). 
Впровадьмо місто (хуг) і (х'у'2?) вньші сорядні. Най (5, 7, 0) 
буде точка, де луч сьвітлянай трафляв площу 2 -- 0, а (5", я", 0) 
точка, де луч тратляє площу 2'-- 0; о най буде віддалене точки 
(хут) від (Е10), а с! віддалене точки (х'у"г") від (50). Ті (Епо) 
і (Р'п'о") берем за сорядні; а що созіпиз'н кутів, які луч сьвітляний 
творить з осяю х, у, 2 в ср, с4 і сг, то дістанемо: 
хезборорр 
утро 
зез0-рсог 
та анальогічно : 
ховфорстр 
хост 
че Осо 
Впровадьмо се в Функцию Х(хугіх'у'г!); повна ріжничка сеї 
Функції в: 
ах з -- (рах -н 4ду -р гдз) -Н (р'д'х'-н д'д'у"-кт'д'є?. 


А що: 
іх -з дЕ р срдо -н содр 
Фо оз ду У судо - соду 
фо яз 0 -ь сгдо 4 содг 
то з огляду на: р-н 92-НІ? я» ро -з сопзі. 
буде: . 
рах -- 44у --тдо ее рдв - 449 до 
отже: 
4Х з -- (де краб -н яд) - (дек р'д8-к д'дт) 
4Х оз до'-- де -К (р'9в"-н до" - рдв -- 4бт); 
з звідси: - 


Хазеоеч , (р'дв' -К д'дту -- рдв -- адт) ез 0'-- о Як ЕКРуів'я). 


Такий в новий вид Функциї Нашішоп'а. 
По обчисленю дістанемо тепер на частні рівнаня ріжничкові 
- для Х слідуючі рівнаня: - 
зх, ак 


Звідси слідує, що Функцня Б в зов 
'яким частним рівнанєм ріжничковим. 
сля Вгипз'а айкональом. З огляду 


ПИЙ Ді 
бщь дв ---38 
ч то Я 7 


В сей спосіб виражають ся сталі 
| луча виходячого. До тих самих Фор! 
зьшим способом дорогою чисто-аналіїти" 

Возьмім тепер площу 7" -- 0 поз 
иту), і на вій точку образову (217); 
їідьмо прямовісну Її. Най луч впадаючи 
у (Б'я?) (фії. У). Тоді в: 


"урну 11 


Наколи камера астрономі 
ютна, то мусять заходити пов 


Щоби тепер вгоджували ся рівнан 


зти Форму: в 
-" "р ти" 
ВН З уреу  гТЇ 


з ф(б'я?) в яка-небудь функцня. 


Наколи отже хочем построїти абсол 
усимо старати ся, щоби айкональ мав 


Тернопіль в марті 1902. 


ні 





фіг І. 






4) ЧО) 
фік Й. 
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-Новійші розсліди над лучами Бекереля 


ПОДАВ 


СоФрон Матвіяс.)) 
Р М 


В нинішній розвідці подаєм вислід новійших робіт над промі- 
ньованем (лучистостию) тіл, що висиляють лучі Бекереля, отже 
ураву, тору, актину, чинного олова, а в першій мірі найсильній- 
шого з них раду. В виду сего, що роботи над тими тілами не то 
не в єще покінчені, але радше сказавши, що йно зачали ся, годі 
про ті лучі подати якісь систематичні відомости, тим більше, що 
систематичне, так теоретичне, як і експериментальне опрацьованв 
тих явищ в доперва квестаю будучности. Тому то нивішну розвідку 
уважати треба лиш за продовженв звісток, поданих нами вже пе- 
редше. (Пор. примітку). 

1. Лучі Бекереля а теория електронів. Досьвідчальний до- 
пит електричних частий або т. вв. електронів, що порушають ся 
майже з скоростию сьвітла, поперли в остатнах часах численні 
теоретачні праці. А такі електрони в, як здає ся, підкладом і лучів 
Бекереля. Кавоеман подав тимчасові результати досьвідів в тім на- 
прямі, котрі він почав з підмогою товариства наук в Гетинзі. 
Досьвід мусить ся виконати в високім, ізольованім місци простору, 
щоби уйти впливу йонізациї воздуха. Метод досьвіду слідуючий. 
3 точки сьвітячої лучами Бекереля (0,6 гато довгий кусничок дуже 
сильного бромака раду) падуть лучі черев плятанову перепону 


з) Пор. Збірник т. УП. 1. і т, УП. 9. (бібліографія і хроніка.) Пор. також 
Кашітапо: Коіуіскеїоор фез Еіекігопіевтійез (вбірник рефератів виголошених на 
з'ді природничім в Гембургї в вересню 1901; перевід в часописи ,Русівнч 1902.) 


збіржик секциї мат-природ,аїк, т. ТП. вою. П. 1 


перекрою 0,5 тип на плитку Фотогр 
1 блєнди на 2 спа а та знова від ц 
першій половині дороги перебігаюті 
нватора о ріжниці потенцнялів 2000 
2 пио. Цілий прилад находить ся в 
вктроматнета, котрого лінії сил мак 
остатичні, так що електрачне (у) і п 
себе прямово. А що з рахувку ви: 
льне до гір (є набій, р маса) а 2/у 
то слідув, що при сталім є|д крива 
тсять бути параболею. Для майже « 
сля теориї гр мусить бути надавичі 
ть в лінію просту. Дотеперішні дос 
вії, але вще на тім не конець і не 
зма помірів, для котрих можна би ) 
пер треба було аж дводневого діла! 
Кавеман означує навіть відноше! 
сть лучів Бекереля, що повстали че 
зкереля не в однородні, тілько як 
. 784--740, 1901) ріжнородні. Лучи: 
стан газових, від котрих залежить " 
йсві і то а) першого рода, що не ь 
шнетя, дуже абсорбують, зміняють в 
афічну, однак через тонку плятку а 
"угорядвих лучів, б) другого рода л) 
шповідають лучам катодальним, най 
'ньшу скорість і суть найсильнійше 
чі, що не відклонюють ся але за? 
зоте Кавеман розшорив вязку лучів 
жив методи перехресних дуговин, пі 
рівнобіжно електричні і магнетві лії 
ня стояли до себе прямово. Початк 
в на Фотографічній плитці уставлені 
нву лінію, де кожда точка відпов 
мінетна сила поля виносила 299, еле 
швиць. А моби можна одержати 
зжна помірати, цілай прилад мусії 
рці, з котрої усунено воздух. Час 
вартости у і єіш містять ся в сліду 


зятлжжео 77 смт 


шо оз 248 МиКО 
2,12 опт 235 131 
2,59 0975 й й 

З того виходить, що маса електронів росте в скоростаю, чого 
вимагав і теория, після якої маса та складав ся цілком або в ча- 
сги в позірної маси. В кінци скарав ся К. вишукати вше відношенє 
маси правдивої до лозірної і находить для скоростий, дуже малих 
в порівнаню зі скоростаю сьвітла, відношенв є 3. 

2. Лучісті материї а воздуа. Н. беіке! і 2. Кізіег найшли, 
(Рбувзік. 7. 5. 3. ст. 76--79. 1901) що електричне розсіяне в якійсь 
замкненій скількости воздуха шоволи росло до пахішит і то в зам- 
кнених через довший час більших просторах як р. пивницяах. 
Схожість ззахованя воздуха з' воздухом, що містить в собі малі 
скількости лучнстай материй, спонукали до слідуючого досьвіду. 
Єсли воздух містить в собі лучисті материї, то та чинність мусить 
уділити ся котрому небудь предметови, а особливо наколи тіла, що 
вають стати лучистими, набв ся після гадки Рутефорда сильним 
нарядом електричним. 

Через огріта не нищать ся чинність діланя лучистах материй, 
але зате гине она по потертю їх квасом сільним або амоняком. 
Однак за те чинним став платок, котрим потирано., Та чинність 
зістав навіть тоді, кола материї ті доведемо через огрітв до зугленя. 
Через то в можливе, ту чинну материю так екондензувати, що 
можна слідити за діланем вї на плиту Фотографічну. І так 30 ш 
довгий дріт мідяний потирано в воздуєї через пять годин шкірою 
змоченою амонаком, шкіру сильно огріто а відтак положено на Фо- 
тографічну плиту покриту листком з алюмініюм. Шо пятикратвім 
повтореню сего досьвіду одержано виразні образи. При виставленю 
дрота в дуже добре проводячім воздусї в пивниці, що була міся- 
цями перед тим замкнена, можна було ділане такої шкіри скріпити. 

В наслідок того, що наша земля є відємно наелектризована, 
показав ся і шнур, на котрім перед тим через кілька годин пускано 
вірла, яко дуже чинний. Діланє то здав ся осягають тіла лишень 
при відвмнім розсіяню електричности, ніколи однак, коли шоказу- 
всь нньший рід розрядженя, а при тім треба все великих обемів 
воздуха. 3 тих досьвідів ясно, що в воадуєї знаходять ся лучисті 
материї. 

3. Лучистість (проміньованв) ріжних тіл. Звістним в, що соли 
ряду індукують лучистість і то найсильнійше, наколв розпущено 
їх водою, однак не залежно ані від природи тіл індукованих, ані 


тисненя і природи окружаючог 
здав ся, як і первісна, з части ! 
ї ся. Свла індукциї залежить 0; 
ак граничну вартість осягнено « 
такій. 

Тази під впливом лучів раду с 
: при внутрішнім тисненю 44 пі 
тито доперва при тисневю 33 п 
зененю 10 гага сьвітить сильнійп 
ї раду. 

Як знавм вайшов РутеФорд, щ 
о якийсь рід лучистих частин. ЇЇ 
зтури на се висилане, впровадж! 
гинової, котру огрівано з вні. Сі 
80,, а при помочи вати увільнен 
дух по переході через рурку пр 
рій мірено вро провідництво. ! 
т, то висилане (еманация) через 
ти піднесла ся до потрійної 
з опадала. Але коли температу 
гени, но була понизше червоност 
зланя навіть тоді, коли огрівані 
ібні висліди одержано з иньшниу 

У бромака раду висилане, що 
уще, ніж у сполук тору, підноси 
5000-кратносто. Коли мірничай 1 
т провідництви підчас 3,5 годи 
же відтак в протягу 20 годин сп 
н ввдмухано воздух, зменьшала 
овина походила а лучнотости ін; 
іланє раду о много довше остає 
вість заховув ся противно. З 1 
раведливо, що повставанє висил 
ічнвх. 

Розсліджувано далі йоніваций 
а іменно раду і то для легкс 
срема, польону і урану, ва ріжі 
"ваного газу було при тім так 
ізі була абсорбовані; крітерня 
іна до тисненя. Тим самим п 
ізацию поодиноких газів. Вислід! 


Го змарайнньм 


Ваглядне провідництво 








Таз або пара. 


Густота 
Вовдух--і 


"Трудио 
абеорбо- 
вані 
Водень 00693 
Воздух 
Кисень 


Двоокис угля 
Квас сірковий 
Хльороформ 


Йодик метильо- 
вий 





Після С. Рергатла (Маї. 64. ста. 157--158, 1901) проміньованє 
тіл дасть ся представити двома складовими. Перша складова є такої 
натури як лучі катодальні і складав ся в скоро порушаючої ся 
струї ватеріяльних частин з відвмним нарядом. Друга складова в 
шодібна до лучів Х і імовірно більше походить від етеру як від 
звичайної материї. Може бути, що та складова повстає через ді- 
ланє тих лучів, як лучі Х через лучі катодальні. 

4. Зі становиска демії опрацював лучисті тіла Б. Вашг; (Ма- 
їагу. Випдзсі. 16, 5, 338--340, 365--356, 1901). Післа него істно- 
ване двох нових елементів в доказане і то раду і олова-раду, підчас 
коли сумнівав ся що до актину і польону. Рад в схарактеризований 
тягаром атомовим 174 і лініями, що їх знайшов Дештагсау.!) Опилкн 
олова, одержані з урану, яких чинність можна після Ноїтаппа 
побудати лучами катодальними, позваляють вилучити два тіла, го- 
мольої вавіану о тягарі атомовім 101 і гомольої цини о тягарі 
172. Гомольої;маніани як і цини в чанні, однак перший з них можна 
псбудити до чинноств, а другий ні. 


зу Пор. Збірник прирож, УП. 1. 


5. Проміньованє в залеж 
розслідети, чи лучистість урану ї 
пературах, мірено йонізацаю замі 
в сталій температурі, що єї викл 
зник урану, і то раз коли находиі 
в температурі екропленого возду 
случаю зменьшенв йонізацеї май 
зліди показали, що той убуток п 
певно від збільшеної абеорбциї м 
в наслідок знмна став значно гус 
ченем кристалів ураніта підчас є 
показали, що єе згідно з поясі 
проявів тертя. Досьвідом довів 
1901), що чанні висиланя одержа 
ють сочинник днеФузиї в воздує 
повдивьчих їазів сочинник диФФус 
ний до квадратового коріня з тя 
з того тягар молекулярний для ві 

6. Н. Весцибгеі і Р. Сигіе сл 
ділалями лучів раду. (С. В. 132 
дібні до взапаленя шкіри виступа: 
чаю аж в 29 дни по виставленю 
сильнійші, чим більше лучисток 
она ділала. Кілька децитрамів лу 
шкляній викликало остре запале 
рель ві через щість годин в киш 
як виставлено шкіру на діланв, 


м 


Тернопіль, зипель 1902 








нвоване, завсігди у ст. 
нену глезу, противно, 

вців солодководних, от 
тіз 1), де величина се 
ротнім віднощеню до 1 
волений догадувати с 
дчиняєв ся інволюциї; 
ликої ваги теоретичне 
аних хребовців єствує 
знійше зникає з організ 
гчастої ткани лімеатич 
тах, зладжених саме : 
відчив ся, що і Согуїї 
ми, бо і в неї глеза (21 
ханом дочасної натури 
ійхарактеристичнійша 

урнава барвяна крови 
янщі замітні появи, як 
л. фії. 1), особня над 
"яки зроблено. 


її 1. Голова Крукана чої 
котрими бачамо же; 


Помічуване глези , 
шймаве. Ї так вже сам! 
їж приміром у караса 
звця. Найбільш єще « 
йзох Шасіоз 1.), де бачі 
зосіб тут над зявним 





ри 
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відхнленю, віка зявного (орегспїшиа) мож єї дуже виразно бачити 
навіть і голим оком. Ріжниця в хиба в тім, що железа та у Согуїпа 
має вид трикутний і лежить майже у самім заднім куті ямин 
зявних, коли у щуки в она більше пластковата і висунена на перед. 
В однім і другім случаю глеза сполує безпосередно з яминою зяв- 
ною, огорнена зо вні лиш дуже легонькою пласткою майже ай 
тіпіши азредукованої наболони, як се видно особливо у Согуіпа 
(вії. 1) дуже виразно. Таке безпосередне сусідоване глези з ями- 
нами зявними є властиве не лиш обом згаданим родам риб, т. в. 
Согуїпа і щуці, але й се мож помічати взагалі у всїх риб; се 
влаєне постереженє видав ся нам дуже важним із згляду теоре- 
тичного, бо оно кидає певне сьвітло на Функцію глези та значене 
єї в оріанізмі риб, як се понизще викажем. 

Глеза у осклівців (бапоідеї) була до недавна незвістна і» до- 
ступній мені літературі не находжу ані одної студиї про сей орган 
у згаданої групи риб. Чим би ту обставину пояснити, сего позн- 
тивно не знаю: констатую лише, що до нині ніхто ще глези 
у оєклівців близше не розсліджував і не студиввав. Однак на 
основі власного досьвіду я приневолений думати, що положенє 
глези осклівців, доволі примітивне і вельми трудне до заприміченя, 
було як раз причиною, що орган сей у осклівців був через так 
довгий час загадочною тайною і що не: один помічатель шукав 
без'успішно желези),Кбуштиз у осклівців, бо се орудє мов би ва 
перекір екривало ся перед єго очима. І св вовсїм не буде нам 
видавати ся дивним, особливо коли зважимо, що железа та пр. 
у осетра (Асірепзег зіигіо 1.) находить ся у заднім куті ямини 
зявної тутже під наболонию, від котрої є она (глеза) ніжно-тонень- 
кою верствичкою лучноткани відмежена і то лише в декотрих 
місцях, так що в дійсности наболонь разом із пластковатою глезою 
представляє ся як одна цілість. Голим оком ві абсолютно не мож 
замітити, а се тим менше, що слизна наболонь в яминах зявних 
і железа рушив (глеза) мають у осетра (Асірепвег зіогіо І.) одна- 
кову сіро-бураву краску. 

З повисших причин і всякі мої стараня в ціли винайденя же- 
лези їНбушиз'у осетра (Асірепзег зішгіо 1.) і випрепарованя єї при 
шомочи скальпеля були через довгий час без'успішними. Що я одначе 
ні йшов глезу у осетра, се хиба треба приписати, сли не припад- 
кови, так на всякий спосіб тій обставині, що я викроїв кусень 
ніболони з місця, в якім після мого здогаду мала находити ся 
т» єза, утревалив в субліматі, приладив відповідно до краяня і зро- 
бів мікроскопні препарати. 


за, осклівців в, як сказано, 
летвих. Се увидатняв ся 
з свого єствованя остає 1 
аболонию, якій она завдяч; 
ше у стадий зародочних і 
лівців виявляв ся передов 
ях елементів, котрі під мін 
в, компактна (збита) маса. 
лементів клітинних, яке мі 
я инших кістноскелетовців, 
стольогічна будова глези 
кістноскелетовців: у одни 
тю та комунікациєю з ям 
о слизистої наболони, чер 
тросмикувати ся і попадать 
ак о много вще примітивв 
стольогічна будова глези 
хи левкоцитів та немногиз 
и червоних тілець крови і 
там просмикує ся поміж". 
находимо. Доосередних тіл 
заперечуючи цілковито 
б взагалі?), мавби був о є 
го дотикали були лише кв 
е8 то в личинки піскоглор 
іностайність у визорі і с 
тентів у глезі кругоротих, 
походить звідси, що я із 
ослугував ся виключно п| 
з» перейшли Фази повного 
кажу певно, що із-за сеї 0; 
:25) не бачив я ніяких прояві 
їх клітин і, що найважній! 
товаришів інволюциї глезе 
звїйшого детайльованя іст 





аМег. Шебег Феп (сіпегеп Ваш де 
Зйшшорзбег. йег тпаїйеті, паїшгу 
ї, Ш. Заїте. 1893. Неп 1--Х, Мі 
мм: Теодог Ргутаї, Вейгаре гг 
г Тьупишейгйве Беі деп Теісозііе 
98 (Стор. 168). 
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а займу ся другим не менше важним і займавим питанем, дотор- 
каючим морфольогїї глези у кругоротих, яко одних із найнигших 
хребовців, у котрих згадане оруде по раз первий виступав. 

Як згадано уже повисше: єствованє желези іпушіця сконста- 
товано також і в кругоротих. ЇІменно ШаєтФер!) був першим, що 
помітив і описав сей оріан у піскоглода малого (Ребгошугоп Ріа- 
пегі) вще в році 1894. Глеза кругоротих виступає під дуже займа- 
вими знаменами: крім двох горішних згрубіній наболонних бачимо 
тут вще другі два долішні пупінки жел. іпупийз, так що увесь 
оріан в тут репрезентований не яко двійне, але яко четверисте орудє 
лімеатичне. 

Від часу, як Шатфер оголосив печатно свов тимчасове доне- 
сене (еіпе уогійпйде Мійшеїшпе) про глезу кругоротих, ніхто більше 
не займав ся там питанем, так що погляд анатомів на жел. іБутив 
у найнизших хребовців в вельми не сталий і поділений. І так одні 
виключають цілковито жел. Бушия 8 тіла кругоротих, внші знов 
як  Маврер?), праймають се поміченв Шаєтеера, однак з пев- 
ною резервою, говорячи, що з чотирох, описуваних Шаееером, 
пупінок ібупиє лише два горішні є гомольогічні з железою бути 
висших збвірят хребових, а прочі два, то всть долішні, відповіда- 
ють так званим тільцям наболонним (Еріїреїкдгрегсреп), помічуваним 
часто у земноводників і инших висших хребовців. ,Їсії Біо -- 
пише Маврер?) -- ,йег Апзісрі, Фаза пиг діє догзаїеп Кповреп деп 
Трупизбіійиореп Бдрегег Уігреіівге Ботоїов зіпі, йаз5 Біпререп 
діе Ношоїора Чег уепігаїеп Кповреп Беї Сусіовкотеп іп феп Еріїеї- 
Кдгрегспеп фег Юбіегеп УМігреїпіеге реребеп зіпіє. Мені одначе 
видав ся сей висказ Маврера неоправданим і я не бачу ніякої при- 
чини, для котрої можнаби оба роди згрубіній наболонних (долі- 
шних і горішних пупінок Епушиє) ділити йа дві категориї творів 
істольогічних, бо ані їх істольогічна будова, що в одних і других 
пупінок ані навіть на волос в нічім не ріжнить ся, ані також і само 
положенє долішних згрубіній далеко не вистатчають на ставленє 
яких небудь іпотетичних висновків, якими в поки що повнсші гадки 
Маврера; тим паче, що долішні пупінки бути у кругоротих пр. 
у личинки піскоглода (Апитососеієез) завсігди виявляють певну правиль- 


. 1) Зсізйєг, Цебег діє Тбупизапіаре Беї Реїготугоп Ріапегі. 8ійлчорзбегісіів 
его коаїсто. патч, Сіаззе Й. Каїз. Акадегаіє . Мізз. 6. І, СП. Ва. Льщ, ШІ. 
ЛЬге. 1894. 

зу Рг. Машгег. Ріє Зсіййфйгйзе, Твушиз под апдеге Зсбіппдзрайеддегітвів 
Беї Фег. Еідесіїве. Серепбашг-Могріюїов. Заїмізисії ХХУП. 1899, 
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ність форми і місця, в якім виступають, противно, як се має ся! 
річ у згаданих тілець наболонних, що, передовсім під зглядом свого. 
топографічного розміщеня, ніяк не дадуть ся уняти в певну озва- 
чену діфініцию. Против гадки Маврера промавляв також і ся обста- 
вина, що наболонь, яка вистелює задну стінку кождої із семи щелня 
зявних і яка саме лучить безпосередно оба роди пупінок має тако; 
в части визір лімфатичний: велика скількість левкоцитів, розміщо-| 
них посеред доволі грубої верстви клітин наболонних, робить сю 
оболонку похожою зовсім на первичне згрубіне наболони в яминах: 
зявних зародочних особнів риб кістноскелетних, що нам з'ображало| 
перший засновок желези іБупійе. Сей факт, що не лише горішив: 
і долішна стінка, але й також і наболонь, вистелююча задну стіну! 
щелин зявних, спроміжна продукувати лімфатичні елементи, вхо», 
дячі в склад желези (путлиз, доказує нам, що железа їбутає висту-: 
пала первістно на доволі великій области наболони ентодермальної,, 
бо майже уся слизиста оболонка щелин зявних бере участь в б 
реню сего орудя, перетворюючи звичайні клітини наболояні в лім- 
Фатичні. Се мож передовсім дуже виразно на стрілових перекрояї 
(барінаїзерпіне) постерігатв. 

ЗКелеза іпутиз кругоротих (Сусіозіоті) представляє нам най- 
низший тип сего органа в значеню фільоїгенетичнім. Се потверджай 
також і порівнательна ембриольогия, після котрої железа рушив! 
висших хребовців, якби она у дозрілих особнів не виглядала і деби; 
остаточно не була уміщена, у зародків (взагалі в перших хвих: 
свого повстаня) завсігди розвиває ся з наболони ентодермальної: 
усіх щелин зявних. Первичність желези Бутив кругоротих уявля 
ся правдоподібно і в тім, що железа їнутиє у тих хребовців чері 
увесь вік особня оказув ся лише яко горішні і долішні пупі 
(згрубіня наболони), що чисельно відповідають щелинам зявні 
і ніколи не зливають ся з собою в один оріан. Я вправді не мі 
нагоди постерігати желези тої у полово зрілих примірників, од! 
в виду того, що я бачив у особнів лачинки піскоглода (Апишо-і 
соеієз), находячої ся уже на найвисшім щебли розвитку, бо вели- 
чиною рівнала ся особням полово зрілим -- в виду того, що 
ніколи не бачив, щоби згадані горішні чи долішні пупінки в од! 
масу зливали ся, а лише завсігди кожда пупінка єствувала відокре- 
мішнена, причім віддалене їх від себе було доволі велике (таке, як 
се бачимо у віддаленю поодиноких щелин зявних) -- в виду 
йовнеше сказаного я припускаю, що железа ібутиз у кру: 
горотих не виступає вще під видом одного оруд 
але через увесь вік особня єствує лише яко певна скількість осі- 
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бних пупінок (з кождої сторони по сім в горі і в долі), що впрочім 
видає ся нам зовсім врозумілим, о скільки ми глядямо на сю кве- 
стию з точки фФільогенетичного розвитку поодиноких органів тіла 
зьвіриного. 

Рисунок 2 зладжений з особня Согуіпа пірта, як згадано, 
звиж 40 ст. довгого, замикає в собі богато важних подробиць для 
пізнаня сего органа. І так крім тих усіх складовин желези їнутиє, 
які подав я в попередній розвідці, а іменно крім сітчастої лімфа- 
тичної ткани, великої скількости лімфатичних клітин (левкоцитіву 
і червоних тілець крови, що находять ся тут не лиш в перйоді 
зросту (іп зіака паєсепдї), але й також і в найріжнороднійших 
стаднях дегенерацяйних, творячи місцями цілі комплекси буравої 
- барвини крови, крім доосередних тілець і лучнотканних кимачків 
(Тгабекеїп), що вомикують ся тут із корової субстанциї до сере- 
дини желези, находимо тут вще ось Які істольогічні елементи: 

ск 
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фік 2 дастннв, перепрою лереа шолезу Шупив Согуіпа піцта. (Ос. 9. 8. Попов. 
Шпао. "в Б. Мегкег п. Ебеїіов: рисовано при камері). єр наболонь, 0 каїтина 
железна, БЇ. її бураво-чорна барвина крови, сі доосередні тільця. 


1) Великі (Фіг, 2 г. 7.), часто навіть величезні клітини, що 
лежать осібнаком-поодиноко і знаменають ся ніжною доосередно 
уложеною цитоплязмою. Они мають вид округлавий, овальний або 
многокутний і впадають в око помічатолеви, особливо ізза свовго 
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ядра, окруженого звичайно ясним берегом, немовби рубцем. Часами 
виглядають зьвіздковато: поводують сє іменно псевдоподиї т. є. 
рісничковаті вирістки плязматичні. На крашенє возиною реагують 
они інтензивно червоно або жовто-помаранчево при ужитю трибарв-. 
ника Віопдї-Неідепраіпа (Огеібдгретівспипр). На генезу тих клітни, 
мож всіляко задивляти ся, однак ізза повисших способів реагованя, 
на возину і на трибарвник Віопдї-Неідепіаіпа, в відтак після того, 
що і професор Нусбави і Маховскі!) бачили подібні елементи; 
в жел. Мвушив земноводників, назвавши їх ,еїпгеїп 5іенепде гіевіре! 
Теїеп тії сопсепігізсїї дезігеійет Ріазша", в виду того всего я ду-! 
маю, що і повнеші клітини глези рибячої представляють або сильно: 
побільщені клітини ендотеліяльні або форми левкоцитів, що дорогою! 
еагоцитози проглинула велику скількість маси, повсталої із здеіе- 
нерованих червоних тілець крови, і в наслідок сего незвичайної 
набрякли. Що їх генеза такого рода може бути, за тим промовляє; 
не лиш згадана їх природа тінкциї (Тіпсііопепаїиг), але й також; 
і ся обставина, що они звичайно находять ся в круглавиж порож- 
них просторах, які пригадують своїм визоромі волосниці і рені 





тільця. Тям паче, що они дуже часто бувають окружені кліти: 
веретеноватої стати, похожими зовоїм на елементи болонки прилуч- 
ної (Метобтапа ассеввогіа). (Фіг. 2, в горі на право г. 7..). 

2) Клітини о многокутній (полігональній) формі, що вистура 
оть тут поодиноко або збиті в громади. Они замітні великим ядром, 
котре в середині дуже ясне, так що видає ся, як би оно було 
скрізь продіравлене і окружене паском пунктиків хроматини. Т: 
клітини бачимо на фії. 2, р. Звідки походять сі клітини, про се в 
разі не можу нічо позитивйого сказати. Однакож понеже і они рем 
тують помаранчево -- хоч слабо -- на трибарвник Віопді-Неіделі 
Паїпа, то-ж можна їх уважати яко в певній мірі посвоячені з пої 
редними клітинами зиб 1. Они видають ся мені тоже левкоци: 
що вавдяки доситному споживаню останків пониклих еритроциті! 
цобільшили свій обєм і відтак, завдяки механічним впливам 
внішного (і обопільного) тисненя на них окружаючої ткани, прі 
няли вид многокутний. Сю обставину, що они слабше красять 
мож собі дуже легко тим пояснити, що в них находить ся меншій 
скільвість гемогльобіни чим пр. у попередних клітин під 1). 

3) Клітини (фіг. 2, к), що зараз на перший погляд рішуча 
заріжняють ся від обох попередних родів, іменно зваменають с4 


4) 3, Мавіашта п. 2. Масйютчїі. Ріє Відшор йег сопсецігізсео котам 
п. з. ж. Апаі, Апавідег, 1909. Іепа. 
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Й 
ниці індівідуальні. Ріжниці ті значно степенують ся особливо, коля| 
возьмемо під розвагу не лише положене) глези у одної групи 
згаданих хребовців, але коли порівнаємо глезу (під зглядом поло- 
женя єї) у ріжних родів риб: тут прямо дивувати ся треба, а на-| 
віть ледви хоче ся вірити, щоби се був той сам орган, так великі| 
ріжнородности і відсяги (модифікациї) виступають в ві положеню, 
пр. у кругоротих, а кістноскелетних чи осклівців. Одначе в кождім| 
случаю у загалу риб, і то без виєму, железа та остає в зносинах 





Фії. 3. Первичний васповок желези Шушиє у зародка петруга (Зайто Гагіо 1.) 
і карийокіцева ваїтинна першої стедиі, ЇВ, карийокінеза в часі дільби каїтан, 
ф дві каїтини шелевисті. (Рисовано при камері). 





з яминою зявною, а численні левкоцити, що становлять головно 
складовину сеї желези, цілими масами виходять з єї тіла і запов- 
няють передовсім околицю луків зявних. Сей факт помічав я вже 
в перших своїх студнях над железою бути риб, се сконстатував 
я і в теперішних моїх дослідах. Таке постереженє є для мене 
далекосяглої ваги теоретичної, бо оно кидає певне сьвітло на се, 
так важне, а по нинїшний день єще не рішене питанє, яким є сі ме 
Функцня сего оріана: мені іменно видав ся, що ся железа 
ділав яко охоронне орудє органівма рибього, а се 
в той спосіб, що витворює міліони левкоцитів, котрі 
відтак розходять си по цілих зявах і, сповняючи 
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Ноги. 


Бедра (ерілаєга, сохає) (Таб. І. фії. 3) чотирох перших пар 
суть значно глубші від відповідних обручок і так: 





Бедра суть дуже ріжнородної стати: перше бедро єсть лемі- 
шовате, друге і трете ромбоїдні, четверте неправильне, 5-те, 6-те 
і 7-ме закруглені. У чотирох перших бедер кути долішні передні 
майже прямі, у другого бедра острий, кути тильні заокруглені -- 
у 4-го кут долішний тильний єсть острий і піднятий повисше поло- 
вини бедра. 

Береги передні 1-го, 2-го, 8-го і 4-го бедра уряснені, внші їх 
береги, здав ся, безрясі. Бедро б-те і 6-те вложені з трох платів, 
з тих два бічні більші півколисті а середний малий. Бедро семе 
розділене на два заокруглені плати. Береги їх, здає ся, цілковвто 
дуже ніжно уряснені. Беріг передний кождого слідуючого бедра 
заходить все на беріг тильний попередного бедра. 
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го 


Ноги екачні. (Таб. ГУ. віт. 31, 82, 38). 


Ноги скачні першої пари витягневі в зад, кінцем свовго на- 
сема не доходять до кінця насада пари слідуючої, а лиш до кінця 
лслідної обручен кадовбової. Вершок їх внутренного кінцевого 
жлата, котрий єсть трохи довший від внішного вистав лиш не- 
зачно поза вершок ніг слідуючих; ті-ж знов (слідуючі т. в. другі) 
ють 36 рази довші від послідної обручки кадовба і вершком вихо- 
дить значно поза насадний член ніг скачних послідної пари. 

Насад першої пари ніг скачних мав стать граняка тристін- 
ого, зверненого одною стіною до гори я противлежною граною 
т долину. Шад берегом долішним на внішній стороні тягне ся здовж 
рад довгах щетин, зложений з численних коротких, ускісно до себе 
уаожених рядів. На стіні внутренній того насада 5 пучнів щетин, 
ккождій з них від 19- 18 сильних а довгих щетинок. Стіна го- 
йшна (с. в. звернена до черевної сторони тіла), здає ся, не має 
кадних щетинок. На кінци насада при підставі платів внішного 
ізнутренного по однім пучні, а на платі внутреннім при початку 
також один пучень щетинок. 

Насад другої пари ніг скачних має при березі долішнім від 
зішної сторони такий самий ряд поздовжний щетин, при березі 
прішнім внішвім 4 тонкі а довгі кольці, при березі внутреннім 
ютири вязка довгих і сильних щетин -- в кождій вязці по кілька- 
звіцять щетян. На платі внутреннім при внішнім березі кілька 
щетинок. 

Ногя екачні послідної пари суть найменьші, довжина їх вино- 
ть 2-76 вм. Насад їх займає майже половину тої довготи. 

Плат внішний троха довший та лиш із одного (не з двох) 
шена зложенвй і ширший від плата внутренного. Береги платів 
юкриті довгими, сильними щетинами, що видовжують ся посте- 
івано, чим більше зближують ся ід кінцеви -- так що вершкові 
кайже так довгі, як плати. 

Щетиви осаджені в особливих врізах; з кождої сторони всть 
1 врізів кільканайцять а в кождім із них 2--8 щетин. 

На ввішній стороні при березї долішнім чотири вязки сильних 
цетвнок, сторова внутренна насада засіяна при підставі щетинками 
мправильно уложеннми. На кінци насада, при внішнім платі пу- 
ень готин з двома грубими кольцями -- при внутреннім платі 
каш  пучень щетинок з одним кольцем меншим. 
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з | їх платів. Їобі е)чздеш редіз Їопрі . . 176 
Зміри зглядні. Мадлібцііпев геіабмає. 
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Лопеіодо рейша 7-пі рагів іп сепіевішає рагіез Іопріїаді- 1109 
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и бепив: Вгопізіаміа (депив помит). 


Согра5 горизішш, еіопраїат, ципів зертпепіїз іапішш сот- 
реезвит. 
Зершепіа ігапсі апіегіога подціїв іпзігисіа; зертлепіа розіабдо- 
твіпіє Згіа ровзіегіога) зріпів сагепбіа. 
Мпега апіегіога шарпа сіуреоїогштіа. 
ай ргошіпепієвз, 
шіеппає шедіосгіїег Іопдае, зарегіоге5 іопкегіогіриз Іопріогез, 
реа сиіо еїопраїо, йареїо аррепадїсіагі іпзігисіає, 
апдібиіає агіісиіо раїрі 3-бо еіопраїо, апризіо, кабегсиїо шо» 
їжі їі "е рішшова ргаедііо. 
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Поясненє рисунків. 


Таблиця І. 


І. Тіло ховатяка бачене з боку 25 раз. збільшене. 

| 3. Тло ховатяка бачене з гори 26 раз. збільшене. 

| 3. Бедра (ерітега) Ф рази збільшені. 

з, 5. 6. Обручки тіла 8-а, 9 а і 10 а, бачені з боку шість й 
і раз збільшені. 

! 7. Зачерк проріза поперечного через 4-у обручку тіла 4 рази 
і збільшений. 

| 5. Зачерк проріза поперечного через 9 у обручку тіла 4 рази 
| збільшений. 7 

: 9. Борозда у споду 11-ої обручки тіла 5 раз збільшена. 

710. Пластка (хвістна (івівоп) від внішної сторони 85 раз 
1 збільшена. 

| П, Ріжов долішний від внутренної сторони 20 раз збільшений. 
ІЗ. Горішна щока ліва від сторони внутренної 55 раз 





збільшена. 
"18. Горішна щока права від внутренної сторони 55 раз 
і збільшена. 
і - Таблиця П. 
ле Пелідний член осязка щоки горішної внутр. 100 раз збіль- 
| ений. 
|б.. сла другої пари права від горішної сторони 60 раз 
' ільшена. 
(16. жа шершої пари ліва від долішної сторони 65 раз 
| "льшена. 
бами 0 з-прергаїн. свкцеї. т. УП. зош. П. з 


га ГІ 


збільшена. й І ч 1 
Нога хватна другої пари права від вніші - 
абільшена. 


Таблиця ПІ. Й | 


Зога права 3-ої пари від внішної сторони 
Чога права 4-ої пари від внішної сторони 


Таблиця ГУ. 


Нога права 5-ої пари від внішної сторони 
94. 95. 26. Нога права б-ої пари від ві 
раз збільшена. 

28. 29. 30. Нога права 7-ої пари від в 
раз збільшена. 

Нога окачна першої пари права від ви ) 


а 


раз збільшена. 
Чога скачна другої пари права від вн 


раз збільшена. Х 
Яога скачна послідної пари права від в М. 
раз збільшена. / 
ьо пан 
м 
5 





ідіз З Й 


| 
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б) 29 ; 





Ме ЛО Аг і 9 Пи. 


ри 


го столітя була після Ломницкого!) фабрика таких 
их у нас в Галичині в Нижневі над Дністром. 
зкуди вживають сего способу не лише в гіреких 
нерав також на низинах?). 

нслювали також і Роіуроги5 оїйсіпаїз Ег., рід пе- 
ійже на вагу золота?) яко середник лікарский, дальше 
зійдив бсбт. котрого й доси уживає ся на Уграх до 
а жовто"). 


Міпегаїоріа Чіа пійзгусї Кіаз і і. 4, Муд. Ш. 1888. ст. 42. 
з автор в Бокові в Підгаєччниї в 1899 р. 
зай-Верхратокий. Ботакікв на висші кляси. 1896. от. 37. 


матлприродь-аїн. т. ТЦ. вип. ЦП. 1 





Коли з заведенем подвійного іменованя і дуже приступної, хоч. 
впрочім штучної системи Ліннеївскої почаля ся розвивати скоро наука: 
ботаніки у всїх своїх вітах, зачали пізнавати що раз більше гори. 
і означувати їх точнійше і лучше. Рух сей науковий не найшов, на: 
жаль, відгомону у нас, де все було в занепаді. Слабий він був і в су: 
сідній Польщі. У нашого люду розтягнено назву губа з часом і наті 
роди грибів, котрі часто вже зверхним виглядом пригадують форми; 
називані звичайно губами. Так і в нинішній праці зачисляти ся ме до! 
губ гриби ростучі на деревах о будові ціпкій, півшацурники, прирослі 
чаєтию або цілком до підложа, мусять одначе они бути близше 
споріднені з тими родами, котрі люд грибами зове загально. 

Як покаже ся пізнійше, губи такою дефініциєю обняті, суть 
лише орудіями розмножними відносних грибів, дальше всі належать 
до громади, котра стоїть найвисше в системі грибів, а се до під-. 
ставчаків (Вавідіопіусеіе5). На громаду сю складають ся Форми пе- 
реважно найбільші між грибами; майже всі ідомі і утрійні рози, 
треба тут зачислити. Сій власне обставині має завдячити ся, що! 
вже давнійше тота партия грибів була найбільше знана тай ниві | 
найлучше науково оброблена. | 

Про розміщена трибів у нас, а губ в особливости, дуже мало! 
що знавмо. Опубліковані праці в тім напрямі в плодом пера і і-й 
дженя не Русинів, а Поляків. 

А вже-ж такой в земель, котрі входили в оклад давної Польщі, 
найбільше материялів мікольогічних до недавна було оголошених 
з Литви, Волиня, Поділя (росийского) і України. 

Сиренній Шимов, котрий писав про ростини в давній Польщі 
в 1613 р. згадує в своїм 7іеіпік-у о трех родах губ: о Осіпгорогиз 
ідпіагіов Зсют. Роіфурогає оббсіпаїз Зсбг. і Ро). здиатовиз Кг. У Б. 
С. Юндзілла з ХУШІ в. бачимо вже 6 родів (з Литовских провінций), 
з у Йосира Юндзілла 34 родів з Литви, Волиня, Поділя і України. 

По видрукованю праці Й. Юндзілла в 1830 р. настав загаль 
ний застій на тім поли. Праць таких як Завадского ,Епашегаїо 
МОРурорци « і Червяковокого ,Орізапіє гобіїп зікгуборісіомусі шкода 
наводити. Перша праця відносить ся до Галичини і Буковини і по-| 
дав аж сорок кілька родів губ, але не бачимо в ній наведених мі- | 
сцевостий. Вже тим самим обнижує ся вартість сеї праці, котрі, 
і так вже подав в сумнів І. Армін Кнашп словами: , (Ликгійсії 
шо геїс ап гуеіїсїнайеп Апрареп" 7). 














зу 1 Агтдіп Кларр. Ріе Бізпег Бекаппіеп Ріапгеп аіхівое. Меп 1879. Тог- 
тейе стор, ХХХ. 





1. Підкляса. Ргоіобазідіошусеїєез. 

а) ряд Огедіпаїсв | Ржинвики 

6) , Аигісціагіаез Ущійники 

в) , Тгешеїаїєв  Дрижійннки 

г) , Ріїастаівз. 

2. Підкляса. Ашіоразідіошусеівв. 

а) ряд Дасгуотусеівз Слезничники 

6) . Нушепошусеіев | Оболочники 

в) , Ррайокіевае Сопушники 

г) , базіеготусеїез Брюхатки. 

З тих груп лише два ряди Аогісціагіа і Нутепопусеіез мають 
івоїх представителів між губами, перший в кількох родах; другий 
зад, перевисшаючий скількостию родів всі нньші ряди підставчаків, 
збнимає всі нньші губи. Позаяк остатний ряд мав так много родів, 
ювділено вго на слідуючі семейства : 

1. Тошепіеійасеае | Повстяниковаті . 

8. Ехобазідіасеае Плоскуноваті 


3. Твіеріогасеае Поволочневаті 
4. СПауагіасеае Палочниковаті 
5. Нудпасеає Кольчаковаті 
6. Роіурогасеає Губковаті 

1. Сапірагеїасеае | Лисичниковаті 
8. Арагісасеає Платочниковаті. 


З внімкою семейств під 1), 2), 4) мають впрочім веї аньші 
редставителів між губами і то одні заступлені сильнійше (Теїе- 
Жогасеає і Роіурогасеає), другі слабше (Сапібагеїїасеає і Ава- 
Ясасеає). 

Ргоіоразідіотусеіез мають підставки (підніжки) поділені впо- 
ховж або на поперек на чотири клітини, з котрих кожда витворює 
один розродень. В першім случаю стоїть він на вершку, в другім 
т боку підставки. Другий случай заходить власне у Аигісціагіаіев. 
Відставки тут не витворюють ся на цілій верхни грибші, лише на 
части, виходячій з дерева, де торочки сціпляють ся і зрастають 
з -єеобою, витворюючи тіло подібне до пластки повигинаної або пло- 
єкбі, подібної часто до мисочки або ушка. Відносить ся се головно 
ко рідні (репоз) ДАигіспіагіа (ушій), заступленій у нас двома ро- 
дани. Овочняк єго не виказує на прорізі поперечнім якихсь верств, 
можна однак вже виріжняти тут дві сторони не лише мореольо- 
тічно, але фізіольогічно. Одною стороною приростав овочник цілком 
до дерева, або відстає троха, або навіть незначно пристає до під- 
зюжл оєобливо в середині пластки. В остатнім случаю пластка ся 


й 


докола точки прикріпленя і творить мисочковаті і подібні 
Сторона звернена к підложу, а відстаюча єв покрита воло- 
ювстали они через сціпленє торочок), і в все неплодна, про- 
горона відвернена від підложа є гладка і покрита підстав- | 
трі витворюють на довгих нитках безбарві почков: 
розродні. Сам овочник пригадує нам дуже зверхн 
отрі роди з семейства Теїерпогаседе, а навіть ц 
о Аигісціагіаієз, хоч суть звичайно через вглитув 
з) наболонию (сибісиіа) торочок дригльоваті, трат: 
воду і твердіють. 
еріогасеає і всі иньші семейства, обнимаючі губи, 
Аигісиіагіаїеє будовою самої підставки, котра у 
инна і витворює звичайно на вершку розродні. ( 
йлої підкляси Аціоразідіотусеїез. Губи сі віают! 
в ушійниками, що підставки у них творять версть 
зутепійта) т. в. осібне скупленє. Тому цілий ряд, 
губи, з виїмкою ушійників, названо оболочникамі 
зв), хоч колиб гриби клясифіковано, оглядаючи ся 
сти, мусіло-б ся обняти назвою сею і ушійники. 
зім згаданого подибуємо у ТеїерНогасеає певне в! 
в овочнику. Вже тут бачимо дві ріжні верстви, 
биту і внутренну волокнисту. Ї ту овочник не мав 
рин, ростучи переважно в двох напрямах просто| 
гають Форми пластковаті, прирослі цілою одною ! 
жа. А що підложе не всюди в рівне, але має різ 
1, то відбиває ся се на овочнику, тому має він на 
зєеньких заглубів невеличкі бородавинки, пригаду 
зверховно семейства Роїурогасеає і Нуфйпасеае. ; 
котра не пристав до підложа, покрита тут верст! 
зом відстає овочник пластковатий полозиною від 
) повстав знаменний визір півшапура. Горішна сто 
йлком підставок, лише долішна. Межи підставка: 
улавочковаті, продовжені а грубі торочки ветрімі 
уставлені прямовісно до верхні вистеленої верстик 
збірниками води. 
г овочника відбуває ся тут так як в-иньших се 
3 кількох родень з сего семейства лише Теіерп 
іопіоріога дадуть зачислити ся до губ. 
тешт має розродні безбарві, тамті обі бурі, лишевь 
опіорбога гладка, а у Теїеріюга кольчаста; ок 
ога і Сопіорпога нема верстви середної волокни 


рідні Нудпиї 
свах, тому не 
уми скіристі 
а навіть від 
сінци як у 1 
себе. Рідні 
Нудпиго, ли 
ві, а Атаайго 
за, з овочнаик 
мого оВОЧчнВЕ 
реривані, том, 
з Ігрех мав т 
ні і поперери 
завини, устав 
ють нераз сіт 
«вагісасеае (Іг| 
евсеп5 Кг). С 
рода Раєдаїве 
розпростерт 
єї буває окії 
йство Роіуро 
дів губ, чим ! 
очник всюди 
простертих вс 
в, прирослих 
ь подибуєсь 1 
зсередно. Пі; 
ях заглубів в 
круто вючимі 
кружковатим 
кінци отворен 
п оне будемо 
можуть тут 
нас часто, щ! 
ти зверненій, 
пи розродні д 
т одного мале 
з се гірля ру 
зоні долішній 
Лурогиє уегзіс 
1 до гору зве 


і) 
'шева рурками в долину. Другий спосіб такого ввертаня рурок ба- 


учимо в роді Роїурогив уцідагів Кг. На ві верхни, коли она стоїть 
'перпевдикулярно до оризовту, лежать рурка одні над другими 


Й ч- 


а 4 





2. 
івиповвюють майже цілу масу овочника а рурки не все цілком 
інерпендикулярно стоять до оризонтальної верхні так як під 3 а, 
, - 





зле видко певне змаганє заняти 0 скілько мож найбільшу верхню 
грурками при незначнім абоченю від звичайного напряму 3 6,1). 


| Піна 


, 4. 
;бей гриб, коли витворить овочник на верхни оризонтальній, не ви- 
ілворює рурок в цілій масі, лише в части відстаючій від пня (сх. 4). 


1) Стріяки овначують напрям рурочок. 
збіршик секциї матприрод-аїж. т. УПІ. вип. П. 8 


нх случаїв, де овочн 
| аглядно дуже мало. 
8 вкрита є згаданим 
на і. тоді мав найрозл 
зоротше треваючих в 
іворюваню розродніг 
х довше. Сама періс 
го і ціокість будови. 
іні в підложу і серед 
сцях вохках, має ово 
т розвивають ся они ( 
егзісоїог Ег., Даедаіва 
в ростуть на грубість 
ік в досить тверді, а 
місцях. Сильно здереї 
убовім поручу і стовп 
вохкости. Найлучши 
яки з лісів тінистих, 
ніколи не грубшают 
іяшне мають кору г 
жсіпа, і ростуть завгр 
рдінє і зріст вгруби 
житя ще заощадженвї 
ча для таких типових 
близше розглянути. 


Б. 
чник в самім нащадк) 
3 я, б), о верхнях бі; 
тіло майже півкули 





ій случай помічено на лип 


її 


більше або виключно місця найдальше від пня положені витворю- 
ючи вид півшапура. З початку не бачимо ріжниці між стороною 
горішною а долішною, бо долішна в гладка як у Теїербогасеає, 
Незадовго однак певні партиі на долині зачинають рости сильнійше, 
шж сумежні, витворюючи перстеневаті нагруби, стоячі густо побіч 
себе, а ої дальше перемінюють ся в рурки, арослі з собою. Витво- 
рюване рурок починає ся від середини долішної сторони шапура 
і поступає рівномірно зі зростом до берегів. Горішна сторона ша- 
шура є під ту пору мохната (рифеєсепз), що причинює ся не мало 
до забезпеченя перед висиханем магкого ще овочника, Знаємо до- 
бре що верхня гладка скорше би парувала. По якімсь часі торочкки 
ва горішній стороні шапура сціпляють ся, тратять воду, видають 
ва зверх живицю, котра зліплює решту торочок. Ся сторона став 
ся тим робом твердою і гладкою. Дає се шапурови забезпеку пе- 
ред галапасами ростинними, котрих розродні, уносячись в воздуєї 
спадають переважно на горішню сторону під впливом тяготіня 
і єкочують ся по ній або дощ їх сполікув. Ся тверда горішна кора 
хоронить також перед висохненем партиї низше лежачі, такі що 
ростуть ще і продукують. В неприхильних обставинах, коли брак 
тепла або вохкости, може шапур перестати рости і то на все. Зви- 
чайно однак у форм тривкійших, по повороті приязних условій, бу- 
дить ся житєе на ново, поновлює ся також витворюване підставок 
з розроднями. Не дів ся се в рурках давних, але в ново валоже- 
лих. Через рурки з поперелної періоди виходять велике число то- 
рочок, котрі творять на долішній стороні другу верству рурок в ров- 
роднями. Верства нововитворена росте дальше, чим давнійша і тво- 
рать більший півкруг, переростаючи давнійшу партию, вагинає ся 
1юза єї береги. Тимто овочник росте не лише на грубість, але й на 
довгість і широкість (5 г). Так в у Осігорогиз ірпіагіця. 

Деколи бачить ся і вшньший пробіг росту. В свистільниценх 
зйсах часто подибати мож такі Форми як баб на РРаеорогиз арріа- 
пає Зебг. де вже перший дашок показує, який промір будуть 
нати слідуючі верстви. 

Велике число родівті розличність в подробицях у поодиноких 
чорм дали товчок до поділу сего семейства на чотири підсемейства 
Мегайїеве, Роіурогеае, Кізішіїпеає і Воісівае. Остатня не має пред- 
ставителів між губами. 

Мегийіеае мають овочник мяскай, та розпростертий або витво- 
рюють правильні дашкя. Вільна верхня має на собі в першім разі 
плеткі долики і неправильні, в другім случаю витворюють ся сї 
заг уби на долішній стороні шапура. 
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Роїіурогеає мають яко заглуби, глубші регулярні рурочки, аб: 
сильно з боків стиснені, подібні нераз до вючих ся рівців. Рурка: 
веї ту в зрослі, коли в підсемейогві Різішіїпеае они цілком відокрен-. 
лені. Рурки у Кізішіїпа творять ся яко кольці в Нуйпиг т. є, яке 
пуклавани, а отвирають ся доперва пізнійше на вершку, одержуючи 
подобу рурочок. У всіх трех згаданих підсемействах верстви з за- 
глубами в сильно зрослі в прочою частию овочника, в супротивці 
до Воіеіеає, де верства рурок легко дає ся відділити від овочника. 

Мегиїиз і Зегриїа мають прикаету підсемейства Мегиїіеає, 
лиш розродні у першої в безбарві, у другої бураві. 

Рідню РДеадаїса з Роіурогеає розбито в новійших часах на 
дві; Раєдзіса і Раедаїеорзіз; перша о безбарвих, друга о бурвх 
розроднях і овочнику. Версть вистелює в обох довгі але узкі за- 
глуби, круто вючі ся. 

Дальші рідні Роіурогиз, Осігорогиє і Рьаеорогаз. між котрими 
є найбільше типових губ, мають виразні рурки з прорізом попе- 
речним кружковатим або многобічним. Овочник може мати най- 
ріжнороднійшу подобу. Рідня перша має тіло овочника біле або на 
ясно закрашене, а розродні безбарві. Друга мав тіло буре, а роз- 
родні також безбарві; у третої (Рраворогиз) є тіло і розродні бурі. 

Рідні Іеплііев і Сіоеорбуйищ творять помоств з Роїурогасезе 
до Сапірагеїасеае. Вереть вистелює у них платинки, котрі від мі- 
сця прикріпленя шапура розбігають ся лучисто, а близко берега 
творять сполуки (апазіошозіз). Гепліїєз має овочник білий, а, Сіоео- 
ріуїйита бурий. 

Підсемейство Кізіліїпеає з ріднею Кізішііпа має овочник мяский 
бурий. Рурки закладають ея первістно яко кольці, стоять окремо, | 
а дуже часто лашають ся ціле житє на першім степени розвою, 
задержуючи подобу малих бородавинок. Таке мож було завважати 
на осібняку жертвованім автором універсптетови краківскому. 

Семейство Сапібагейасеає має стінки платинок, діхотомічне; 
розгалужених вкриті верстию. З трох рідень дочислюваних до 
лише Ттаріа знана у нас. Овочник єї є в череном або без него. 

Арагісасеає витворюють так само платинки, але не розгалу- 
жені, Семейство се перевисшає числом родів вої иньші між Підстав- 
чаками, але мало має Форм, котрі би дали ся вчислити до губ; 
тай і тії не в типові. 

Перша рідня Зсбігоріуїит має овочники скіристі тонкі і сщ» 
дячі т. в. бев черена. Платинки тут по чергі довші то коротші, 
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ровпадають ся вподовж по доєпілости, кожда платинка на дві, 
а сі відгинають ся на боки. У Іепіїпиз овочник по висохненю в де- 
ревистий або скіристий і продовжує ся та стіснює звільна в черен. 
Шзатинки тут ке розпадають ся. 


Ключ до означуваня рідень наших губ. 
(після Зсігбіег-а). 
Вазідіошусеіез Підставчаки. 
1, Підставки звичайно чотироклітинні. 
Ргоіоразідіошусеївз. 
П. Підставки не поділені. 
Аміобазідіотусеїез. 


1. Ргоборазідіотусеіез, 
А. Підставки поздовж поділені : 
Тгешеїіаез Дрижійники. 

Б. Підставки поперечно поділені : 

з) Підставки в овочниках замкнених, 
Ріїасгаїіез. 

6) Підставки на свобідній верхни. 

а) Підставки витворюють ся безпосередно з хлямидоспор. 
Югедіпаїев Ржинники. 

5) Підставки витворюють ся на грибші. 
Аийгісиціагіаїез Ушійники. 

за) Овочник звичайно малий, дриглястий або мяский, але не 
твердіє, або в твердший, але торочки не творять збитої маси, 

Зіуріпейа, Ріаїувіова, Ріїасгеї!а. 

28) Овочник великий, дриглястий або хрястковатий, але твер- 
їв з часом і в прирослий, широкою або узкою підставою, або на- 
віть дашковато відстав. 

Аигісиїагіа Ушій. 


І. Апіобазідіоштусеієз. 


А. Підставки бодай з початку в замкнених зі всіх боків овоч- 
наках. 
Ріаїоідеае і базіеготусеіез 
Сопушники і Брюхатки. 


іБ 


м Овочник частию прирослий плоско До підложа, в части 
екальковатий (сопсраєїогпіз) або півкружковато відстаючий, зви- 
чайно кільковерствовий. 

5 егейш Скірій. 
9. Оболонь розроднів безбарва, протоплязма червонава. Роз- 
родві еліптичні великі. 

Ліеигодізсиз. 

3. Розродні з оболонию бурою. 

м Оболонь розроднів гладка. 
Сопіорбога Гузійка. 

Ж Оболонь розроднів кільчаста. 
ТеїерБога Поволочня. 

5) Сем Нудпасеае Кольчаковаті. 

1. Версть вкриває зеренцеваті бородавинки. 

м Бородавинки майже півкулисті, на вершку гладкі, ва0- 
круглені або немного вглублені. 

Сгапдіпіа Грудянка. 
Ж Бородавинки на вершку кистяті. 
Одопііа Зубійка. 

2. Версть вкриває виразні кольці. 

Ж Кольці грубі, творять пучні, або стоять неправильно по- 
розкидувані. 

Вадиїат Драчня. 

Ж Кольці стоять правильно, стрункі, острі. 

ох Оболонь розроднів безбарва. 
Нудпит Кольчак. 

МО Оболонь рогроднів бура. 
РЬаеодоп Кольчій. 

Ж Оболонь розроднів фіолетна. 
Ашаигодоп. 

3. Версть,вкриває платинкн гребінчиковаті або вубчасті. 

Ж Платинки дуже низкі, довгими рядами стоять та гребін- 
касто попереривані. 

РЬІебіа Жаляк. 
( Платинки виразні, зубчасті, часто сітчасто сполучені. 
Ігрех Чершій. 


ч. Сем. Роіурогасеає Губковаті. 


і. Версть вкриває низкі з початку зморщинковаті випукла- 
вини. котрі зливають ся, витворюючи низкі неправильні комори або 
засл 'би о мягких стінах. 


злонь ровроднів би 
Тегиїіш з Запал. 
злонь розроднів б; 
їегриїа (Повзій 
сть вистелюв рур 
ію овочника перех 
ілитись від проку 
зурки або заглуби 
(Версть вистелює 
м Оболонь розр! 
рашенім. 
"оїіурогиз Губк 
ж Оболонь розро 
Усргорогиз Гу! 
( Оболонь розродн 
»раеорогиз (Гу 
(Версть вистелює 
ОХ Заглуби про) 
іника рівномірно 1 
о овочника біле. 
уасдаїеа Мотня 
ю овочника буре 
уаедаїеорзіє М 
"М Заглуби на ї 
партиях овочник: 
часто як платинк 
зчник білий. 
тепліфез Сітня. 
учник бурий. 
НовеорвуПиш 
зурки стоять окре 
: Оболонь розроди 
'огоіпеїшт. 

( Оболонь розродн 
Чвкиїі па Язьня. 
о овочника слаб! 
гня дав ся легко 
«лійия, Туіоріїиз, І 


18 


.17. РІійебіа гадіаа Ег. Кр. Жиляк лучистий. 

18. Вадиішш дшегсіпиш Кг. Зав. Драчня дубова. 

19. Ігрех регайохиє Кг. Зав. Чершій незвичайний. 

20. ,  обідшаз Ег. Й. Ю. Кр. Ч. ускісний. 

91.  ,  Газсо місіасеив Кг, Зав. Ч. фіолетний. 

99. Рьаедоп Гогаепіовиш 5еїг. Зав. Кольчій повстянистий. 
23. Мегиїїй5 зегреп5 Тоде. Зав. Кр. Запал повзгун. 

94. » ігетаейїозиє Зейгай. Зав. 3. дрижійниковатий. 
25. » табоє Рег5. Зав. Кр. 3. рудий. 

26. Зегриїа Іасгутапє Зсіг. Й. Ю. Зав. Кр. Повзїй слезавий. 
27. Оаедаїва шпісоіог Кт. Й. Ю. Зав. Кр. Мотня однобарва. 
28, дшегсіпа Рег. Й. Ю. Зав. Кр. М. дубова. 

29. » габевсепе ДІЮ. ен 5сїм. Й. Ю. М. червонава, 
30. . вїбБоза Рег5 Й. Ю. Зав. М. горбата. 

31; Роіурогив гадиіа Кг. Зав. Губка палковата. 





г. 39. з уйгецє Кг. Зав. Г. склиста. 
З 38. » обдисепа Рег8. Зав. Г. простерта. 
ю 34. , аріейпив Ет. Й. Й. Ю. Зав. Г. ялична. 
35. » вегіайз Й. Ю. Зав. Г. очергова. 
36. , змахеоієпе Ег. Б. Ю. Й. Ю. Зав. Г. приятна. 
Ю 37. » сіппабагіпив Тасди. Б. Й. Й. Ю. Зав. Г. кановарна. 
- 38. » уегвісоїог Ег. Б. Ю. Й. Ю. Зав. Г. пестра. 
39. з гопагав Ег. Й. Ю. Зав. Г. поясиста. 
49. . ріпісоїа Ег. Зав. Г. соснова. 
М. » оїйсіпаїіз Рг. Зав. Г. лікарска 
42. » Беішііпиє Ег. Б. Ю. Й. Ю. Зав. Кр. Г. березова. 
48. » ашогрішз Ег. Й. Ю. Г. нествірна. 
44. » адавіиз Ег. Й. Ю. Зав. Г. обомалена. 
45. » їштовиз Кг. Зав. Г. димиста. 
46. » дезігисіог Яг. Й. Ю. Зав. Г. розорниця. 
47. » савзійє Кт. Зав. Г. синява. 
48. . сріопеи5 Кт. Зав. Г. сніжистя. 
49. » зііріїсив Кг. Й. Ю. Г. черениста. 
50. з сапдісіпиз Зсбаєії. Й. Ю. Зав. Г. жовта. 
51. Р бівапіеце Кг. Зав. Г. великаньска. 
59. » сгізіаїає Кг. Зав. Г. гребениств. 
53. . Ігопдозиз Кг. Зав. Г. вітиста. 
54 з чппеїаби5 Рг. Зав. Г. окружкова. 
55. » уагійє Кт. Й. Ю. Г. змінлива. 
56. . агсціагійз Ванвсі, Зав. Г. округляста. 
57. . ргшшаїв Кг. Зав. Г. зимова, 
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58. Роіуроги5 здпатови5 Кг. Зав. Губка лущиста. 
59. Осігорогаз офогаїиє Зсіг. Зав. Й. Ю. Губа пахуча. 


60. . тадіаїшє Зсіг. Й. Ю. Г. лучиста 

61. » сопсраїи5 Зсбг. Зав. Г. скальчиста. 

62. » івпіагійє З8спт. Б. Ю. Й. Ю. Зав Кр. Г. огнева 
63. » іошепіагіпе Зсбг. Й. Ю. Зав. Кр. Г. чирівка. 


64. зайсіпиз Зсіг. Зав. Г. вербова. 
6б.  Ріаворогав спбісиіагіз Зсбг. Зав. Губушка скіриста. 
66. » Шшсідив Всіг. Й. Ю. Зав. Г. сьвітла. 


67. арріапакиє Зсіг. Й. Ю. Г. плоска. 
є8. біоеорізуйош абіебіпшт Кагві. Й. Ю. Сітійка ялична. 
69. зеріагішт Кагзі. Й. Ю. Кр. С. тинова. 


70. іепайєз Реіліїпа Ег. Б. Ю. Й. Ю. Кр. Сітня березова. 

11. Бебігорізуйша сотшипе Ег. Б. Ю. Й. Ю. Кр. Розщіпня 
звичайна. 

72. Тторіа сгізра Рг. Зан. Зморщня кучерява. 


Свис губ найдених автором на деревах листяних в кількох 
оселях східної Галичини. 


2, Айгіспіагіа шезепіегіса Ріскє. Ушій кризковатий. Раз най- 
дено в свистільницкім лісі на грубезнім, на пів спорохнавілім буці. 

9. А. Аигіспіа Тидае. 1. У. бзиновий. Всюди по банні (Зашри- 
со5 пірта). 

3. Зіегеши гифіріповша Кг. Скірій ржавий. Всюди по дубовім" 
дереві. 

4. 8. ригригеши Регз. 0. червоний. Всюди по колодах і де- 
ревах листяних. 

5. 8. Бігвакиша Регз. С. косматий. Всюди як ч, 4. 

6. Вадиїшиа диегсіпит Кг. Драчня дубова. На старих дубах 
та гниючих дубових колодах і галузю. 


Примітка. Автор перешукував в серпнв 1899 деякі осел в Бережаньщици 
з то: Боків, Шумаяни, Рудаики, Литвинів в Підгавччини, в Свистільники і Дитятан 
з Рогатиньшщини. Декотрі роди бачилось принагідно деннде півнійше, як в Говилові 
з Гусатанщиві, в Сороці в Сквлатщиві, коло Перемишля (Великі і Малі Буди) та 
Сакбора (Радловичі і Передмістя самбірскі. Дещо найдено ще нового, не нотова- 
мото торою перед відісланем праці і збірки. 
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28. О. ірпіагійв Зсіг. Г. огнева. Всюди на всяких деревах, 
з особливо на вербах. 

99. О. Гошепіагійз. Г. чирівка. В Бережаньщині і Перемишли 
на буках і беревзах. 

30. О. Гоїтиз Зсбг. Г. русява. В Бережаньщинї на трепетах. 

31. О. ушїріпиз Зсбг. Г. лися. Раз придибано в Сороці в біль- 
шій скількости на черемсі в двірскім саду. 

39. О. сіппатоштейе Зсрг. Г. цинамонова. Шо вишнях в Бере- 
зжаньщині і коло Самбора. 

33. О. гезіпови5 Зебг. Г. живична. Найдено ряз на черешни 
в Шумлянах. 

34. О. гібіз Зсїт. Г. явірнична. На грубих паростах явірниць 
в Самборі. 7 

35. О. Екопуші 5сбг. Г. чмелинова. Раз знайдено на кладо- 
вищи старім жиндівскім в Перемишли. - 

36. РЬьаворогиз Різріди5 Зсбг Губушка четирхата. Всюди по 
зблінках. 

Й 37. Р. арріапаие Зсбг. Г. плоска. На пняках дерев гниючих 
всюди в лісах. 

38 Кізіцііпа Пераїіса Ег. Язьня печінкова Раз знайдено слу- 
чайно на стятім сьвіжо пняку дубовім по дощи в гайку при стациї 
желізничій Острів- Березовиця. 

39. Іепаїйез Беїціїпа Ег. Сітня березова. Всюди по пняках бе- 
резових. 

40. 1. аїбіда Ег. С. білява. Подибана кілька разів на грабо- 
вих галузях на земли в лісах боківских. 

41. 5егриїа Іасгутап5 Зсбг. Повзій слезавий. В пивницях самі- 
біреких. 

42. Мегиїиз ігеппейовиє Зсігад. Запал дрижійниковатий. На 
платві під мостом» на дорозі з Перемишля до Липовиці. 

43. Тгоріа сгівзра Ег. Зморщня кучерява. В Бережаньщині на 
талузках березових, грабових, букових і вільхових гниючих на 
земли. - 

44. 5сбігорбуйит еопитипе Ег. Розщіпня звичайна. По віль- 
ш ві; в Бережаньщині. 


Наконечне слово. 
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З поданих еписів довідуємо ся, що перед 1899 р занотовано у на 
79 родів губ, а коли відкинемо роди нотовані самим Завадскнм, т 
мали би ми 40 родів. Вчисляючи роди подані автором а не ното 
вані перед тим, мати-мемо в першім случаю весїх губ 90 родії 
в другім 63. Значить до давних донотовав автор в першім случаї 
18, в другім 23 родів, а іменно числа зі свого спису: 9, 7, 8, І( 
13, 15, 17, 28, 95, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40 аглядно ще чи 
сла: 1, 6, 22, 42, 43. Число се не велике в порівнаню з число: 
поданим з росийскої Польщи (до 140 родів). 


ЖЕРЕЛА. 


1. 5ітоп Зугеппійз, 7івіпік Негіаггет 2 уетука Іасійзкієро лоххі 
і |. 4. Сгасоуіае МРХСУ. 

9. Х. В. 5. Ліпдгій. Орізапіе гозіїп м ргоміпсуасї МУ. Х. 1 
іемзкіево пакигаїпіе гозпасусі, мефіав икіади Гіппецега. М/іїпо 179: 

3. З62еї Запдгій, Оріє гозіїп па Ійічтіе, Моїупіа, Ройоїи і Окга 
іпіе дхіїко говпасуєї іако озмгоїопусі, М/їїпо 1830. 

4» Діехапдег Лачадткі. Епитаегабіо ріапіагиш баїсіає с Ві 
соуіпає. Вгезіац 1835. 

5. 2. В. Сгегуакомекі. Орізапіє гобіїп зкгуборісіомуусй, Іеїаї 
зкісі і ргаетувіомусі. Воїапікі засгербіпе) с2ебб ріегигвта. Кгакбту 184 

6. 1. ВаБепПогзі. Кгуріоватепйога уоп Рецівсбіапд. б. УУіпіе 
Фіе Ріїхе Рецізспіапдз, Оезіеггеїспе цпді дег Зсітуеіл. Шеїргід 1884. 

7. 1. Кгора. Тарізкі туукоіорісспе 2 окоїїс Ілуоча ї 2 Родіайгоа 
Зргамохіапіа Котізуї йгуовтайсапе) і і. 4. і. ХХП. Кгакбу 1888. 

8. 1. Зебгбіег. Ріе Ріїхе Зсбіезіепз. Вгезіац 1889. 

9. Т. у. Тауєї, Уегрівіспепде Могріоіоріє йег Ріїге. Лепа 1898 

10. І. Верхратекий. Спис важнійших виразів з рускої ботан!" 
ної термінольогії і номенклятури. Львів 1892 

11. К. 5спитапп. Шебгрисі дег зузіешабівспеп Воїапік. Зак 
вагі 1594. 

19. Ростагиньскай-Верхратский. Ботаніка на висші кллє и шкі 
середних. Львів 1896. 

13. 8іапізіам Сеїсбомекі. Сггубу рофйзіам'коуо-гагодпіком 
Кгбіемзіма Роїзікіеро. Рапіеіпік бгуортайсапу 8. ХУ. Магегачта 189 





Причинки до ліхенольогії 
СХІДНОЇ ГАЛИЧИНИ. 


Обрісники Перемисчини та Підгаєччини. 


подав 


Р. Бобяк. 


Р ЕЕ 


СОКТКІВОТІОМЕ5 
Ііспепоїовіат Наїсіав огівпіаїів. 


ІЛСНЕКЕ5 
адті Регетівійеспвів єї РІінаісепвів. 
папи 


На поли ліхенольогії все ще мало в Галичині зроблено. До- 
єать навеєти, що в такім малім сумежнім Шлеску записано понад 
«м соток родів обрісників, коли в Галичині, де майже є більша 
ріжнородність в почві, підсоню та ввнесеню понад уровень моря, 
знаних є ледви з 480 родів. А вжеж найменше з сего приходить 
за східну Галичину, зглядно на часть єї руску, бо лише 155 
родів. Не дивуватись тому, бо робітників було мало. Збірки схі- 
дної Галичини походять головно від В. Боберского. Перешуковано 
в східній Галичині лиш деякі околиці а то часть обмежену лінівю 
попровадженою з Бережан на Теребовлю, Грималів, Скалат і Тер- 
шюпіль до Золочева, дальше Скільщину, Долинщину, Перемиочину 
| ожотицю Криниці а окрім сего Чорногору. Вже в сего видимо, які 
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тут величезні просторони ще навіть не торкані. Заохочений в час! 
тим автор почав збирати весною 1902 р. обрісники в Перевгиочні 
а в серпни в Підгаєччині. В першій полосі обнято перешукованє 
оселі Перемишль, Ляповицю, Великий і Малий Кругель і Красичи 
Сторона ся в досить богата в обрісники. Боберский подав з відси 26 ри 
дів, вчисляючи і ті, котрі після него в цілій Галичнні виступают 
Авторови удалось тут дещо більше придбати, однак призчатись треб 
що таки в ще много до роботи. На се складаєвсь много причня. Ї| 
перше автор, як все в початках буває, не мав вправи в збиран 
ані означуваню, в друге не збирав там нічого в осінній порі, ко: 
мож знайти найбільше Форм, а в трете годі було мати доступ всю) 
в околиці, де в область кріпостна, та ще в нинішних часах, в П 
ремисчані. 

Полоса підгаєцка, доси ніким не перешукована, обмежена т 
лише на деякі оселі як: Боків, Шумляни, Гнильче, Литвинів, Р. 
дники і Підгайці. Почва тут головно вапняста рідше глиниста і мі 
цями сильно горбковата з обнаженими скалами. 

Загальний вислід роботи ось який: яко вперше знайдені д 
східної Галичини є роди: Соїеша роіусагриш Зсбаєг. Зупесі! 
ріазіає Пассідиє Кгр. Оппріаїагіа десіріеп5 Маєз. Сіадопіа зфдиато 
Ніко. Сеїгагіа заеріпсоїа Асі. Реїбдега Богігопіаїіз Ніша. Суаїієс 
сириїіагіз Зсраєг. Цесійеа ішгапа Зсбавг. Уеггисагіа гарезігіз Зсга 
Мег. тигаїз Маз5. Яко нові для Галичини занотовано: Іеріобії 
зсобіпип Ег. Гесапіа зугіпреа ТВ. Кг. Гесійеа гирезігіє у. саїча Ма: 
Васідіа плизсогиша Агпд. і Агіпоїреїита зресіабіїє Маз5. Певної чає 
Форм не удалось поки-що авторови означити. 

В прилученім списі держав ся автор системи поданої в Зуїо 
Ійспепита Паїсогит А. Ятти, яко найновійшого більшого підручник 





Р ЛЬ ЛЬ 


1. Семейство Соїїетасеі. 


І. еріоріцшт Асі. 
1. 1. зсоййпит Ег., Раз знайдено на збічи глинистій між мохом 
коло порохівиї на Засяню в Перемишли. 
Соїїета Ні. 
9. С. роїусагрипі Зсіаєг. На вапнякових і гіпсових абічах 
в Підгаєччині. 
3. С. відисезсепз НЯ. На глині в Підгавччині і Перемнисчині. 
Зупесробіавійз Тгеу. 
4. 5. Пассідиз Кг. Горби вапняєті в Підгавччині (камінна гора 
в Рудниках). 
Отрбаїагіа Р. В. 
5. О. Фесіріепз Мазз Раз подибано в більшій скількости на 
збічи вапняковій на Підзамчищи в Бокові. 
Ріасупібіцт Асі. 
6. Р. согаїпоідез Кгі. На пісковику вапнястім, порозмітуванім 
по збічах на Малім Кругели і в Шумлянах при каменоломах. 


ПП. Сем. Вашаїіпасєеі. 


Оз пеа Рій. 
7. 0. Багбаіа таг. Бігіа Кг. На деревах, а часто на тинах в Під- 
таєччині і Перемивчані. 
-Буегпіа Асі. 
8. КЕ. Кагіпгасеа Кг. На деревах і тинах в Перемисчині і Під- 
тавччині. 
9. Е. ргипазігі Асі. На деревах і тинах в Перемнсчині і Під- 
гавччині. 
Ватаїїпа Асі. 
710. В. Газіїріаїа Асі. На ріжних деревах коло Перемишля. 
11. В. Кгахіпеа уаг. агаріїаїа Зспаєг. На деревах коло Пере- 
вншля і на кладовищи підгаєцкім. 
19. В. Гагіпасеа Асб. Тополі кладовища підгаєцкого і берези 
в І земисчнні. 
13. В. роїїйпагіа Асб. Тамже і де ннде в Підгаєччині і Пере- 
ми ні. 


і 
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26. І. Шіасеа Кт. В Підгавччині і Перемночниї по деревах 
зале рідко коли з мисочнями. 

27. І заханійв Кг. Тамже на деревах. 

28. І. ехаврегаїа Юго5. Тамже на деревах. 

29. І. оїїчасеа |. С. Тамже ча деревах. 

30. 1. сарегаів |. С. Тамже на деревах, а найбільше на бе- 
резах. 

31. Ї, геуоїціа Кг. На березах і дубах в Підгавччині і Пере- 
нисчниї. 


32. І. різувойев Р. С. Тамже на деревах... 


Рагтеїїа Асі. 
38. Р. сіїіагіз Асі. Тамже на деревах, а найбільше на ста- 
тих вербах і сливах. 
ЗА. Р. зієїагів Асі. 
а) адргевза ТЬ. Ег. 
б) адзсепдез ТЬ. Ег. 
Всюди на деревах. Форма б) без мисчинок. 
35. Р. раїхегиіепіа Асі. 
а) аїосігов Ті. Ет. 
6) ріїугеа ТЬ. Ег. 
Тамже на деревах. . 
36. Р. обєсига Зсбаєг, у. сусіозеїз Асі. На грубщім галузю 
убовім о корі гладшій в Підгавччині декуди. 


РіЬБузсіа Зсігеб. 
37. Р. рагіейпа Огпз. 


б) апгеоіа Кг. На камінях в обох сторонах. 


в) роїусагра Асі. Декуди на деревах. 
г) Іобиїаіа Зсбаєг. Часто на деревах і танах 


У. Сем. Епдосаграсеї. 


зофосагроп Нім. 


18. Е. шіпіабїша у. упідаге Кіг. На збічах валнястих в Під- 
таєч' сні. 


і 
і 





М. Сем. ІГесапогасеі, 


Шесапога Асі, 

39. Ім. сігсіпаїа Асі. у. шугтбіпа Кгр. Памятники камінні 
кладовищах в Підгаєччині і Перемисчині. 

40. 1. цаїасіїпа Асі. На старих памятниках на кладовні 
і на старих мурах в Шідгаєччині. й 

41, Ї, зибМивса Асі. 

а) Рагівіепзіз (МуЇ). На деревах в Перемишли і Підгаєчч 
б) агрепіаїа: Асі. В обох сторонах на деревах. 

в) дізіапз Асі. Тамже. 

г) веовгарііса Мазз. Тамже. 

49, І, іпкатевсепо Кгб. Тамже найбільше на буках. 

43. 1. аїрейа Асі, х. На гладшій корі дерев тамже. 

44. 1. Нарепі Асі. На обробленім дереві тамже. 

45. Ї. хагіа Асі. Дубові хрести підгаєценх кладовищ. 

46. І, зупитісіа у, зеріпсоїа Ет. На обробленіві дереві в | 
гавччині. 

Саїоріаса Ті. Ег. 

41. С. тигогаш Ті, Ет. На мурах і обнажених камінях в 
ремиєчині і Підгаєччині. 

48. С. сібгіпа ТЬ, Ет. На камінях в Підгаєччині. 

49. 0. сопсоїог ТЬ. Ег. Кора сосон в Перемнечині; без 
сочок. . 
50. С. уйеїйпа Тр. Ег. На старих мурах і обробленім де| 
в Підгавччині. 

Віподіпа Асі. - 

51. В. ехідца Мазз. Кора сосон в Перемисчині. 
І есапіа Маз5, 

59. Ї.. зугіпдеа ТІ. Ег. На трепетах кладовища підшумланеце: 
Регіизагіа Р. С. 

53. Р. соттипіз Р. С. 
6) уагіоїоза Кг. 

На деревах в Підгаєччині і Перемисчині, особливо на грабах і бун 

54, Р. Івіоріаса Асі. 7 

Декуди на грабах в Підгаєччині. 
буаїесіа Асі. 
55. б. сирціагів Зсіаєг. На вапняках в Підгаєччині. 


ХИ. Іесідеасеї. 


Іесідеа Асі. 
56. І. їигапа Зсбаєг. На вапняку тамже. 
57. 1. гарезігіз у. саїха Мазз. На конільомератах о зліпищи 
вапяннетім, порозмітуваних на Малім Кругели. 
58. 1. епіегоївиса Асі. в формах: 
а) епрбогеа Зсіаєг. Всюди на деревах. 
6) агеоіаїа Кг. В Підгавччині на яблунях та молодих че- 
решнях. 
Віїітьіа Догз. 
59. В. Бурпорбіїа ТЬ. Кг. На моху на Малім Кругели і на збі- 
чах в Підгавччині. 
Васідіа Догз. 
60. В. паиєсогаго (Зм) Агпд. На моху на Підзамчищи в Бокові. 
61. В. гаБеїїа Мазз. На грабах і дубах в Перемисчині і Під- 
гаєччині. 


УМПІ, бгарбідасеї. 


Орергаріа Нтр. 

62. О ухагіа Регз 
а) поїба Асі. На буках і грабах в Красичині і Підгавччині. 
б) риїсагіз Кгр. На корі берези і на буках в Підгаєччині. 

63. 0. Бегребіса Асп. На буках в Підгаєччнні. 7 
Старбіє Адвз. 

64. б. зсгіріа Асі, в формах: 
а) їшіаіа Зсіаєг. 
б) гесіа Кт. 

В Підгавччані і Перемисчнні на деревах. 

АтібБоєБеїі па Мавз. 

66. А. вресіабіїв Мазз. Раз знайдоно на грабі на Малих Будах. 
Агібопіа Асі. 

66. А. уиїрагіз Зсіаєг. Лучаєсь на грабах в Підгавччині. 


ЇХ, Уеггисагіасеї. 
Уеггисагіа Регз. 
7. У. гарезігіз Зспгай. На муру монастирскім Патрів Ре- 


Фор -«гів в Перемишли. 
68. У. шигаїз Мазз. На кусниках вапняка на Підзамчищи 


з Б кові. 


Д. ГІЛЬБЕРТА ОСНОВИ ГЕОМЕТРИЇ. 


писав 
Др. Володимир Левицкий. 


Математика ХІХ. столітя поклала собі за вавдане розслідати 
стійність аксіомів, на яких оперла ся наука геометрні. Се змаганє 
привело через відкиненє т. зв. аксіому рівнобіжних ліній Евкліда 
до сотвореня Іеометриї неевклідової, метатеометрні "), здвигненої 
через Воіузі та Лобачевского з одної, а Ріманна з другої сторони. 
Сим робом повстала геометрия з крявиною зеро, додатною та від- 
мною, а кожда з тих трох геометрий в вповні льогічно узасаднена 
іне противить ся ніяким правилам математичного розумованя, а се 
тим більше, що емпіричне рішити ся не дасть, яка з тих трох ро- 
дів геометриї відповідав дійсности. Яко продукт стислого людекого 
розумованя всї ті три роди геометриї в собі вповні рівноважні, і так 
само як і геометрня многоровмірна в математично зовсім стислі. 

В послідних літах основно вайняв ся підставами геометриї Д. 
Гільберт, проф. математики в Гетініен. В своїх викладах: ,Сгипд- 
їадеп дйег еикіїдізсбеп Сеошеїгіе", які писані находять ся в бібліо- 
теці математичній універзитету в Гетінген, та які оголосив п. з. 
бгапдіареп дйег беошеїгіе, Липек 1899., розбирає Гільберт дуже 
основно пять аксіомів, на яких оперла ся т. зв. елементарна евклі- 
дова геометрня (четвертий з них в славний аксіом Евкліда про 
аїні" рівнобіжні, пятий та послідний аксіом тяглости (Зіе!івкеїізахіот) 
Арзімеда). Аксіоми ті піддає Г. грунтовній критиці, розбирає, чи 
кож "чй слідуючий є льогічним вислідом попередних, та чи не дало 

Мор. пр. мою популярну розвідку: »Кілька слів про т. зв. метагеометрию та 
томи загальну«. (Привіт І. Франку). 
их еекцаї кат,природ -аїк. т. УПІ. вип. І. 1 


(Площу ту будем в дальшім тягу називати коротко площею Гіль- 
берта). До кождої точки А сеї площи валежать царвни Зогіап'а, 
в яких находать ся обрав точки А, та яких усі точки представля- 
ють також точки площи Гільберта. Кожда царина фогдап'я, яка 
находить ся в окруженю точки А та яка ту точку замикає, в знова 
окруженем точки А. Наколи в окруженю А находить ся якась то- 
чка В, то се окруженв є окруженем і для В. Наколи А і В в якісь 
дві точки площи Гільберта, то все найде ся окружене, яке в рі- 
вночасно окруженем для А і В. 

6) Рух в се однозначне тягле перетворене образів (Віїдрипііе) 
шлощи чисельної в собі, таке, що напрям, в якім перебігаєм певну 
замкнену криву огдап'я (тіаціввіпл), все остав той сам. Рух, при 
якім точка М остав без зміни, в оборотом довкола точки М. 

Цо сих дефініцнях ставить Гільберт три основні аксіоми : 

1. Наколи довершимо два рухи один по другім, то вислідне 
з сего перетворене площи Гільберта в знов рухом; с. в рухи тво- 
рять трупу. 

П. Наколи маєм в площи Г. які небудь дві точки А і М, то 
вее можна точку А через оборот довкола М перевести в безконечно 
много положень. А наколи збір тих точок, що вийшли з восїх тих 
оборотів точки А довкола М, назвемо правдивим колом (муаб- 
гег Кгеіз), то маєм аксіом: Кожде правдиве коло складав 
ся з безконечно много точок. 

ПІ. Наколи істнують рухи, що трійку точок, яка находить ся 
в сусідстві трійки А В С, переводять в сусідство трійки А" В" С", 
то все найде ся такий рух, через який трійка А В С вовсім точно 
перейде в трійку А" В" С"; значить ся: рухи творять в скін- 
чености систем замкнений. 

З тих трох аксіомів слідув безпосередно, що Геометрия 
плоска, де аксіоми І-Ш істнують, в або геометривю 
евклідовою або івометриєю ВоїуаїЛобачевсокого; се 
доказув Гільберт тим, що всі твердженя Геометриї о пристайности, 
визначене простої через дві точки і т. и. остають при заложеню 
аксіомів І--ПІ; чи однак Геометрия буде евклідовою чи Воіуаі-Ло- 
бачевского, рішав приняте аксіому рівнобіжности або ні. 

9. На основі тих аксіомів та при помочи перетворень розбирає 
Гі: ьберт цілий ряд свійств правдивого кола в відношеню до 
т. зв. кола чисельного (ЛаБіепКгеіз, звичайне коло в площи чи- 
сесьній). З тих роаслідів виходять ось-які свойства того кола: 

Правдиве коло є се замкнена в собі густа та совершенна 
(ригГесі) множінь точок; точки ті в уложені циклічно, т. зн. що 
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наколи точки К, К, переділяють точки К, К,, то на оборот точкш 
К, К, переділяють точки К, К,; наколи точки К, К, в переділені 
точками К, К,, а точки К, К, точками К, К,, то точкя К, К, є пе- 
реділені точками К, К,. Се утруповане точок остав незмінне прю 
усяких оборотах довкола точки М, що в осередком правди- 
вого кола. Наколи єв утруповане задержимо, то точки правди" 
вого кола можна всегда відтворити однозначно на точки обводу 
звичайного кола чисельного з лучом 1 (і на оборот). 

Правдиве коло, наколи вго берем в площи чисельній,. 
в все кривою Зогдап'а, З сего елідув, що осередок М сеге 
кола лежить всегда в вго внутрі; а наколи в внутрі такого пра- 
вдивого кола возьмем якусь точку Р і через єї поведем друге коле, 
правдиве довкола точкн М,-то се друге коло в також кривою: 
Зогдап'а і замикає в собі точку М. 

Дальше занимає ся Гільберт групою рухів, яким підлягає праг; 
вдиве коло при оборотах площи довкола осередка М.  Слідуфі 
з відси, що кожду дану точку 0 того кола можна через відповід- 
ний оборот довкола М перевести в яньшу точку 5 того кола. Ті 
обороти довкола М творять групу всіх рухів правди вого 
кола, яка в гольоедрично-ізоморена до групи звичайних обо 
кола чисельного довкола М. 

З сего слідув дальше, що кожде правдиве коло є зам-ї 
кненою кривою Їогдап'а, а систем всіх таких колес, виве"ї 
дених довкола даної точки М, виповняє без перерви цілу пло: 
Гільберта, так, що правдиве коло довкола точки М або обнимай: 
або ся містять в кождім иньшім такім колі. 

Всі обороти Д(с)) площи Гільберта довкола точки М можем! 
з огляду на площу чисельну виразити через перетвореня : 

я Ї(ху о) 
уяв(уо) 
де х у, х' у" в сорядні в площі чисельній, шо параметр, який мо- 
жна назвати кутом в площі Гільберта, а Ї і 5 однозначні тя 
тяглі функциї. Наколи ш перебігає вартости 0...2л, то дістанемо 
кожду точку правдивого кола через точку (ху) раз і тілько раз; 
при тім в очевидно все: 
До) да) єз (очно) 

Наколи при якімсь руху площи остають дві точки неподвижні, | 
то остають веї точки, значить ся рух в тотожностю (ідентичностю). ! 
В шньшім разі можна кожду точку площи перевести через вічшо-, 
відний рух в иньшу точку сеї площи. І 


3. По тих вислідях приступає Гільберт до понятя т. зв. пра- 
вдивої простої. Наколи маєм дві пари точок (А В) і (А! В?) 
такі, що через якийсь рух А перейде в А", а рівночасно В в В", 
то кажемо, що (правдява) довжина АВ в пристайна (знак 
на се в --) до (правдивої) довжини ДА'В'. (Авальогічно два кола 
пристають до себе, наколи при певнім оброті переходять в себе 
іони і їх осередки). 

Назвім півоборотом оборот о кут л, т. в. оборот, що вще 
раз довершений дає тотожність; то коли маєм три точки АД В С 
такі, що через півоборот довкола В А перейде в С, а С в А, то 
тоді точка В є осередком довжини АС. Правдива довжина 
АС має лищ оден осередок, тому то, коли дві довжини є при- 
стайні, то пристайні є і їх половини. 

4. По сім та по деяких вще свойствах оборотів кола правди- 
вого переходить Гільберт до точок сквупленя (Напвбдипрззієїе) 
точок площи. І ту дістаєм ось такі висліди: й 

Берем означену достаточно малу довжину за довжину оди- 
ничну і з неї творимо через безпреривне ділене та півобороти ся- 
стем точок того рода, що до кождої точки того систему належить 
означене число а додатне та виміриме, якого знаменником в сте- 
пень числа 2. Наколи маєм точку, що належить до такого числа а, 


та наколи а «1 - то довжина (0, а) в всегда меньща від довжини 
1111 
зріє 
стремлять до точки скуплоня 0; але так само стремлять до вера 
точки, що відповідають додатним виміримим числам .а, а, Яц--- 
(яких знаменник є степенню 2), наколя а, а, 85.-- стремлять до 
зера. Колиж а, а, 2ц--- СТремлять не до зера, але до якогось дій- 
єного числа а, то так само відповідаючі їм точки стремлять до 
якоїсь означеної точки. 

З відси слідує понятв правдивої простої; в се систем 
точок, що повстав а двох основних точок 0 і Е, наколи будемо 
брали осередки, довершували півобороти і долучали до сего точки 
екупленя воїх одержаних точок. Всі системи, які одержимо 
з сеї простої через рух, в знов правдивою простою. Точка 0 ділить 
просту на дві півпрості. Проста правдива є кривою тяглою, не мав 
ніякої точки подвійної та не може сама в себе вертати. 

Дві прості мають що найбільше одну точку спільну, а кожда 
про:га правдива перетинає коло, поведене довкола одної з 6ї точок. 


(о, 2) "Точки площи, що відпов'дають числам 
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Дві якінебудь точки площи Гільберта можна все получити правди 
вою простою. 

В так утвореній Іівометриї (з правдивих колес та правдивиї 
простих) остають і правила пристайноста. Наколи в двох тривут- 
никах заходять пристайности : 

АВ с АВ, АС оо АС, «ВАС ча чу ВАС 
то мусять заходити і пристайности: : 
«Р АВС єв «з АВС, «ДО АСВ с- «Д А'С'В! і 
ВО ВС. і 
При тім однак треба, щоби напрям, в яких перебігавм оба тракут. 
ники, був для обох однакий. 

5. Наколи маєм вже дефініцию правдивої простої, то тр 
розріжнити два случаї: або приймаєм аксіом рівнобіжности, або 

В першім разі істнув лиш одна проста, що іде через 0; 
точку і не перетинає даної простої; тоді для площи Гільберта 
ють значінв всі 5 аксіомів теометриї евклідової і черев се дохо; 
до сеї геометриї. 

В другім случаю ідуть через одну точку дві півпрості рі: 
які даної простої не перетинають, а за се кожда иньша проста, 
іде з даної точки, ту просту перетинає, І на оборот слідує з 
глости, що тоді до кождої даної простої належать дві ріжні 
прості, що ідуть через одну точку, але ві не перетинають; знач 
ся, маєм дві рівнобіжні лінії, а наша Геометрия стаєсь геовгетра: 
Воіуаі- Лобачевокого. і 












Вже з висше наведеного начерку можна набрати погляду 
ідеї та змаганя Гільберта. Та тотя може декому видасть ся й 
природним та задалеко йдучим втягати до основ Ісометриї так ХМ 
волі скомпліковані квестиї, як теорию труп, відтворень та р. 
то однак не улягав сумнівам, що ся дорога є вповні рацноналі 
Бо геометрия, яко наука шогляду, мусить доконче опиратись 
певних заложенях, аксіомах; но число тих аксіомів мусить 6; 
обмежене до тіпіпшит, а з другого боку мусять, о скілько се 
жливо, они бути того рода, щоби могли устоятись супроти криті 
людекого ума, одним словом, щоби були необходимо конечні та 
дались оспорювати. Таким аєсіомом, що попав під сильну критик, 
в славний аксіом рівнобіжности Евкліда; квестия, чи він є льогі 
необходимий, чи ні, дала почин до утвореня геометриї загальнійши 
о меньше аксіомах, якої лиш спецняльним случайом є Геом: 


евклідова. Тому-то треба шукати таких аксіомів, які в як найзагаль- 
війші та пря нинішнім погляді науки зовсім певні. Таких аксіомів 
шукають як раз Ііе та НіїБегі (хотяй зовсім иньшим способом) в те- 
орні перетворень; і ся дорога видасть ся зовсім рациональна, коли 
зважнмо, що субстрат розслідів геометричних, се є площа, остаєв 
іочевидно незмінна при певних рухах та оборотах, які вої вії точки 
переводять в вньші точкн однозначно. З невмінности того субстрату 
за з заложеня апріористичного вго тяглости вйходить безпосе- 
редно то мале число аксіомів Гільберта. Через дефініцию свові 
шлощи зискав в кінци Гільберт се, що хотя:она не має обмеженя, 
то однак дає ся порівнувати з скінченою частиною площи чисель- 
вої. Впровадженв кола правдивого (зглядно кривої Уогдап'а, бо-та- 
вою се коло є), кидав в Кінци сьвітло на будову площи Гільберта ; 
здаряє ту мимохіть схожість основ сеї Геометриї з теоривю Кляйна 
єункций автоморених, де т. зв. коло головне і поділ площи на ра- 
йони, які ся взаїмно не перетинають, відгриває перворядну ролю. 
Тільберт вчинив проте один крок дальше до звязаня Іеометриї еле- 
ментарної з теориєю функций і тому-то вго ідеї здавсь містять 
в собі засновок до далеко йдучих узагальнень, засновок до глуб- 
ого внйкненя в основи та аксіоми, на яких почиває наш поглад 
теометричний. 


| 


Берлін, в жовтни 1902. 





Жатематика теоретична а практична. 


(Погляди проф. Ф. Кляйна,. 
РОЗІБРАВ 


, - Др. Володимир Левицкий. 
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Сего року показалась книжка, що має пернорядне значіне 
для математики чистої та праміненої; се книжка, а радше авто- 
"рафовані виклади проф. Клайна під заголовком ,К. Кіеіп. Ап- 
жепдипа дег Рібегепііаї- пп Іпіевгаїгесюпипр ацпі Сеопіеігів, еіпе 
Везізіоп дег Ргіпгіріепе, Реїргід 1909. В. б. Тешіпег стор. 468. 
Кайжка ся обнимаєв виклади, які тримав прое, Кляйн в Гетінген 
в зітнім семестрі р. 1901, Хто лиш коли небудь мав до діла 8 тво- 
рами сего може нанї найвизначнійшого математика німецкого, сей 
знав добре, що Кляйн стремить все до усуненя сеї прогалини, яка 
з природа річи витворвлась між математикою чистою а матема- 
лекою практичного житя. Між математикою абстрактною а примі- 
вевою ватворюєсь що раз більша пропасть, а причина сего така, 
що в прероді не виступають ніколи твори абстрактні, які в вптво- 
ром чистого льогічного мисленя; в природі нема ані абсолютних 
лочок авї абсолютвих лівій і т.п. Тож нинішну книжку з велвким 
заівтересованем прийме кождий, для кого математика по при чисто 
єормальну сторону мав вще і з огляду на практичне прімінене 
євою велаку вартість, тим більше, що великаньский розвій наук 
прародописних та технічних в ХІХ. ст. довершив ся головно при 
пом'чи метод та доріг, які вказала математика. Нивішна книжка -- 
сев зінтесевцяя поглядів та змагань великого математика німецкого, 
се зовби заповіт для дальшого поколіня математичного, се виклад 
ілі зофії математики, тим цікавійший, що автор сам звісний яко 
велі "й теоретик. Погляди зібрані в тій книжці хочу бодай в на- 
чері ту представити. 

рник векцяї матгарирод,аїк. т. УИІ. вип. П. 1 





Кинжка складає ся з трох частий та вступу; часть перша | 
(б розділів) займавсь Функцеями одної змінної і представленем єї | 
в системі сорядних. часть друга (4 розділи) обнимає т. зв. свобідну | 
теометраю, часть трета займаєсь представленем ідеальнах творів 
через рисунки та моделі. | 

Почнім від вступу; ту ва кількох сторонах характеризує | 
автор сей глубокий розділ, що ділять теоретиків від практиків, та | 
пояснює, чому як раз за предмет своїх викладів взяв собі теоме- 1 
трию та рахунок ріжничковий та інтегральний; а в кінци подав! 
короткий перегляд літератури в квестиї навязаня вносин між тео- ! 
ретиками та практиками. і 

1. В першій части ваймавсь автор вперед независимою ! 
змінною х, та виказує, що наколи вартости змінної независимої | 
арвтметично дають ся представити в ідеальній царині аритметики 
майже з безконечною точностяю, то в царнвї емпіричній та в усіх 
царинах практичних, чи то,в аритметиці, чи то в означеню дов- 
жини, чи то в нашім вйебражіню про простір, находить ся шевна 
вартість гранична (Зсіеїепугегі), по за яку практика піти єє 
в силі. Та ріжниця праневолюєв нас перевести поділ математвкн 
на дві великі части: на математику прецизийн у (числене абсо- | 
лютно точноми числами) та математику приближень (Арргохі- 
таїопетаїбетабік, числене числам з обмеженою точностию). 1 як 
раз та математика приближень є ірзо Касіо математикою практич- 
ною, бо ми в практиці можем в причина вартостий граничних 
осягнути лиш приближену точність. Та наколи сей розділ являв ся 
конечним в аритметиці, де між числом абстрактним неваміримви! 
а вго првближеною вартостию в практиці заходить ріжниця, то 
о свількож більше виступає ріжниця та в Геометриї, де нашви 
шонятям абстрактним (точка не мав розміру, лінія мав лиш .дов- 
жену еїс.) не відповігає в практиці дійсність, Сю ріжницю ілю-і 
струв автор на примірах; ир. квестия конструкций Теометричнах 
пра помочи лінії. та циркля належить до Геомстраї прецизвйної 
і в многих случаях в теориї не в можлива (пр. трисекция кута, 
подвовне шестистінника, квадратура кола), в практиці однак дає ся 
а меньшим або більшим рприближенем довершитй. Так пр. поняте 
виміримих та невиміримих величин належить виключно до мяте- 
матики прецизийної. Навязуючи до понятя змінної независьмої 
дефініюв автор горішну границю множіни точок (при помочи ут гя" 
Редекіпд'а) та місце екупленя (після Вейерштрасса). 

а) Опісля переходить Кляйн до деФініциї Фуцк уні 
у зх); і ту показуєсь знов ріжниця віж теоривю а емпірі вю, 
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бо крива емпірична, що ту Функцию шредставляв, дефінїюв у, що 
належить до х, лаш в ориблвженю точно; та крива емпірпчна 
дезінтює радше т. з. ,пасок Функцийний" (Кипсійопезігеівеп) : 

угеїх) ж є (в відповідно мале). 


Сим способом крива емпірвчна має лиш обмежену точність 
і ве відповідав стислому понятю Функциі математики прецизийної, 
з лиш понятю паска Функцийного. 

По дуже інтереснім екскуреї про Фільозофію натури (етислість 
і приближність права спаданя тіл, захованя маси, енергії та права 
травітацаї, при чім знова виступає ріжниця між абстрактним а 
практичним поглядом), переходять Кляйн до атрибутів, які мав 
крива емпірична а крива ідеальна. Крива емпірична мусять 
бути 1) тягла, 2) ограничати певну поверхню в укладі сорядних, 
3) мусить мати в скінчевім інтервалі скінчену скількість шахіго'їв 
та шіпіто'їв, 2) мусить мати в кождій точці напрям, означений через 


квот ріжницевий о б) та мусать мати кривину. Сї свойства 


мав крнва емпірачна вже з гори. Протввно крива ідеальна, 
що відповідаз цонятю фФункций відтематики прецизийної, не мав 
зовсїм вже й ргіогі повисших власностай. Щоби она була анальо- 
тічна до кривої емпірачної, мусимо вже а гори виразьно єї при- 
пясати власности: 1) тяглість, 2) скінчене число тахіш'їв та шіпіш'ів 
в скінченім інтервалі, 3) першу походну, другу походну і т. д. 
(очевидно лиш ті походні, які їй припишемо). Такі Функциї вже 
Засобі вазвав розумними (уегпйпіїс); они 6 загальнійші, як ана- 
літичні, де жадав ся воїх походних. Що повисших власностий крива 
- ідеальна не мав вже а ргіогі, що Функция навіть усюди тягла не 
потребув мати усюди означеної походної та не всегда мусвть ся 
дати інтегрувати (як се давнійше приписувано усім Функциям), 
сю квестию основно розбарав Кляйн на славній Функциї Вейер- 
штрасса : 


ув Х ре сов (а"х л) 
- 


46 7,7. 1, а а чисте непаристе; функция та в усюди тягла, 
а |нак не має походної, звачить ся крива ідеальна, яку она пред- 
сті ляв, в жадній точці не мав напряму та стичної. Слідув з сего, 
щі Функциї розумні то не правильний вид Функций, як давнійше 
ду зно, але лиш невелика часть усіх Функций. 





б) По тих розслідах приступає Кляйн до питаня: як далеко 
можна криву емпіричну приближнити через прості ана-4 
тичні Функцві. Ту подав Кляйн методу до осягневя сеї ціля; 
воли пр. хочемо означити Функцяю розумну, що дав ся два рази 
ріжничкувати, так, щоба не лвш представляла рядну даної кривої 
емпіричної, але також єї напрям та кривину в відповідних гра- 
нецях точности, то рисуємо до даної кривої першу, а опісля другу 
походну криву (очевидно емпіричну), ту другу походау криву за- 
ступаєм через (прамолінійний многокутник і дефівїюєм через се; 
сункцию Ї, (х), яка через двократне інтегрованє дає ту Функцяю 
ї(х), що нам дану емпіричну криву приближув.-- Очевидно можна 
творити много таких практичних метод. 

Тепер розбправ автор квестию приближеня розу мної. 
Функцаї при помочи простих аналітичних виражень. 

Свго праближеня можна довершети або через скінчені віного- 
члени або через сківчені ряди тригонометричні, при чім можна ті 
вираженя долучати лиш на поодиноких місцях до Функциї згл. дої 
вї походних. й 

в) Наколи поставимо задачу: до даної функцяаї у -- Г(х) найти. 
многочлен, що ва п даних місцях х е- є, В, - У має точно пред- 
ставляти рядну функциї, то до сего уживавмо ввісної інтерполя- 
цийної форми Іартапре'а: 


(х--8х - 9-(х - ж) од (кола (жо вн 

У же ре ї - . 

З а-ва-у ач" чан 
Наколи однак та форма мав Функцию (х) і на вньших місцяг 

приближно предстявляти, то треба покласта дану Функцию: 


у яз в(х) А решта В(х) 
та старати ся ту решту оцінити. 





Наколи положимо: 
у я» в(х) -н г(х)діх), 





де: сх) яз (жо-а)(х-- В)- (ж - »), 
ун ца р у Мо рю 
-- Ба) ф(х) , з) ф(х 
8(х) фа) х-а же фу) х-ту 
та наколи азефезозєз у, то дістанемо гормулу Тауїога 
хо х- ас! 





Вр Па) 1 


ї(х) яз (а) -К (а) "арії 


їі зкхх- а». 


г 


При помочи сеї еорми покаже ся, що Форма Іаргапуе'я надав 

за до праближеня Функцяї ї(х) (черев "0(х)), наколи виражене 
і 

то. є для всіх Є в інтервалі а, 8 

числом. 

Сю теорию стосув Кляйн до примірів (таблиці льогаритмічні, 
-вриближенв інтегралів через примолінійну інтерполяцию, через па- 
заболю, через параболю кубічну, правнло 5ігарєоп'а); що до літе- 
Чатури, покликуєвсь головно на росайского математика Маркова. 

Саїдув раззиз про функциї аналітичні, їх дефінїцяя та 
натематичні прикмети; дефініцию функций аналітичних подав автор | 
за Ведерштраєсом. Велику пракмету математичну тих функций 
добачув автор в тім, що елемент такої функції в зовсім точно озна- 
ченяй через кусник, хотайби і достаточно малий, кривої у є- К(х). 
При тім поборює детереміністичні погляди 7. Вопебіпезца про т. ав. 
жісця розгалуженя функциї, уважаної за рункцаю параметру і 
(дже часу в механіці). 


5 


, Х 8 достаточно малим 





2) Другий спосіб приближеня довершує інтерполяция через 
ради трвтіонометричні; отже (зв х пишемо с) пишемо: 


-Н В (решта) я- (о) НВ, 
зр, віп о Чо ба зі по 
юрма, яку легко звести на Форму Іавтапбе'а. 
Наколи дамо собі т. зв. рівновіддалені (аедиідізіапі) місця 
дл 
д2п-ні 











феза»арнтач те з Фата КО. іт. д. та положимо: 


Аа - зна, сова он віп а о ЗК Ба 8іп паї, 








ю (о) з (о), де: 
УА собкаїнтак, за 
У авіпканч вк. за, 


тій формі уживає ся сего приближеня в ріжних науках, 
тр. в .зтрономії, метеорольогії єїс, (формула Веззеїа). Коли однак 
шберем наші місця так густо, що п -- со, іде і наш ряд (до) 
1 беа" 'яечність і дістави звісний ряд Копгіега з сочинниками: 





т 


4) Перейдім тепер до Функциї двох вміяних 2 -- Ї(ху). 

Така сункция є тоді тягла в якійсь точці (х,У,), наколи 

ху) -- Кхоус)| Є 9 (достаточно мале). 
| Та вже на простім вимірямім зираженю: 
і - ху 

вчу 

(є се поверхня ,цаліндроід") виступав многозначна тяглість, 
же вже в гори зазначити треба, по якій дорогі треба зближати 
є до якоїсь точки (прим. до Хезд, у-- 0; найліпше се пізнати, 
коли положимо х -- гсозф, у «- гзіпф, отже 2--з зіп дф). 

Коли собі дальше поставимо питане, коди Функцня Кху) 
кисть ся ріжничкувати без ніякого застереженя та 
Ххасть ся розвинути в ряд Тауїога, та назначимо: 

а ді даї дії дії : дї 

Ру п окі боку ук ду? 

ю покаже ся, що не все 5 -з 5", але противно в поверхнях, які 

з житю найчастійше приходять (як се автор на примірах показує), 

дає даї 

1 а 5 8"; щоби пу охоу " дудх 
нглими р, 4 5 із". 

Се були теоретичні висліди; наколи хочемо тепер Функцию 
Ку) представити приближно, мусимо до помочи ужати 
руякций кулі. 
|  Функцня кулі в се однородвий многочлен п-ого степеня 
що до х, у, 1, який сповняє рівнане ріжнячкове: 

др а дво 
де "же Поу ато 

Найзагальнійша Функция кулі п-ого степеня мав вще (2п -- 1) 
неозначених параметрів, які в ЕК виступають лінійно. 

(Для авальогії з рядом Копгієга кладем х,»- 8іп 9 с05ф, 
у з зіп 9 віп ф, 2 -- со5 9 (з відси назва Функції кулі) та дістанем 
місто Г(ху) Функцяю (9ур)). 

Хочемо тепер Ї(9,ф) представити через Функциї кулі: 

КО ЗА о А 
Автор робать се для чотарох перших Функций: 
13р) ав, ке, КК, решта 
(отже до обчисленя маєм 25 сочинників), а робить се в той спосіб, 
що сороваджув до тіпітиг (після теориї найменьших квадратів) 
інтегчял: 











шві 


---с» мусять не лиш іствувати, але і бути 


ПОРО Р Р ЛВ В 


(до елемент поверхні кулі). . 

Наколи обчислимо в відси функциї кулі К,,--К, (як се 
дійсно робить) і вазвачимо їх через Р, (со8 9) для зазначеня, 
в них входять Функцяї тригонометричні, дістанемо: 

4 щі 
(9ф) «з р» (аазвіп 9" сови -К рду віп 9" зіпуф) Рі? (сов 9) 


шефи 




















Ї 
і 


. або коротше: 
пу) яз У, (за Фа Б Ра» Фор) 
при чім з рахунку випаде, що: 
Ї Фу до Ї і Фо до 
є » РарУ - 
| ді, до 7" |ша, до 


В сей спосіб проблем наш в розвязаний. 

Шогляд загальний на Функції кулі (пр. поділ на Функциї по: 
Хаопаї), вирізка (весіогієїї), та табличок (іеввегаї)) та деякі ува 
історичні кінчать сей розділ, а разом і часть першу книжки. 

ІП. Часть друга обнимав т. зв. свобідну геометряю 
(кривих плоских), свобідну, бо не звязану в ніяким системом 
рядних. І ту зарисовув ся звязь між прецизнєю а емпіривю, з 
ношенє аналізи і геометриї в ту таке, що Кляйн прецизує і 
теометричні при помочи розвинень аналітичних, а досліди а: 
лучить з поглядом на фігури геометричні. 

а) Автор починає від значіня т. зв. множіни точок (Рипі 
шепре), та старав ся єї власности аритметичні ілюстровати гео! 
трично., До сего служить єму метода лучів відворотних, я 
так важну ролю відгриває в теориї сункций автоморених. Піддаю 
точки площи інвераням (відбитям) в трох та двох колах (при 
мочи трупи перетворень) та випровалжуючи сим робом поділ по 
на рівноважні колеса, які що раз стають густійші та стремлять 
т. зв. точок граничних (особливих), показує автор, що м! 
жінь тих точок особливих ніде не є густа та що она 6 то 
(регіесі, значить ся кожда точка особлива в точкою скупленя бе 
конечного часла точок особливих). Очевидно характеристична сте» 
рона сего представленя (відбиване колес що раз дальше і далше)| 
в математиці приближень не в можлива. 





зо 


й 


6) З понятя і власностий дворозмірного сопіїпиит 
точок слідує дальше дефівніция кривої; се в така множінь 
точок площя, яка дасть ся в тяглий спосіб відбити 
ча кусник лінії простої. 

Ту слідує дальше цікавий уступ, в якім автор ілюструв до- 
сзїди Реапо і Ніїбегі'а, що крива, яка ся дасть представити при 
помочи параметру Її: 

хе, ут м) 
ноже виповнити зовсім докладно кусник площи. 
-Криву таку називає автор кривою Реапо. Се заповнене площи | 
відбував ся через поділ площи на що раз дрібнійші квадратики, 
яквх скількість став в кінци безконечною. 

Щось анальоїічного до сеї ідеальної кривої Реапо зробив 
С. Тогдап для емпіричної математики; жадає він від кривої: 

хо ФІ), у -- 90), 
щоби в інтервалі: 
агрьерь 
не мала ніякої точкн подвійної, т. в. щоби не істнували дві варто- 
сти і, і, такі: 
ай ррагь-ь, 
для яких: Й 
ти) яз 6), Ф6) я 0). 

Закладаюча, що ф(а) -- ф(Б), ф(а) -- ш(), діставм замкнену 
криву Зогаап'а, що площу ділить на дві части (вну- 
трішну та внішну). Властиво сказавши повинні ми назвати єї (в ма- 
тематиці прецезийній) не кривою, а множінию точок, яка сповняв 
умови Їогфап'а. Лиш тоді можна єї назвати кривою (в змислі 
кривої емпіричної), наколи 6: 

1) фі 9ф в інтервалі тяглі, 

9) без точок подвійних, 

3) та давалиб ся »-рази ріжничкувати. 

Тоді справді наша множінь точок мав в кождім місци стичну 
і кривину. 

На оборот можна до кривої емпіричної все подумати собі пра- 
ввльву ідеальну криву, що в всіх сущних власностях, які припи- 
сує і кривим у -- ((х), згоджує ся з кривою емпіричною. Матема: 
тач й розсліди, якими обнимаєм царини ідеальні, оживляє погляд 
дрсеторний (Ваштапеспаципо), але розсліди ті опирають ся все на 


прівильности вказаній формами х -- ф(б), у -- () та на аксіомах. 
Зваршик свкциї матлириродьчаїк. з. УП, вии- П. 2 
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в) Криві ідеальні можуть далі бути аналітичні або аз 
тебраїчні. Аналітичні в они тоді, коли х і у дають ся при 
ставити через збіжні ряди степенні; наколи такі аналігичні кри! 
х я- ф(), у е- ф(ї) мають ту власність, що ф і ф сповняють ід 
тично рівнане К(ф,у) «- 0, то крнві в альгебраїчні. 

Та знов наступає дослід автора, як представити криві аль 
браїчні ві становиска функцайно теоретичного ста геометрично 
Іеометрично робить се.автор при помочи методи Грассман 
т. зв. лінійного механівма (се в рухомий систем прост 
лівій та точок, при чім прості лінії мусять переходити через оз 
чені точки, а точки знова мусять порушати ся по означених лівія 
Показув ся, що крива в альтебраїчною, наколи повстає чер 
лінійний механіам. 

Коли в кінця спитаєм, яке значінв мають криві ідеальні (от 
виміримі (де ф і у виміриме), аналітичні та альтебраїчні) в ма 
матиці приміненій, то відповідь на се така, що в дійсности в: 
простійші криві, які знаєм та яких уживавм до емпіричного при 
ставленя емпіричних дат, в як раз криві аналітичні, альгебраї: 
та виміримі, й 

г) З черги приходать автор до кривих аналітичних, : 
будув на дорозі чисто-геометричній (без помочи аналітичної Тео 
триї). І ту вихідною методою в у него інверзня площи в кільк 
колах; цоказувсь, що множінь граничних (особливих) точок творі 
криву Їогдап'а, яка в загалі не в кривою аналіти 
ною. (При твореню тих точок граничних відгривав у автора вели 
ролю звісне з теорві Функций автоморених ортогїональ 
коло). Така крива Уогдап'я дає ся одно- і одно-значно та тя! 
відбити на обвід кола. 

Сей уступ кінчать'уваги Кляйна про подвійний прогр: 
теометриї та механіки. Після него Геометрия має ціль ! 
двійну: 1) взяти під увагу математику прибляжень та єї даль 
розвивати, 2) з другої сторони не лякати ся ніякого ідеалізові 
(в амислі математики прецизийної). Так само механіка мусить бу 
і геноменольогічною т. в. обвимати царину прамінень, 
ідеалістичною. 

Ту полвмізув автор в поглядами математиків італійскні Уе 
певе'а та Т. Іехі-Січі. 

4) Та наколи вже теоретично важні в ріжниці між обома " 
стями математики, то ріжниця та виступав тем сильвійше в (Є 
метриї практичній т. в. в геодезні та теометраї и 
черковій. 
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Геодевня є та часть геометрві, в якій ідеа геометриї при- 
банжень вайшла найяснійше та найконсеквентиїйше примівене. Ту 
все розбирає ся та двскутує а одного боку точність обсерваций, 
з другого боку точність одержаних вислідів. 

В гвометриї начерковій, де вже з природи річи мусить 
виступати неточність, треба все тямити на висказ Кіпзіегугаїдега : 

зРисуй так точно, як лані потрафиш, але довіряй результатови 

- як найменьше". 

В геодезиї нисшій, де іде о просточертні поміри трикутників 
та многокутняків, всї поміро, оперті о мірене основи та кутів, му- 
сять нати певну недокладність; се ілюструє автор на т. ав. зав- 
даню Роібепокба. Тому-то в практиці мірить ся більше вели- 
чен, як треба до овначеня висліду, і дивить ся, о скілько ті по- 
іркв, що ся взаїмно контролюють, вгоджують ся, та означув ся 
травиці, в яких імовірно вислід лежить; до того служить метода 
вайменьших квадратів. 

В геодевиї висшій надавм в приближеню землі вид кулі 
або еліпсоїда. На еліпсоїді виступають лінті геодетичні, які -- 
ак звісно -- мають се свойство, що їх лук 


нене 


ніж двома точками мав бути ,гіпілиш". Крива така має єще 
друге свійство, що ві площа двократностична (Озспіабіопзебепе) 
стоїть прямовісно до площи стачної даної поверхні. При прецизній 
девініцяї ліній геодетичних мусимо мати стисло здефініовану по- 
зерхвю ідеальну, де дх, ду, д7 в безконечно малі величини. 
2 в практиці, де порівнувм поверхню земску з елішсоїдом, ті при- 
рости навіть не є дуже малими ріжницями (не то вже ріжнич- 
ками), лвш мусимо тим приростам приписати певний степень вели- 
чани. Там Дх, Ду, Ду можуть мати вартість і кількох кільометрів. 

Се тичить ся також і виду геоіда, т. в. поверхві позему 
вили тяжести; теоретичний вивід а практичний ріжнять ся між 
собою. Однак мимо сего можна сказати, що геодезня дає нам 
красний примір на се, що можна вробити з математикою в приміненю, 
і як се можна зробити, Правда, випаде все обчислене ляш в при- 
бавгеню, але за се там, де досліди доведено до кінця, означено 
тако: і міру приближеня. , 

) бще некористнійше представляє ся справа в геометриї 
рис зковій (т. є. геометраї начерковій та рахунку графічні), 
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до вньшої такої кривої в тяглий спобіб, так що по дорозі натратать 
ся лаш скінчене число разів на криву з одною звичайною точкою 
| подвійною; значить се інакше, що від одної кривої альгебраїчної 
без точок подвійних можна через тяглу зміну сочиннаків перейти" 
до кривої з одною точкою подвійною (яка отже клясу кривої лиш 
о 2 зменьшає), а опісля знов до кривої без точки особливої. -- 
Каяйн вняснюв сей перехід в сей спосіб, що точка подвійна абсор- 
бує в хвилі повстіваня два дійсні звороти кривої, 8 в хвилі вани- 
каня віддає їх назад; то абсорбоване слідує однак лиш тоді, коли 
тазузи повстаючої точки подвійної в дійсні; коли они в мнимі, 
абсорбцня не мав місця. й 

Щоби довершити дійсно той аерелід в практиці, треба зробити 
емпірачну фітуру та з'орвнтувати ся, як з відси вивести точні твер- 
дженя для кривої альгебраїчної. Як се автор робить, ве хочу ту 
розводвти, бо се завелоби нас за далеко; подам лиш коротко вго 
вислідн. Берем вперед під увагу певні емціричні фітури. Наколи 
пр. якийсь тяг кривої, що не іде через безконечність, має стичну 
подвійну, то конче між обома точками дотаканя мусять що най- 
шєвьше находити ся дві точки звороту; і на оборот. Ті твердженя 
шеренесем на правильні ідеальні криві; наколи тяг кривої має 
ієтачну подвійну, то за вісь х берем рівнобіжну до сеї стичної, а ка- 
валок кривої між обома точками дотиканя представляєм в формі 


Жаз фії), ЧАН). Тоді в в точках дотиканя: ча - ни 0. За се 


у мусять в тім інтервалі мати одно ,гпахішиш" або ,піпішит", де 


ду чи 


8 також Ти 0. З того заключаєм, що в тім інтервалі 
Фе й 

Ж що найменьше два рази ставсь зером, а сим способом твер- 
ах р: ром, р 


джене перенесли ми з крівої емпіричної на ідеальну. 

Подав я ту лаш в великім скороченю другу часть поглядів 
Жавана, особливо ті місця, де він говорить про представлене кривих 
альтебраїчних; та годі се було зробити обширнійше та основнійше, 
бо інакше прайшлоб ся цілу книжку перевести. А мені розходить 
ся в тім начерку лиш про головні моменти. 

ПІ. Слідув тепер часть трета, найкоротша, про пред- 
ставлене ідеальних утворів через рисунки та мо- 
делі, І ту виходить Кляйн в заложеня, що обі царини математики 
можна дуже легко получити в звязь, нваколи лиш здамо собі справу 
віх ріжниць; з тої причини він все був і є за тим, щоби абстрактні 
відн ченя -- о окілько кожна -- ілюстровати на моделях. 


ЖНТЕРНЯЛИ ДО МАТЕМАТИЧНОЇ ТЕРМІНОЛЬОГІЇ 


ЗІБРАВ 


Др. Володимир Левицкий. 





й Язикова комісня Наукового Товариства ім. Шевченка припо- 
ручвла мені зладити термінольогію математичну, переважно з узгля- 
дненем матемітикя шкільної, Хотяй істнують і у нас дуже добрі 
шлручники мятематики елементарної (Аритметика і альгебра ч. І. 
і Ш. прое. П. Огоновокого та іеометрня в погляду ч. І. і П. прос. 
Дра Е. Савацкого), де можна найти добру термінольогію до мате- 
натяки низшої, то однак охотно прийняв ся я виповненя даного 
тнені прапорученя. Руководила мною та надія, що може при помочи 
такої збірки буде лекше комусь Фаховому занятись зладженем під- 
гручників до внсшої імназні, шкіл виділових та реальних; до таких 
шкіл або нема підручників або в перестарілі. Збірки сеї не уважаю 
"я однак за останне слово в квестиї термінольгії математичної, ува- 
жаю єї лиш матернялами, які постепенно треба буде доповняти; 
бути може, що пропустив я сей або той термін, та се легко 
дасть ся оправдати тим, що одному чоловікови не так легко уло- 
жита та винайти всї можливі терміни, а то тим більше, що найти 
виві границю, де ківчить ся математика елементарна, 8 починавсь 
висша, річ майже неможлива. 

Ще одно слово що до способу уложеня сего збірника. Є се 
часть перша матернялів до термінольогії; а обнимає она т, зв. ма- 
тематику елементарну. Розумію через се математику в тім обсязі, 
в якім обнимає єї плян шкід середних; тому-то поділяв я єї після 
знаного щабльону на альтебраїчну та геометричну часть. В Геоме- 
тричній части помістив я внскази, які приходять в елементах т. зв. 
теокетриї новійшої (синтетичної, метової (ргоуесііїте Сеопеїгів після 

Збірижж матиириродучаїх. секцяї т. УПІ. вип. 9. 1 



















Кляйна)). Се в оправдане о стілько, що і нині вже вступні поня: 
тої Івометриї виступають в підручниках шкільних, та нема сумні 
що Іеометрия та мусять в часом яко річ поглядова увійти в пл. 
математаки шкільної, а друге, що много термінів та уступів 1 
ївометриї можна живцем перенести до Геометраї начеркової (4: 
зієїепде, йевсгіруе Сеотпеігіє), яку я помістив окремо під в). 
Може не одного здивує, що я деякі терміни і під б) і під в) рі 
ночасно помістив; се зробив я тому, щоби улекшити шукане те 
мінів спільних, що приходять і в звичайній геометриї і начеркові 

Часть друга містита-ме математику висшу; думаю, що зл 
джевне термінольогії такої в конче пожадане, щоби улекшити ж 
дям фаховим працю в рідній мові на ниві, що у нас зовсім є! 
не тикана. 

В кінци додати мушу, що сей збірник був переднскутован 
на засіданях математично-природописної секцяї Наукового Тов. і 
Шевченка, де много цінних уваг та термінів подали прое. П. Ог 
новский та прое. І. Верхратский. 





ЧАСТЬ ПЕРША. 


Математика елєментарна. 


а) Альгебра і аритметика. 


Альтебра Діреїта 

амортивацяя Ашогіізабіоп 

зріумент Агрошепі 

зритметика Агіїншейік 

Безконечняй плпепаїср 

беаконечність Опепаїсркеї 

Варняция Уагіабіоп 

вартість | беззглядна  арзоішіег 
М/егії (Веігар) 

вартість відворотна (відвернена) 
гесіргокег УУегії 

зартість злучена (вложена) сош- 
ріехег УУ/егії 

вартість місцева ЗіеПептегій 

зартість наконечна (пр. капі- 
талу) Еодмегії (еїпез5 Сарі- 
їаіз) 


вартість початкова Апіапрзмегії 
вартість приблажена апрепдпег- 
їег УУегів 
вартість теперішна (пр. капі- 
талу) Ваагмегії 
вартістнай (пр. двовартістний) 
-мегівіє (2. В. змеімегірів) 
велачина Сгбзве 
величина відвмна пеканіуе Сгб55в 
величина | вимірама г габіопаїе 
Сібвве 
величина дійсна гееїе Стдззе 
ве чина додатна розіїіуе Сігб55е 
вегячина дробова | Бергосбепе 
згбзве - 
ве; чина мнима (уявна) ітаві- 
йге бгоззе 





величина невимірима/ ігтайіопа!е 
Стозве 

величина 0 неспівмірна іпсо- 
шепзигабіе Єгозве 

венпчина нетягла ппеієбіде (дів- 
сопііпиїгіїсье) Сгзве 

величина переступна ігапзсеп- 
депіеє Сігбзве 

велачина рівноїменна 9 5їеісі- 
пашіде (ібзяве 

величина ріжноїменна шпріеісі- 
пашіде Сігов5е 

величина співмірна согашепз5и- 
таріе Сгозве 

величина тягла 5іеіре (соп- 
їіпиїгіїсне) бгбвзе 

визначник Реїегтпіпатіе 

визначник частний (підвизнач- 
нак) Опіегдеіегіпаліе (Мі- 
пог) 

виложник Ехропепі 

виложаник відвмний | педайіуєг 
Ехропепі 

виложник дробовий ергосіе- 
тег Ехропепі 

виложник степеневий Роіепг- 
ехропепі 

впраженв альтебраїчне аїдерга- 
ізспег Аивдгиск 

виражене  неоднороднє пісіі- 
рошобепег Аизігиск 

виражене однородне Бошовепег 
Ацвдгиск 

виріжник Різсгішіпаліє 





вислід Везиїкан 

відворотність Весіргосіїді 

відвиник Зибігапепд 

віднимане Зирігасбіоп 

відношене Уегідінпізв 

відношенє зложене гизаштшеп- 
вевеїліев Уеграїйнізв 

відношене зростаюче зісідепдез 
Уегіййпізв 

відношенв маліюче ГаїПепдез Уег- 
раНпівв 

відношенв просте еіпіасрв5 Уег- 
раНпізв 

відношене рівне віеіспеє Уег- 
раієлівв 

відсоток (процент) Ргосепі 

вірш (в вивначнику) 7еїе 

вісь другорядна ішааріпдге Ахе 

вісь перворядна гееїе Ахе 

вкладка Веїгар 

Двочлен Віпот 

ділане Орегаїіоп 

Ділане | бевпосередне 1 (просте) 
іБебізспе Орегаїіоп 

дїланеє посередне (відворотне) 
Тунівспе Орегабіоп 

ділене Різізіоп 

ділене скорочене абдекйгаіе Рі- 
уізіоп 

ділимок Ріхідепд 

дільник Дімізог 

добуване коріня (коріньоване) 
Вадісігеп, УМ ипггеіліепеп 

добуток Ргодисі 

добуток частний ТРеіїргодисі 

додаванє Аддійоп 

"додатник Аддепі 

дроб Вгись; прикм. дробовий 

дроб десяточнай Регітаїргисі 

дроб загальний айдетеїпег Вгисі 

дроб звичайний решеіпег Вгисі 

дроб істий есійег Вгисії 

дроб неїстий шпесічег Вгисп 

дроб періодичний (наворотний) 
- регіодізспег Вгисп 





дроб неперіодичний мішаний 2 
тізспірегіодізспег Вгисі 
дроб періодичний чистий геї 
регіодізспег Вгисі 

дроб ретязний, ланцовий Кеїіе 
ргисі 1) 

Елемент Кіетепі 

елімінацня Кійшіпабоп 

Заключене ЗсБіавзгесппопр 

замінник Модиіа5 

збіжність Сопуегрепг 

зведене Ведисіїоп 

звести гедисігеп 

звиванв (пр. дроба ланцовог 
Ілзахатепулскеїп 

зеро Киї) 

знак Уеггеіспеп 

знаменник Меппег 

знаменник спільний решеіп5 
шег Кеппег (звести до с 
знаменника) 

значок Іпдех 

Імовірний зуаргаспеіпіїсї 

імовірність УУаргзсреїпіїськеїї 

імовірність безаглядна арбзоїй 
УМУабгвспеїпіїсркеїі 

імовірність | зглядна | геіабі 
Маргзспеіпісркеїй 

імовірність зложена зазагате! 
себеїгіе УУаргзсреїпіїсікеїі. 

імовірність противна епірере 
дееігіе М агізсреїпісіКеї 

імовірність частна рагііеїе Мав 
зсреіпіїсреій. 

інтерполяцня (вклад) Іпіегрої 
йоп 

Капітал (істина) Сарііаї 

квпіталізацня Саріїаїзайїоп 

квадрат Опадгаї 

квот Оцобіепі 

кляса Сіаззе 

колюмна (в визмачнику) Соіопі 

комбінацня Согабіпабіоп 

корінь (основа) М/иггеї, Вазіє 


з) Сеї назви ужити треба місто терміну ,тятщийє, якого я ужив в Збірки 
т. ЇМ. 2 ї т, МИ. 2, щоби унажнути непоровуміня те поміщана з тягажи (зіеїів). 





орінь квадратовий Опадгаї- 
тилеї 

корінь кубовий Саривуліггеї 

(корінь рівнаня | У/шгеї еіпег 

і бівісбипа 

куб (трета степень) Сибиє 

Льогарити І.орагіїпи5 

зьогарити звичайний (штучний) 
вешеїпег І орагіїБлиз 

зьогарити природний паййгіїспег 
І обагіївшия 

зьогаритмувати Іорагійнтігеп 

"Мантисса (првдавка) Мапііззе 

натематика | примінена 4 апре- 
чапіїеє Маїбетаїік 

математика чиста геіпе Маїне- 
шанік 

нетода найменьших квадратів 
Меїбоде дег Кіеіпзіеп Оца- 
дгаїе 

летода  підставлена 
бопзтеїбоде 

метода порівнаня Сошрагайіопо- 
шеїноде 

метода рівних сочинняків Ме- 
їноде дег кієіспеп Собійсіепів 

'міра, Маєз 

міра спільна (найбільша) 5е- 
тоеіпзатез Мазє 

шногозначнай глебгдеціїв 

линогократь йаз Уісіасне 

знногократь спільна (найменьша) 
даз бешеіпзате Уіеііаспе 

многочлен Роіупош 

ланожене Миїііріїсабоп 

шноженє скорочене аркекйгаів 
Миїіріісайоп 

ішножівь (множина) Маппідіаі- 
йдКеїї, Мепре 

шножимок Миїпрісапі 

змножнак Миїіріїсаїог 

"Надія математична шаїпста- 
Нзсбе Ноїпопе 

незвісва Опрекаппіе 

верівність | пріеісьіеїй 

ветяглий ппзіейір 

Одиниця Еіпреїн 

одвнаця відемна перабіуе Еіп- 

ч 


і 


Зарвіійи- 





одиниця дійсна гееїіе Кіпреїі 
одиниця додатна розіїіує Еіп- 
Реїй 
одавиця дробова вебгоспепе Еїп- 
еї 


одиниця мнима (уявна) ітпарі- 
паге Біліеії 

однозначний еіпдеціїв 

одночлев Мопот 

основний Напдатепіа! 

Певність бемлізвігеї 

передник Уогдегвіїед 

перекутня (в визначнику) Діа- 
копає 

перекутня бічна Мерепдіаропа!е 

перекутня головна Напрідіаро- 
паїе 

перемінник (при числах миого- 
іменних) Уегугапаїипрягабі 

переставлене Регтаціабіоп 

перетворене Ппаїогеп 

період (наворот) Регіоде 

підотавленв Зиреійціїоп 

площа чисельна 7/абіеперепе 

поділ Треіеп 

подільний іНнеї|баг 

подільність (ділимість) "ТеіїБаг- 
Кеїї 

позичка Апіеїне 

помір Меззеп 

поправка Соггесійг 

порядок Огіпипе 

постійний (сталий) сопзіаті 

поступ арятиєтичний агіїрте- 
бізебе Рговтевзіоп 

поступ теометричний всогаєїгі- 
зспе Ргортеззіоп 

похибка Кебіег 

правило двочлена Ріпотізсіег 
Іеїтзаі з 

правило переміни (додатників 
або чинників) фаз сопатиіа- 
фуе Ргіпгір 

правило розлучуваня (додатни- 
ків) Фаз дізігірайіме Ргіпгір 

правило сполучуваня (додатни- 
ків або чинників) йа5 л550- 
сіабіуе Ргіптір 

правило трох Вереідеїгі 


пжанця | (останок) 0| РіЖегепі 
(Везі) 

ірозбіжність Ріуегрепо 

"розвинене Кобутіскеї ап 

розвязати апйовеп 

грозвязка Ібзипр 

;ряд Веїбе, Напр 

"рад аритметичний агіїриленівсїе 
Веібе 

ред | безконечний 
Веїбе 

яд гармонічний Нагіпопізсіе 
Веіре 

ряд теометричний деошеїгізспе 
Веїпе 

ряд збіжний сопуегдепіе Веіне 

рад безвглядно збіжний абзоїпі 
сопуегрепіев Веїпе 

рад безусловно збіжний Бедіп- 
капрзіоє сопуегрепіе Веіпе 

рад рівномірно збіжний віеіср- 
тайззір сопуегрепіе Веїне 

рад условно збіжний геїабіу 
сопуегрепіе Веїпе 

рах холибаючий ся овсійтепде 


мпепаїсре 


зн ориролна чисел панйгіїсбе 

Пепгеїпе 

рад ровбіжний діуегрепіе Веїне 

рад ростучай зіеідепде Веїпе 

ряд спадаючий Гаїйепде Веїне 

ряд степенняй Роіепагеїпе 

Середна аритметячна (величина) 
даз агійптебізспе Мінеї 

тередна іеометрична (величина) 
аз реошеїгієспе Міне! 

самвол неозначений шпрезіїт- 
іег бутабої 

систем (уклад) десятковий де- 
кадієсрез Дабіепзузівт. 

систем ддесяточний ФПегітаїзу- 
зіеш 

систем метричний Чаз шеїгізспе 
Зузіеш 

систем рівнань СіеісСпипеззузіет 

систем чисел (чисельний) Ларп- 
Теозузівш 

скількість Опапіїйяі, Уіеїпеій 

скід'чістний дпапійабіу 





скінченість Кпаїісікеїі 

скобка Кіапитпег 

екорочуване АБКйггеп 

слідник Ніпіегріїед 

сотка еіп Нипдегіег 

сочанняк Собійсіепі 

степень (Гепліп.) Робепо 

степень (пазс.) бтад 

степенованв (підношене де сте- 
пени) Роіепгігеп 

сторона рівнаня Сіеіспипрявеїів 
ма Зипте 
аблиця  льогаритмічна Гора- 
тіірлепіаїеі 

таблиця смертности Могіаїідів- 
їаге! 

тисячка еіп Тайвепдег 

тотожний ідепбізсі 

тотожність Іепійді 

точка десяточна РДегітаїрипкі. 

третя пропорциональна тягла 
діе дгійе зіебіде Ргорогііопаїв 

трачлен Тгіпот 

тяглий зіеіів 

Умалимок Міпцепі 

упорядкувати огапеп 

уставленє рівнаня Апзаї дог 
Сеіспипе 

Факторнял (п І) Касіогісіе 

Царина чисел ДаПіепрегеїсії 

цясра (прикм. циферний) /ійег 

Характеристика (льоїгаритмічна) 
СрагакіегізНік 

Чинник Касіог 

чинник коріневий (в рівнанях) 
М ишггеїіасіог 

чиннак лінтовий (лінійний) Їіпе- 
агег Касіог 

чинник провізийний Уеггіпзипаз- 
Тасіог 

чинник простий (первий) Ргіга- 
Тасіог 

чисельник 74Біег 

чноло (прик. чисельний) 7арі 

число альгебраїчне аїрергаізсбо 
Табі 

число виміриме габіопаїе Дарі 

число відворотне (відвернене) 
гесіргоке Лайі 
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число відемне перабіуе Дарії 

число десяткове декадізспе Арі 

число десяточне Релітаігані 

число дійсне гееїе Лабі 

число додатне розіїїуе Дарі 

число загальне айдетлеїпе Лаб 

число зглядно - перве 1-геіайує 
Ргішлані 

число зложене (в теориї поділь- 
ности) газаттепревейліе Дар 

число влучене (вложене) сот- 
ріехе Ларі 

число мішане ретієсііе ані 

число мниме (уявне) ітаріпйге 
7вВі 

число многоїменне шейгпатісе 
Тарі 


число многокутне Роіуропаїгані 
число назване Бепаппіе 7абі 
число невиміриме ігтабіопаїе Дарі 


Авімут Агітий 

аксіом Ахіот 

аналіза Апаїузе 

анальогія Апаїоріс 

ар Аг 

асимптота Азутпріоїе 

Бігун Ро! 

бігун спряженай сопуивігісг Ро! 

бігунова Роіаге 

бігунова подібности Авпіїсікеїв- 
роїаге 

бігуновий роіаг 

бік Зеїе 

Валець Суїпдег 

валець прямий регадег Суїпдег 

валець рівнобічний віеісПзеібірег 
Суппдег 

валець скіснай зсіегег Суїпдег 

вгнутий сопсау 

величина просторна Вашпргозве 

верства кулиста Кидеїссрісріе 

вершок Зсреііві 

вигнутий сопуех 

вид Сезіаїї 

вирізок Зесіог, Ацз5сіпій. 





число неназване ипрепаппіе 7 

число непаристе шпрегаде 7 

число неповне мпуоіїзійло 
Табі 

число одноіменне еіппатіге 7 

число паристе регаде 7абі 

число перве Ргішлабі 

число переступне ігапесепає 
Табі 


число пірамідальне Рігаші 
забі 

число порядкове Огдпипрзі 

число приближене репаБегіе 2 

число пристайне сопртиепіе7 

число спряжене сопійирігіе 7 

число трикутне Югеіескєгабі 

число ціле рапге 7абі 

член крайний досегез Сіед 

член середний іппеге5 Сей 

Якість Опаїнді 

якостний амаїіабіу 


б) гвометрия. 


вирізок коловий Кгеізацяєсіп 

вирізок кулястий Киреіашявсі 

вирізок перстеня Віпрацйзесі 

ввсота Нопе 

висота бічна Зейспбдпе 

віддалене, відступ Арзіапа, 
запа 

віддалене зенітне У епіньдїзі 

віддалене сФеричне зрізаєегіз 
Арзіапд 

відклоненв Ресіїпабіоп 

відношенє іеометричне дес 
їгізспеє Уегійінізо 

відношенє подвійне Рорреї 
раНпіз5 

відосередність Ехсепігісійді 

відосередність лінійна 1|їп: 
Ехсепігісіїді 

відосередність чисельна пи 
тізсре Ехсепігісіїді 

відповідний (гомольогічний) 
шоїорізсі 

відрізна Арзсівзе 

відрізок Зершепі. 

відрізок коловий Кгеізсертпе 


чвідрігок кулистий Кореізертепі 

лідтинок Дресройй 

відтинок січної Зесапіепабесіій. 

вісь Ахе 

вісь відрізних Арзсіззепахе 

зісь бігуновй Роіагахе 

іпісь велика дто85е Ахе 

зісь головна Напріахе 

чісь корінева У/пггеіахе 

зісь мала Кісіпе Ахе 

зієь обороту Воваїопз- (РЮге- 
Вопрз-) ахе 

зісь ряднях Огдіпакепахе 

вісь сорядних Соогдіпаїепахе 

вансати еіпзсітеїреп 

Галузь Дмеїд 

тектар Некіаг 

гіперболя Нурегіеї 

гіперболя рівнобічна сЇеісізеійіде 
Нурегіеі 

гіперболічний Пурегроїізсї 

глубокість (глубина) Тівіе 

грана Капіе 

грава бічна Зеїкепкапіе 

грана підставна СтипадКапіе 

граностови (граняк) Ргізта 

граностовп правильний 1 гереї- 
тай5відез Ргізша 

граностова прямий регадез Ргі- 
та 


граностови скісний зсбієїев Ргі- 
за 

рубість Ріске 

сометрия аналітична апаїубі- 
зспе Сеотоеітів 

іеометрня шметові (нова, синте- 
тична) зупібебіясре, пешеге, 
рго)есіїуе беошеїгів, беоше- 
їгіе фег Іаре 

їометрня начеркова дагзіейеп- 
де, дезсгіріїуе беотеїгіе 

(еометрва примінена апреуапаїе 
беотеігіе 

(овіометрня Сопіошеїтів 

тистінник Ісовабдег 

кзанайцятистіннак Родекаддег 

ївигір (пр. точок) Тгйрег (іп 
дег ргозесбїтеп Сеоеїгів) 

увокутник Лмеіесі 

Ярижж матгириродлаїн. секциї т. УПІ. 
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двокутник сФоричний зріаєгі- 
зсбез Дмуеівск 

двостінник Ріедег 

дельтоїд Дейоїд 

десятикутник 7ерпеск 

довгота Ідпре 

довжінь 8ігеске 

довжінь пропорциональна рго- 
рогіїопаіе Зігеске 

доказ Вемеів 

доказ непрямий шпрегадег Ве- 
увів 

доказ прямий дегадег Ветеіз 

долучити адіипрігеп 

доповнене Сотріетепі 

Екліптика ЕКІрік 

еліаса Кір 

еліптичний еїіріізсн 

Жмут (пучень) (прики. жму- 
товий) Вйпде! 

жмут лучів Зігавіепрдйпасі 

жмуток Вйзсреї 

жмуток тармонічний Пагшопі- 
зспег Візспеї 

Заключене Зспіа85 

заложене Уогайззенгип; 

замикати еіпзсбіеввеп 

зачеркнути РБезсігеїреп 

вбіжний сопуегрігепд 

зеніт Депії 

змінна Уагіабіе 

змінна зависима арюдпрісе Уа- 
тіабіе 

змінна независима шпарійпрівс 
Хагіарбіе 

зодотий поділ роїдепег Зебпії 

Інволюцня Ілусіайїоп 

інволюцня квадратова ацадгані- 
зсбе Шуоійііоп 

інволюцня лучів 5ігабіепіпуоіш- 
оп 

інволюцня точкова Рипкіїпуоій- 
боп 

інволюцийний іпуоішіогізсп 

Квадрат Опадга! 

кляса Сіазєе 

воло (прикм. коловий) Кгеіз 

коло велике ртбззіег Киреїкгеія 


. вики, 8. РА 
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коло вписане еіпреєспгієрепег 
Ктеїз 

коло жмутове Кгеіз еіпез Вйп- 
деіз 

коло заосередочне ехсепігізспег 
Ктеїз 

коло описане шпвезсігіерепег 
Кгеіз 

коло епівосередочне сопсепігі- 
зспег Кгеі5 

коло стичности Вегйргипозкгеі8 
(виїшне диззегег В., внутріш- 
не іппегег В) 

конструкция Сопзігисбіоп 

конхоїда Сопспоїде 

косеканс Созесап5 

косінує напрямний ВісЬішпре- 
совіпив 

котаніенс Соіапрепз 

кравй альгебраічна аїгергаїзспе 
Сшуєе 

кривй  звиріднена 
Сшгує 

криві однобіжна ипісигзаїе Сагуе 

кривинй Кгйштипо 

кула (прикм. кулистий) Кидеї 

куля вписана 9-еіпреєсігіерепе 
Киреї 

куля описана  ппаревсітгіерепе 
Киреї 

кульмівация Спітіпабіоп 

кут У/іпке! 

кут вгнутий Бобіег У/іпке! 

кут вершковай Зсбеїкеїміпкеї 

кут вигнутий егізабепег У/іокеї 

кут відемний перабуег У/іпкеї 

кут внішний Аивзепугіпкеї 

кут внутрішний іппегег У/іпКе! 

кут в півколі УЧіпкеї і Наїр- 
Кгеізе 

кут годинний 5іапдепулокеї 

кут додатний розіїїуег У/іпкеї 

кут доповняючий согпріегепід- 
тег М іпкеї 

кут наклоненя (нахиленя) Меї- 
випрзутокеї 

кут обводовий (окружний) Ре- 
тірпегіеміпкеї 

кут односторонний Апу/іпке! 


апвреагівіе 


аж 





кут осередочнай Сепігіугіркеї 
кут острий зріїлег У/іпкеї 
кут отвітний берепуїіпкеї 
кут півповнай безігескіег МУ 
е 
кут плоский (гранний) Капіє 
хіокеї 
кут повний уоїег У/іпкеї 
кут помічний Ніїеугпкеї 
кут поперемінний УУесізеїчтіпі 
кут прямай (простий)  гесі 
УУїпкеї 
кут сповняючий зирріешепід 
М іпке! 
кут стінний (клин) Кідспепуг 
ке! (Кеії) 
кут стінний вершковий Зсреї! 
Кеїї 
кут стінний сумежний Мерепі 
кут сумежний Мерепугіпкеї 
кут сусіднай апзіоззепадег М 
еї 
кут зсверичний зріпавгізснег УМ: 
еі 


кут тупий зіогоріег У/іоКеї 
кутомір Тгаперогіешг 
'вмніската Іетапізсаіе 

листок Декарта Гоїїшш ЮДезса 

лінеал Ііпеа! 

лінїя (пракм. лінїовий, лінійни 
Ійпіе (Іпеаг) 

лінія вершкова Зспейеїйпіе 

лінія злучаюча (злучнаця) Ує 
ріпдипезіїпіе 

лінія колова Кгеівіїпіе 

лінія крива кгашшле Ііпіе 

лінія ломана ребгоспепе Ійпі 

лінія осередна (в колії) Сепіг: 
пів 

лінія пересічи (перетятя) Риге 
зсрпійзійів 

лінія перехрестна  міпавсріє 
Ііпіе 

лінія  половиняча 
їїпіе 

лїнія посередна Міцейіпіе 

лінія проста (пряма) дегаде | 
піе 

лінія степенева Роієпліїпіе 


Наїбігипі 


1-й 


зук (дуга) Вореп 

лук деннвй Завбореп 

уч Зігані, Вадіо5, Наїшеєвег 

зуч гармонічний Багтопізсрег 
Зігаві 

зуч подвійний Рорреізігані 

зуч подібности ЛЬпіїсЬкеїввігабі 

"луч провідний (проводень) Їеї!- 
зігарі, гадій5 уесіог 

зуч розгалуженя Уегомеідипрз- 
ані й й 

зюдольфіна Ілідоїрб'єспе Дарі 

Мет (прикм. метовий) Ргоіесбїоп 

мет пряшокутний (нормальний) 
огіборопаїе Ргодесбіоп. 

метати рго)ісігеп 

метр квадратний Оцадгайтеїег 

метр кубічний Сибісптеіег 

метода місць геометричних Ме- 
їБоде дег реошейгізсбеп Огіе 

метода фігур подібних Мекбоде 
дет абобебеп Рірогеп 

метода Фігур помічних Меїноде 
дег Нійзбуогеп 

міра Мазє 

міра кривинй Кгішатлипретаза 

міра кутова У/іокеїтаєо 

міра лукова Ворептазз 

мірило Мазвзіаб 

мірило поменьшене уег)йпріег 

ар 


шісце теометрячає реошеїгізсбег 


многокутник Уїісїесік, Роіуроп 

зиногокутник вписаний Зерпеп- 
уівіеск 

шногокутняк неправильний шп- 
гереїшаззірез Уіеіеск 

многокутнак описаний Тапреп- 
іепуіеіесі 

ввогокутник правильний гереї- 
тайязідеє Уіеіесік 

мизгостінняк Роіуедег 

ви огостінник правяльний гереї- 
пдззірез Роіуедег 

Надір Хадіг 

ваглонене, нахиленв 
Кеірипр 

ва лонений, нахилений бепеіві 


Зсбіеге, 





и 





напрям (прикм. напрямний, на- 
прямовий) Вісрйипея 

напрямна (провідна) Іеійіпіе 

незмінник Іптагіапіє 

неспівмірний іпсопаитепеигареі 

нормальна (прнєм. нормальний) 
Могтаїв 

Обвід (округ) Ошіапр, Регірре- 
ге 


обводий ОпаріШипо 

обводити шшраїеп 

обеліск Обеїзік 

обвм ІпБаї. 

оборот (пряки. оборотовий) Дге- 
шле, Воіабоп 

огивще 0 (пракм. 
Вгепприпкі 

одиниця квадратна Оцадгаісіп- 
Бей 


огнищевнії) 


одиниця просторна Ваштеїпреїї 

означене Декегтіпайоп 

описати шпізсігеїбеп 

осередок Мінетрипкі 

осередок степеневий Роіепасеп- 
їгит 

осередок сферичний зрідгізсрег 

інеїриокі 

осередок тяжести Зсбмегрилкі 

осьмистіннак Осіабдег 

основа Киззрипкі 

Пара лучів 5ігабіепрааг 

пара простих бегадепрааг 

пара точок РипКірааг 

параболя Рагаре! 

параболічний рагароїзср 

параметр Рагатавіег 

перекутня (прикм. перекутний) 
Ріаропа/е 

переміна (фігур) Тгапз'огтабіоп 

переміна сорядних Соогдіпаїеп- 
їгапзіогтабіоп 

переповнене сгеричнезрідгізсбег 
Ехсезе 

переріз Дигензсппій. 

переріз осевий Ахепесітійі 

перерів перекутний Ріаропаї- 
зевлій. 

переріз посередний Мійгеізсілін 
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переріз стіжковий Кервізсьпій 

пересунене Уегзспієрипа 

перепектава Регерекіїує 

перстень коловий  (кулистий) 
Кгеїз- (Киреї-) гіпр 

півколо НаїБКгвів 

півплоща Наїребепе 

піднормальна ЗиБбпогтае 

підношене просте Весіазсепзіоп 

підстава Сгапаїаре, Вазіз, бгипд- 
йаспе 

підстячна Зибіапрепіе 

піраміда Ругатіде 

піраміда /| доповняюча 4|Кгойп- 
змпреругатіде 

піраміда правильна гереїшдзвіре 
Ругатіде 

піраміда пряма бегаде Ругашіде 

піраміда скісна зсбіеїе Ругашіде 

піраміда стята (пень) Ругаші- 
депзішарі 

плоский ебеп 

площа Крепе 

площа метова Ргоіесііопзебепе 

площа стична Тапкепііаіерепе 

плянїметрия Ріапішеїгіе 

побічниця Мапіеійасре 

поверхність Кідспепіпраїї 

поверхня (верхня) Кійспе 

поверхня кривочертна (криво- 
лінійна) Кгопошіїпіре Еіаспе 

поверхня оборотова Вобіабіопз- 
йаспе 

поверхня просточертна (просто- 
лінійна) Вереїйаспе 

поверхня стіжкова Кереїйаспе 

подібний аерпіїср 

подібність (схожість) Аепіїсі- 
Кеїї 

поділ гармонічний Багтопівспе 
ТЬейипе 

позем Ногігопі 

половинити Наїрігеп 

положенв метове ргоуесіїуе Гаде 

полуденнак Мегідіап 

поперечна Тгапзуегзаїе 

поперечна угольна ЕсКігапзуег- 
зас 





посвоячене Уегуалавсрайї, А: 
півді, Соїіпеабіоп 

посвоячений аїбп, соїіпеаг, у 
мапаї 

посвоячене бігунове Роіагу 
зуапдзсраї. 

посвояченв | метове  рго)есі 
Уегуапдяснай. 

постійна (стала) напрямна | 
спіипресопзіапіе 

початок сорядних Апіапряари 
дез Соогдїпаіепзузіегає 

пояс куластий Киреїгопе 

призматоїд Ргізшабоїй 

примінене Апуепдипе 

пристайний сопртиепі 

пристайність Сопртаепг 

промір Дигсішевеег 

промір головний Найрідши 
теввег 

промір єспряжений сопіавіг 
Ригсршевеег 

пропорциональний ргорогіїоп 

пропорциональний тяглий зіе 
ргорогііопаї 

пропорция геометрична реоп 
їгізспе Ргорогіїоп 

пропорцяя тягла зіебіде Ргор 
оп 

простор (прикм. просторні 
Ваша 

простор призматичний ргізша 
зсрег Ваши 

просточертний (простолінійні 
вегадіїпід 

противлежний рекепйбегіїере 

протипрямка Нуроіепизе 

прям Гоїв 

прямка Каїреіе 

прямовий (нормальний) 1 взеї 
тесбі 

прямокутник Весііесі 

пятикутник Кйпіеск 

Радіян Вадіап 

рамя Зспепкеї 

рівнобіжний рагаїе! 

рівнобіжник Рагаїеіоргат 

рівнобіжностіннак Рагаїеіорір 
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точка  многократна  уієїїаспег 
Рипкі 

точка особлива (трикутника) 
гаегкуйгдідег РипКкі (еіпе5 
Ргеіескв) 

точка отвітна согтезропдігепдег 
РипКі 

точка пересічи Зсппійрипкі 

точка подвійна Рорреїрипкі 

точка подібности ДАерпіїспКеїіз- 
рипкі 

точка подібности внішна йиз8егег 
Аеїпіїськейврипкі 

точка подібности внутрішна іп- 
пегег Аерпіїськейзрипкі 

точка рівновічна Аедшіпосбіаі- 
рипкі 

точка свупленя Нашіипрзвієїе 


точка спражена сопіирігіег 
Рипкі 

точка стичностя | Вегйбгопре- 
рипкі 


трапез Тгарег 

трапез рівнораменний 
зспепКіївев Тгарез 

трапезоїд Ттарегоїд 

тригонометрня Тгівопотеігіе 

тригонометрия | плоска /|ебепе 
"Тгівопотеїгіе 

тритонометрия єФерична зрід- 
тівспе Тгівопотеїгіе 

трикутник Дгеіеск 

трикутник бігуновий Роіагдгеіеск 

трикутник осевий Асрзепдгеіск 

трикутник острокутний | вріїг- 
міпКіїдев Огеіеск 

трикутник прямокутний гесбі- 
міпКіївез Дгеіеск 

трикутник  рівнобічний  ріеіср- 
зеійінез Дгеіеск 

зрикутник рівнораменний діеїсі- 
зспепКіівез Дгеіеск 

трикутнак ріжнобічний ппдіеіср- 
зеїйвез Дгеіеск 

трикутник свіснокутний зсрієї- 
міпКіідеє Дгеіеск 

трикутвак сиряжений з собою 
тій зісі сопіцвігіев Дгеіеок 


вісіср- 





трикутник сфФеричнай 1 єрба 
зспез Штгеївск 

трикутник сферичний бігуно 
зрбавгізспез Роіагігеіеск 

трикутник єФеричний шрот 
лежний зріаєгізсрез  бев 
дгеіеск 

трикутник сферичний сумеже 
зріваєгізсрез Мебепігеіеск 

тягар (віс) питомий зріаєгієс 
Сбемісрі 

тятива 5ерпе 

тятива (стичности Вегйбгиг 
зенпе 

Угол (прикм. угольний) Еск: 

угол бігуновий Роіагеске 

угол вершковий Зспеінеіеске 

угол доповняючий З5арріетей: 
еске 

угол правильний гереїпідз: 
Еске 

угод симетричний зугатеїгіз 
Еске 

угол сумежний Мерепеске 

угол тристінний дгеібеїііде Б 

угол  чоторостіяний | уіегееї 
Еоке 

утвір просторнай Ваштарерії 

Фігура Ківиг 

Фітура вписана еіпревсігіеї 
Кіриг 

Фігура описана шппревсргіер 
Кірог 

Фігура рівноважна аеадшігаїє 
Кірог 

Функция Кипейоп 

Функция їоніометрична (Бої 
хлеїгізспе Капсбїоп 

Функцня колова (цикльомет 
чна) сусіопаеігізсбе Кипеі 

Цакльоїда Сусіоїде 

цієсоїда Сіззоїде 

Чаша кулиста Киреїсаїоне 

чвертка Уїіегіеі, Оцайгапі 

чотвробічник Уїег5ей 

чотарокутник Уіеєгеск 

чотаростіяник Теїгабдег 
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перспектива рівнобіжна Рагаї|е!- 
регересіїуе 

перспектива рівнобіжна кліно- 
трафічна Кііповтаррізспе Ра- 
гаЙПеірегересіїте 

перспектива рівнобіжна орто- 
трафічна огіпоргаріпізспе Ра- 
таїе!регересбіуе 

площа втеки Кіиспіебепе 

шлоща метовій Ргоуесііопзебепе 

площа образова Віїдерепе 

площа основна бігипдебепе 

площа позема Ногігопіаїебепе 

площа половиняча Наїрігапрз- 
ерепе 

площа прямовісна Уегіїсаїебепе 

площа рисунку 7еіспеперепе 

площа сьвітильна Ііспіебепе 

площа совпадна Соіпгідепгерепе 

поверхня перехрестна (звихнена) 
міпдвспівїе Кідспе 

посвояченв Аїбпінаі, Соїїіпеайоп, 
Уегуапдївсвай. 

промір епражений  сопіарігіег 
Рогсбтезвег 

пронаканв Ригсігіприпе 

проникати догспдгіпреп 

Релеф Веїеї 

розпостерти (на площу) іп діе 
Ерепе ацзргеїнеп 

рядна еліптична Еіреспзогаї- 
паїе 

рядна колова Кгеізогдїпаіе 








Систем (уклад) двох табли 
Тмеїаївізузіет 

скорочене Уегкйгацпр 

слід (прикм. слідовий) 5риг 

слід поземий Ногігопіаїзриг 

споріднений (посвоячений) аїї 
соїйіпеаг 

степень ясности НеїідКеїїврта 

Тінь Зсбайеп 

тінь власна ЗеїБвієспайеп 

тінь впадова ЗсПіарзспайеп 

точка втекя Ріцебійіпіе 

точка одинична Кіпрейєрипкі 

точка одиначна зглядна ге!!! 
Еіпрейвврипкі 

точка очна Айрепрапкі 

точка пересічи Зсіпійрипкі 

точка подвійна Рорреїрипкі 

точка сітки Меїгрипкі 

точка слідова площі 5ригри 
дег Ерепе 

точка ядерна Кегприпкі 

траса Тгасе 

траса позема Ногігопіа!їгасе 

траса прямовісна Уегіїсаїігас 

тяг (пр. кривої) 78 (еїпег Си 

Уставлене  (положенє) ріві 
біжне Рагаїіеізівішив 

Фігура шрониканя Риогсідг 
вапробриг 

Фотограмметрия  РЕовортатоп 
бі 


гіе 
Ясність Нейікеїі. 
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границя (пр. горішна) бігепле (2. 
В. обеге б. сіпез Іпіертаїіз) 

громада кривих Сигуепзсіааг 

громада перетворень Тгапязбог- 
шаніопесбааг 

громада сизитетична зугубеізспе 
Зсбааг 


Трупа бгарре 

трупа авгармонічна апрагопі- 
зсбе бтгарре 

трупа / безконечна | шпепаїсне 
бтирре 


трупа гармонічна Багопізсбе 
бгирре 

трупа двайцятистіяника ісовад- 
дгізспе бгарре 

трупа 0 двостінника | діедгізспе 
бгарре 

трупа зложева гизатепреєеігіе, 
ігаргітійуе Сгирре 

трупа | ізоморена | ієошогріе 
бгирре 

трупа колові сусіїзспе Сгирре 

трупа многостінника  роїубагі- 
"спе Сгарре 

трупа незложена еіпіаспе бгирре 

трупа нетягла дізсопііпиїгіїсле 
бгирре 

трупа осьмистінника  осіадагі- 
зспе бгарре 

трупа первісна ргітібуе Сгарре 

трупа 0 перетворень | Тгапзіог- 
таййопзвтирре 

трупа перехідна ігапзініуе Старре 

трупа періодична (наворотна) ре- 
гіодізспе бгирре 

трупа півсиметрична аїегпігепде 
бтирре 

трупа підставлень Зиренншіопо- 
втарре 

трупа подібна аебпіїсре бгарре 

трупа розширена егугеіегів 
бгирре 

труна симетрична зушаеігізспе 
Сгарре 

трупа скінчена епдїсне бгарре 

трупа тягла сопіїпиігіїсне бгарре 

трупа частна (підгрупа) ПОпіег- 
вгарре 


І 





ль 


трупа частна виріжнена ашеєр 
звісплеїе Опіегртирре 

трупа частна найбільша Ма: 
шаїйпіегргирре 

трупа п-членна п-вііедгіде Єгар 

Дільнак елементарний КЛепє 
Іагіпейег 

дільник нормальний Коглаї Б 
їевг 

діеерента, Рійегепів 

добуток безконечний ппепаїїсі 
Ргодисі 

доказ істнованя Ехізіепебете 

долучати адіопрігеп 

долучена крава адіапрігіе Сиї 

дроб приблажений Мапегипі 
ргисб 

дроб частний Рагііаїбтис 

Евектфнт Куесіапіе 

елемент функцяї Кипкбіоп5е 
тепі 

еманант Епапапіе 

Жерело (співамінника) Оце 
(еїпег Зешіпуагіапіе) 

Закон безвладности (в тео 
форм) Тгаріеіізревеня 

зріз (в теорі Функций і аг 
Іузів вікшє) Зсплій 

здріз поворотявй Вйскегасіпі 

заріз поперечний Оцегесіпії 

засада перенесеня ЮЬегігаримі 
ргіогір 

засада пересуненя (насупнеї 
ФО бегеспіебипдергіолір 

збіжність Сопуегрепі 

збіжність беззглядна  абвої 
Сопуегрепа 

збіжність безпреривна резідпої 
Сопуегрепі 

збіжність безусловна Бедіпрлилу 
Іозе Сопуегрепя 

збіжність колибаюча ся о5сії 
тепде Сопуегрепі 

збіжність рівномірна віеїсіши: 
зіде Сопуегрепі 

збіжність условна геіаііхе Сх 
чегрепа 

зведимий гедисіреї 


Рг 


зведимість Ведисібійнді 

звирідневв Дедепегаіїоп 

ззожність Шаргішійуйді 

змінна Уагіабіе 

змінна зависима абійпріре Уа- 
гіабіе 

змівна злучена сошріехе Уагіа- 
Ье 

змінна независима шпабійпріде 
Магіабіє 

знаменник частний ТПеіїпеппег 

Ідеал Ідеа! 

ідеал первий Ргішідеаі 

ізоморфізи Ізошогрбізтия 

ізоморфізм гольоедричнай Боіо- 

гівсбег Ізотогрбізшиє 

ізоморфізм мероедричний поего- 
едгізсрег Ізошогріізтиє 

інтеграл Іпіертаї 

інтеграл абелевий Ареїзсіез Їп- 
іертаї 

інтеграл двократний ФРорреїп- 
іевтаї 


інтеграл еліптичний еїіріівснеє 
Іпіерта! 

інтеграл загальний (в рівн. рі- 
жничкових) айвешеіпез Їп- 
іертаї 

інтеграл злучений сопаріехез Їп- 


інтеграл многократняй шербгіа- 
сбез Іпіертаї 

інтеграл невластивий ипеїпреп- 
Шсбез Іпіертаї 

інтеграл незміннві іпуагіапієз 
Іпіергаї 

інтеграл неозначенай цпрезййшти- 
ієз Шіертаї 

івтеграл нормальний 1 погттаїєз 
Іпіертаї 

інтеграл означений Безіїшшіе5 


1 мертаї 
інтеграл  особливвй  взіприїйге5 
зверта! 
інте рал повний  уоізідпдіре5 
1 Мертаї 


інте зал чястний рагіісиїдгез Іп- 
ї га! 





19 


інтегральний рахунок Іпісртаї- 
теспіпипі 

інтетратор Іпіертаїог 

інтегра Іпіертарі 

інтегроване Іпіертайіоп 

інтегроване | неозначене 
зішотаіе Іпісртабіоп 

інтегроване означене Безііттіе 


ипбе- 


Іпіевтабіоп. 

інтегрованє  постепенне  віїед- 
меїзе Іпіевтабіоп 

-  епроможвість 1 інтегрованя 
Іпіергігіаткеїі. 


іятерполяцня ІпіегроіаНоп 
Канонізант Сапопігапіе 
квадратура Опадтаниг 
кватерніон Оиаїегпіоп 
-- вго части: 
вектор Уесіог 
скаляр Зсаіаг 
тензор Тепзог 
квот ріжничковий Фійегепііа!- 
дмобепі 
клнев Сіазве 
колабанв функцаї Зспуапкипі 
(Озсійабоп) еіпег Кипсбіоп 
коло граначне бгеп7Кгеі5 
комбінавт Сопіпапіе 
комплянация Сопріапайїоп 
конкомітант Сопсошіапіє 
конкомітант мішаний депізсііс 
Сопсотііапів 
конеке Соппех 
корінь рівнаня СПеістипрумигасі 
корінь дійсний геїе М/игаеї 
корінь злучений соппрісхе Миг- 
те! 
корінь многократний плейгіасне 
7 Мпамеї 
ворінь первичний ргішібує М иг- 
26! 
крива гранична Вапдсигуе 
кубатура Кифаїаг 
куля з ушками Кибеї ті НепКеїп. 
Лвмма основна  Копдатепілі- 
їешта 
лівїя гранична бгепгііпіє 
лінія геодетична реодйізспе Ці- 
піс 


переміщене Тгаперозійіоп 
переставлене Регпціайоп 
переставлене непарнсте шпре- 
таде Регпиіаййоп 
переставлене  паристе 
Регшиіайоп 
переступність Тгапзсепдепа 
череступний ігапзсепдепі 
перетворене Тгапзіогтайіоп 
геретворене безконечно мале іп- 
йоНевішаіе Тгапзіогвайіоп 
деретворенє ваміриме гаїіопа!е 
Тгапзїогтзайоп 
перетворене відворотне гесіргоке 
Тгапзїогтайоп 
шеретворенв  лівійне 
Тгапзіогшайоп 
перетворене шметове рго)есіїуе 
Тгап5іогтайоп і 
шеретворене невиміриме іггаїіо- 
га!е Тгапзогізайїоп 
перетвореянє нетягле дізсопіїпа- 
паігіїєбе Тгапзіоглайіоп 
перетворенє оборотне 1|іпуегве 
Тгапзїогтайоп || 
веретворене одновіодулове ипі- 
тодиїіаге Тгапзіогтайоп 
перетворене однородне Ботобепе 
Тгапзогайоп 
перетворенв ортоморене огіїо- 
шогріе Тгапзогтабйіоп 
перетворене стичне Вегйргипоз- 
їгапзїогтайоп 
шеретворенє тотожне ідепіізспе 
Тгаозограйіоп 
перетворене тягле сопііпиігіїсбе 
ТгапяГогтабіоп 
лерехідність (прикм. перехідний) 
Тгапзійіуійді 
період (наворот) первичний ргі- 
тійує Регоде 
періодичність Регіодісіїді 
шерстень збіжности Сопусгрепа- 
гіпв 
піввизначник НаїБдеіегтіпапіе 
півзмінник Зешіптагіапів 
півплоща Наїбебепе 
підвиріжнак Зибдієсгітіпаліє 
підставлене Зирзійнйоп 


бегаде 


Тіпеаге 
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підставлене властиве еідепійспе 
Зибвійшіоп 

підставлене гіперболічне Пурег- 
Боїїзсне Зиреійшіоп 

підставленв еліатичне ейірізспе 
Зирзійшіоп 

підставлене замінне уегіацясі- 
Рраге Зирзійнайіоп 

підставленв зложене газатитеп- 
ребеїгів Зибеійшіоп 

підставленв лінійне Іпеаге Зиб- 
зійобоп 

підставленв льоксодромічне Іо- 
ходготізсіе Зирзійабіоп 

підставленв невластиве шпеібепі - 
їїспе Зарзійибоп 

підставленв основне Кипдатеп- 
їаїзирзійшбіоп 

підставлене параболічне рагаро- 
Тізспе Зирзійншбіоп 

підставленв подібне аєрпіїсрпе 
Зифвійшбіоп 

підставленв прямокутне огіро- 
бопаїе Зирзійншійоп 

підставленв тотожне ідепіїзспе 
Зифвійшйоп 

площа, чисельна 7аріерепе 

пляніметр Ріапітеїевг 

поверхня ідеальна ІдеаіПасбе 

поверхня мінімальна  Міпіта!- 
Ядсбе 

поверхня Ріманна Віетапп'єспе 
Кійасре 

-- єї листок Віаїї дегзеїбеп 

повний систем останків удізідп- 
дідез Везізувіет 

повторенв Пегаїїоп 

показчак Іпдех 

иолишка Везідиит 

порядок Огдпипо 

посвояченвколове Кгеізуегугапаї! - 
зспай. 

похибка Кебіег 

похідна Абіеїшпя. Рогіуігіе 

похідна висша Пбісте Арісіїопо 

похідна ліьєглритмічна Іозагіїр- 
твізспе Абіеїшпе 

похідна цілковита (окаїе ДБіеі- 
ішпє 





м 
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похідна частна рагієїе Абіеі- 
шоб 
праввло відворотности Весірго- 
сії дізревеїг 
правило середної вартости Мії- 
їеімегіпзанс 
представлене (пр. ункцей) Даг- 
зіейипа 
представлене відкрите ехріїсіїе 
Рагзіеїопо 
представлене закрите ітаріїсіе 
Рагзкей опо 
пристайвість Сопргиепа 
пристайність валожнача екхро- 
пепііаїе Сопртиепо 
пристайність двочленна Біпо- 
шіаїе Соприепо 
шристайність квадратова  дца- 
дтакізспе Сопртиепо 
проблем відверненя Отокебгапрз- 
ргобіеш 
проблем ізоперіметричний і50- 
регітеїгізспег Ргобівт 
проблем розділу (чисел) Лег- 
ТаПопрергобіеш (дег Дабіеп) 
продовженве (переведена) аналі- 
тичне апаїубізсе Когівеїлапа 
проміжка Іпіегуаї 
протизмінник Сопігауагіапіе 
процес Фалдована (в теориї не- 
змінників) Кайшпезргосез5 
Ректпфікация Весіійсанйоп 
рівнанє альгебраїчне аірергаї- 
зспе бівіспипе 
рівнанє визначаюче деіегшіпі- 
гепде біеісропе 
рівнанв двочленне ріпотіаіе СПеі- 
сип 
рівнанє введиме гедисіріїе Сісі- 
срипе 
рівване лінійне Їпеаге Сеістипі 
рівнане модулове Модиівівіспипр 
рівнанє незведиме (іггедисіріє 
еісрипа 
рівнанв неозначене шпрезбіттаїс 
бівісрипе 
рівванвє основне Капдашепіаі- 
віеісвипе 


Глуь ЧОН 





рівнанв поділу кола Кгеізій 
Тапрзвіеісбипо 

рівнанв ріжницеве ФРібегепхе 
віеісьипя 

рівнанв ріжничкове Дійегепії 
віеіснипя 

рівнанв ріжнвчкове долучене : 
іопвігіе Дійегепбіа!віеісрою 

рівнане ріжничкове 10 звичай 
вембіпіїспе | Рійегепііа)вї 
срипе 

рівнанв ріжничкове лінійне 
теаге Рійегепііаївіеісрипр 

рівнанв ріжничкове однорої 
Вошобепе РДіЖегепНіаївіеісі 

рівнане ріжничкове п-ого 1 
рядку | РіЖегепііаізівїсби 
п-ег Огдпипе 

рівняня ріжничкові 4 співча: 
зітийапе Діїегепііаївіеїсні 
беп 

рівнанв ріжначкове цілкові 
їоіаїе РДібегепііаївісіспипа 

рівнанв ріжничкове частиє р: 
Чейе Рійегепііаідівісьиор 

рівнянв тричленне дгеїдіедт 
Сіеісбиов 

рівнанв функцяйне Кипсіїоп 
віеісрипе 

рівнане характеристачне сба: 
ХКіегізіївспе СПеїскипа 

рівнобіжник періодичности | 
тіодісіїдіврагаПеїорташит 

рід бабапр 

рідня безсбіесрі. 

ріжаинцевай рахунок ДіМегепае 
гесіпиюр 

ріжничка Фібегепбіаї 

ріжничка цілковита іоїліе5 Ю 
Тегепбіаї 

ріжничка частна рагіієйеє Р 
Тегепбіаї 

ріжначковий рахунок ФРіЖеге 
баїгесппипр 

ріжничковане Діегепііайоп 

ріжничкованв постепенне ре 
мувізе Рійегепііабіоп. 

-- спроможність ріжначкова 
РіЖегепліграгкеїі, 


ро 


робіжність РДічегрепо 

розвинене Епіміскеїцов 

-- спроможність розввненя Епі- 
мліскеїраткеї 

розвязине ВКебоіуепіе 

розгалужене Уегомеірипа 


розгалужене вершків Зріїлеп- 


хегамеідипр 
розділ корінів Тгеппипе йег У/ог- 
тів 


розала, я дебериов 
їр Дітлепзіоп 

Ма Пеїве, Вап; 

рад гіпергеометричний Бурегре- 
ошеігієсне Веїне 

ряд зворотнай гесигтепіе Веїпе 

ряд степевний Роіепггеїне 

ред цикльометричньй сусіоше- 
їгізспе Веіпе 

Сила (в теореї множіний) Маср- 
бекей. 

систем зеровай Миїзузіет 

систем основний інтегралів Кип- 
фмпепілізувієт чоп Іпіевта- 
п 

екок ункцяї Зргипу еіпег Кип- 
боп 

сочивник двочлена Віпошізісо- 
ббїсіепі 

співамінник Соуагіапіе 

епій (пр. поверхня повдинчо 
свійна) гозаготлепій препа (іп 
фег Апаїузів зії аз) 

спійність  а5атотепрапо 

стала (постійна) Єопзіапіе 

степень Форм 5іціе 

степевь загальна аїшдешеіпе Ро- 
ера 

Теорем додаваня Аддїноперео- 
тет 

теорем колабаня Озсійабіопеіне- 
огет 

теорня похибок Керіегібеогіе 

тіло чисельне 7абікбгрег 

тідо чисельне квадратове дца- 
д аізспег Давікбгрег 

тіло ласельне нормальне погта- 
1 Тавікогрег 
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тіло чисельне скінчене епаїїснег 
Тапіїкбгрег 

тіло чисельне спряжене сопіи- 
вігіег Дайікогрег 

точка безконечна С пепаїісікеїів- 
рипкі 

тоткавідокремлена ізоіїгіег Рипкі 

точка виняткова Аизпайтерипкі 

точка гранична Сгепгрипкі 

точка зерова Киїізієїе 

точка основна Сігопдрилкі 

точка особлива зіприїйгег Рипкі 

точка несущно-особлива, бігун 
апезегмезепійсі  зіприїйгег 
Рипкі, Ро! 

точка сущно-особлива угезепійсї 
зіприїйгег Ропкі 

точка правильна гериїдге 5еїв 

точка розгалуженя | Уегіжеї- 
вапрерипкі 

точка скупленя Нашіоорерцпкі 

точки спряжені сопуивігіе Рипкіе 

тяглість Зіебідкеїі, Сопііпийді 

Факторнал Касіогіеїе 

Факультет Касиїїді 

Форма автоморена ашіотогріпе 
Кого 

Форма альтебраїчна аїдергаїзспе 
Кого 

Форма беабігунова ароїаге Еогт 

Форма впівопреділена зепідей- 
піїе Когт 

Форма двійкова Біпдге Когт . 

Форма двоквадратова Бідцадга- 
Чізене Еогта 

Форна дволівійна Біїїпеаге Когті 

еорма аведена гедисігіе Когта 

еорма зворотна Весигзіопаїогтеі 

Форма інтерполяцийна (Іпіегро- 
Іабіопаїогтеї 

Форма канонічна Капопізспе Рогт. 

Форма квадратова  циадгаїізспе 
Кого 

Форма кубічна Кибізспе Коги 

сорма незмінна іпуагіапів Когт 

сорма неозначена шпрезбіттіс 
Хот 

Форма  неопреділена іпдебіпіїс 
Когпі 


з чормальн 
а стпреділен 
а ос'овна | 
а пера Рг 
а піді ояд 
пеіе Кої : 
з посеред : 
а пяткова р 
а рівноваж 
ого 

а ріжничко 
то 


в скісна 8с 
а споріднє 
"звосіїгіе) Ек 
"в спряжена 
а сусідна їх 
рца) Когт 
а типова іу 
а трійкова 
а чвіркова | 
ачасельна 1 
цня абелева 
чоп 

щня автомоц 
опсііоп 

цяя альтеб 
сбе Еипсбіо 
цня аналіті 
опебоп 
щия вальця 
щия виложни 
1осіїоп 

щия виміри 
Лоп 

цяя відкри: 
йоп 

щня гармоні 
мпсїоп 
щия гіпербс 
зспе Кипсій 
щия гіпері 
егреошеігіє 
щия гольом 
на) роїотог 
опсбіоп 
щия двопері 
егіодізспе Е 


чункция позаєлійтична | Бурег- 
і еїріівсре, цігаєйіріізсбе Рап- 


сїоп 
еункцня правильна | герпідге 
Риасіїоп 


, Функцня псевдоперіодична реец- 
дорегіодізсне Кипсіїоп 

чункцня симетрична зуттеїгі- 
зспе Капсіїоп 

чункцня стіжкова Кереїбапсійоп 

, Функцня трикутника ШФгеіеско- 
їоосііоп 

еункция тягла зіеііде Кипсіїоп 

еункцня херактеристична сра- 
такіегізіївсре Кипеіоп 

-унецня цикльометрична (лу- 
кова) сусіошеїгізсбе Еапсіїоп 

еункция ціла рапге Капсіоп 

еунецня чисельна 0|7абіепіип- 
сбоп 

еункцня чотвростінника іеігаб- 
дгізсне Копсіїоп 
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Характеристика Срагакіегізіік 

Цикль Сукійя 

Чвірка Оцадгиреї 

чинник ідеальний ідевіег Касіог 

чинник інтегруючий іпіертігеп- 
дег Касіог 

чанник чисельний 0 пигоегізспег 
Касіог 

чисельник частний ТреїгаНіег 

числа дружні Беігеппдеїе Дабіеп 

числа зглядноперві хи еіпапдег 
ргіте 7абіеп 

чосло ідеальне ідеае 7абі 

число перве ргішайге Дабі 

число  позаскінчене ігапзйпіе 
Табі 

число совершенне уоіїкопитепе 
Тарі 

числа споріднені аззосіїтіе Дан- 
еп 

часло статьне Йригігіе Лабі 

член Тег, Сей 


б) Геометрия. 


Аномалія Апотаїе 

аномалія відосередна 1 ехсепігі- 
зсбе Апошаїв 

асимптота Азутаріоїе 

астроїда Азігоїде 

Берег Вапд 

бігу Рої 

бігун гармонічний Багтопізспег 
Рої 

бігунова Роіаге 

-бігунова гармовічна Багпопізсбе 
Роіаге 

бітунова многократна (уіеііаспе 
Роіаге 

бігуновієть Роїагіїді 

Вгнутість Сопсатіді 

вагнутість Сопуехіїді 

витворенв (пр. кривої) Еклец- 


відвошене авгармонічне апраг- 
попізспез Уеграйнізя 
віди-'шенє подвійне Рорреїуег- 


1 Шлізв - 





відношенв подібности Аеппіїсі- 
Кеїзуегіййпізя 

відповідність (одвітність) Согте8- 
ропдепі - 

відповідність інволюцийна іпуо- 
Тивогізспе Соггезропдеп 

відповідність однооднозначна еіп- 
еіпдеціїде Согтезропдепа 

відповідність рівнокутна (ізово- 
паіе Соггезропдепа 

відповідність тягла зіейїве Сог- 
тезропдепа 

вісь бігуна Роіахе 

вісь головна Напріахе 

вісь кривани Кгйтатипрзахе 

вісь метности Ргоіесііхіїдізахе 

вісь напрямна Рігесіїопзахе 

вісь огнищева ВгепприпКіахе 

вісьперспективна регересіїуе Ахе 

вісь поперечна ігапзуетєаїв Ахе 

Галузь кривої А5і еіпег Сигуе 

гелікоїд Неїісоїд 

гіпербольоїд Нурегіоїоід 


йрижи матоприродраїк. секції т. УНІ, вип. 2. 4 


ьоїд 8 одною 
віпвсраїрев Ну 
ьоїд 8 двома 
змвізспаїівез 


ьоїд оборотови 
пурегіоіоій 
ьоїд рівнобічні 
25 Нурегіоіоїй 
оіда Нуроігосі 
ьоїда Нуросусі 
вія Нотортарі 
рія інволюцайв 
Же Ношоргарі: 
рія осева ахіа! 
тіе - 
рія циклічна 
овтарбіе 
зворотна Васкк 
1-, Тогзаї-) Каг 
перерізів стіжі 
рпійзсраатг 

ня безаглядна 
зеігіе 

зя безконечно в 
ішаїе Сеотеїгіє 
ія відчисельна 
беошеїгіе 

ія гіперболічна 
з» Сеотеігіе 

ія евклідова е 
зебгів 

ія еліптячна 
звігіе 

ія кулі Кареір 
їя лінійна 1іпі 


ія метрична теї 
гіе 

ія мнима іштає 
ге 

ія неевклідова 
спе беотеїгіе 
тя параболічна 
, беотоеігів 

ія ріжничкова 
оптеїгів 

ія трикутника 
ебгіе 





інволюцня загальна аїїдепсіпе 
Шшуоішіоп 
інволюция основва Кипдатепізі- 
іпуоїибоп 
Кардіоїда Сагаїоїде 
катеноїд Саїепоїд 
хвадратрика Оиадйгаїгіх 
коло граничне Сгеплкгеіз 
ково кривини Кгйпотипрзкгеіз 
козо кулисте Кикеїкгеіз 
коло п-точок (Кйоі, 5ісрбеп», 
Хепо-) риокіекгеів 
комплеке Сошріех 
комплекс альтебраїчнвй зідебга- 
їзсег Сопрех 
комплекс бігуновай Роіагсог- 
ріех 
комолекс гармонічняй Нагтпопі- 
зсбег Сошріех 
, комплекс гіперболічний (еліи- 
тичний, параболічний) Бурег- 
роіізспег (еїріізсрег, рагабо- 
Лізспег) Сопрех 
- комплекє загальний аїдетеїпег 
Сошріех 
комплєкс інволюцайний іпуоіш- 
іогізсібвег Сошріех 
комолекс куль Киреїсотріех 
комплекс лівійнай Їпеагег Сотп- 
ріех 
комплєко мнимий 
Сопріех 
комплекс оєновний Кипдатеп- 
їаїсотріех 
комплекс рівноогвищевай Бото: 
їосаїег Сотріех 
комплекс співособливий сопзіп- 
вмійгег Сопріех 
комплекс чотиростіннаковий іе- 
їгаедгаїсг Сопріех 
сонекс (плосквй, спряженай) (е- 
бепег, сопуибігіег) Соппех 
конфігурацня Сопбритайіоп 
крьва Согуе 
крі»а альгебраїчна аїгергаїзспе 
мгхе 
крі а аналягматична апаПарта- 
єбе Сигхе 


ітаріодгег 
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крива аплянетична аріапеіізспе 
Сигуе 

крива бігунова Роіагсигуе 

крива вимірима габіопаіе Сигує 

крива вужовата Зегрепіїпе 

крива гармонічна  Ппагшопізсне 
Сигуе 

крива гіпереліптична Нурегеїі- 
ріїзспе Сигуе - 

крива двійнокрива  форреїнде- 
Кгйшооіє Сигуе 

крива двоцеркулярна Бісігсціаге 
Сигуе 


крива долучена адійпрігіе Согуе 

крива еліцтачна еПірбізсне Сигуе 

крова загальна айретеіпе Согує 

крива зведима гедисібіє Сигуе 

крнва звороту Іпйехіоп5- (Си- 
зрідаї») сигуе 

крива інтегральна Іпіедтаїсигує 

крива комилексу Соппріехсигує 

крива конхоідальна сопсПоідаіе 
Сшуе 

крива лучиста гадіаїе Сигуе 

крива незведвма іггедисіріїе 
Сигуе 

крива обведена еіпрепй Ше Сигхе 

крива обвідна еіппййепде Сигув, 
Епуеіорре 

крова оборотна іпуег5е Сигус 

крива огнящева Вгеппсигте, сац- 
збізспе Сигуе 

крава однобіжна ппісигзае Сигує 

крива основ КизерипКісигуе (Ре- 
даїсигує) 

крива основна Вазізсигує 

крива особлива зіпєційге Сигує 

крива параболічна рагароїїзсіе 
Сигуе 

крива переступна ігапзсепдепіс 
Сигуе 

крива плоска ебепе (Ріап-) сигує 

крива подвійна Рорреісигує 

крива поділу Тіеіїапизсигує 

крива повдинча еіпіаспе Сигуе 

крива полишкова Везідцаїсигує, 
Вевісигуев й 

крвва провідна Ігсіїсигує 
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крива юпровиканя | Риогсбдгіп- 
випресигуе 

крива просторва Вацшеитує 

крива просторна кубічна Кифі- 
зсбе Ваштісигує 

крива рівночасова | іаціосігопе 
Сагуе 

крива скручена ремипдепе Сигує 

крива співзмінна сохагіаліе Саг- 
хе 

крива співполишкова соггевіди- 
аїе Єигуе 

крива спряжена сопіорігіе Сигуе 

крива стична Вегйбгапреситує 

крива сферична зріаєгізсбе Сиг- 
те 

крива узлова Кпоіепсигуе 

крива ховзаюча ся Сіеїїсигуе 

крива цикльоїдальна сусіоідвіе 
Сигуе 

крива циклічна сусіїзспе Сигуе 

крива циркулярна сігспіаге Сцг- 
хе 

крива чотировершкова у/іегярії- 
зіде, іеїгасизрідаїе Сигуе 

крива ядерна Кегпсигує 

кривана Кгйшотипо 

кривина беззглядна | ареоїціс 
Кгйштиоб , 

кривава відемна" перайїте Кейпі- 
типо , 

кривана головна | Наипрікгйт 
шопо 

кривина додатна розійіуе Кгйш- 
шопе 

кривина зглядна геіабіхе Кгйті- 
типо 

кривина середна шібієге Кгйт- 
типо 

кривина стала, (постійна) соп- 
зіапів Кгйшиии; 

кривина стачна ТапрепііаЇкгйні- 
типо 

кривина цілковита іоіаїе Кгйт- 
шипі 

куля многократностична Зсішаіе- 
виовз (Овсиіабіопе-) Киреї 

кут збоченя Сопііпрепгміпкеї 





кут екручевя "Тогвіопз- (К 
хіопз-, Міпфоорз-, Зсівші 
вапрз-) міокеї 

Лемніската Іешпізсаїе 

аїнія асимптотачна Азушріоіе 
їпіе (Напріапрепіепсигує,; 

лівія вказуюча Тодісаігіх 

лінія гранична Сгепліїпів 

лівія кривини Кгдйшилиповійпіє 

лінія ланцова Кебіепіїпіе 

лінія зногократна | тегіаср 
Ійпіе 

лінія огнищева Вгеппіїпіе 

лінія огвищева вторачна зеси 
двге Вгеппіїпіе 

лінія пружива еіавбізспе І.іпі 

лївія шрубова (в право; в лї 
екручена) (геспіє, іпк8- г 
миапдепе) Зсргайреп- (8сПпо 
скеп-) Іпіє, Неїїх 

луч кривина Кгйпотипрзгадіо 

луч подвійний Рорреїзігабі 

луч спряжений сопуивігіег Нзі 
тебвег 

льогаритмічна спіраля Іорагії! 
шізспе Зрігаїе 

льоксодрома І охофтоте 

Метатеометрня Меіареотеїгіе 

метність Рго)есбіуі ді 

метрака Меїгік 

міра кривини Кгйшитопезшаз. 

воноїд Мопоїд 

Надповерхня Нурегйдспе 

напрямна (провідна) Рігесіг 
Івійіпіе 

недостача (в теораї кравах) Р 
їекі 

незмінник згинаня Віерипр5і 
чагіапіе - 

нодоїд Ходоїд 

шормальна Моглаїв 

нормальна головна Найпріпо 
шаіе 

Оваль Оуаіе 

октаедроїд Осіаедгоїй 

орісеера Огізрбаєге 

осередок кривини Кгйштипо 
таійеїрипкі, 








кередок мету (напрямний) Рго- 
ізесііопе- (Бігесіїопз-) сепігит 

осередок перспективности Рег- 
зресбімійдівсепігот 

Паніеометрня Рапреотеїгіе 

зара кривих Сигуепрааг 

шара площий Ерепепрааг 

шрабольоїд (гіперболічнай, елій- 
тичивй, рівнобічний) (Бурег- 
роїївсрез, еПірбіяспез, віеїсі- 
зеїбідез) Рагароїоій 

зараметр головний Напрірага- 
пеіег 

параметр ізометричний 1|ізоте- 
їгізсбег Рагатпеїег 

шереріа 1 безагляднай  арзоїціег 

: (Кереї-) зсройі 

уереріз головний Нашрізсілій, 

шереріз нормальний | Когтпаі- 
зсвтій: 

бверерів стіжковий (бігуновий, 
"огнищевий, подвійний, спів- 
огннщевий)  (Рої,  Косаї-, 
Дорреї, сопосаїег) Кереї- 
зсвтій 

зверетворене двоваміриме Біга- 
Чопаїе Тгапзогтабіоп 

леретворенв доповняюче сотіріе 
шепійге Тгапаїоглабоп (еї- 
пег ЕБепе, еіпез Ваштез) 

яеретворене соряднах Соогаїпа 
іепігапяїоглайіоп 

дерепективність Регресіїуіїй! 

жіввісь НаїБахе 

ріднормальна Бибпогітаїс 

іднормальна бігунова Роїагзир- 
погас 

шідствчна Забіапрепіе 

рлоща бігува Роіерепе 

нлоща бігунова Роіагерепе 

шлоща годовна Напріебепе 

площа двостична Вібапрепіїа! 
ерепе 

ваоща кривини Кгйтипреебепе 

площа метова ргоуесіїхе Ерепе 

площа нормальна Хогпаїебепе 

площа огнищева Косаїебепе 

лома осередна Сепігаїерепе 
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площа шюсновна 4 Киапдатепіа!- 
ебепе 

площа перерізу Зсбпікебепе 

площа подвійна Рорреїебепе 

площа подвійно стична Форреї- 
іапрепііаїерепе 

площа промірна Ріаштеїгаїебепе 

площа спряжена сопірігіе Ебепе 

площа стична Вегйбгипрз- (Тап- 
вепбіаї-, Тапрепіеп-) ерепе 

площа тристична 0 Озсціабіопз- 
(8ерпіерипря-) ерепе 

поверхня альтебрвічна аїрерга- 
ізспе Кідсбе 

поверхня бігунова Роіагйдспе 

поверхня вальцева Суїіпдегйдспе 

поверхня вимірима | гайопаіе 
Гійсре 

поверхня гранична бгепгййсье 

поверхня ізамсова Себігазіїдсре, 
тодапігіе Кідспе 

поверхня дволисткова змеїбідій- 
тіре Кідсбпе 

поверхна двосторонна гмеізеійіде 
Кідспе 

поверхня двоциклічна Бісусіївспе 
Маспе 

почерхня замкнена резспіовзепе 
Кіаспе 

поверхня комплексу Сопріех- 
Яаспе 

шовержня коноідальна Сопоід- 
Ласпе 

поверхня мінімальна  Міпіша!- 
Яйсбе 

поверхня надквадратна Нурег- 
смадганівспе Кідспе 

шоверхня обведена еіпрепйіе 
Кійсбе 

поверхня  обвідна 
Кідспе, Кпуеіорре 

поверхня оборотна іпуегзе Кійспе 

шовержня оборотова  ВКокаціопз- 
Яаспе 

поверхня огнищева Вгепп- (сап- 
зіїзсьс) Паспе 

поверхня однобіжна  ипісигзаїе 
Кідспе 

поверхня отворена оїїепе Рійеіс 


сіпрййепде 


рад точок (гомографічний, йе- 
товий, насунений, перспек- 
тивний, подібняй, посвояче- 
ний, првстайний, тотожвий) 
(рошобтарбієсне, 
зпрегропігіе, регзресііте, дрп- 
їсбе, соїїпеаге, сопргиепіє, 
ійепіїзене) Рипкігеїне 

Кинетроїд Зутошейгоїй 

заєтем о двобігувовий іроіагез 
Зузіет. 

(стем зеровий Хиївузіет 

састем ізотермічний ізоїпегттеє 
Зузіет 

частем канонічний Капопізспез 
Зузіет 

тистем нормальних Когіпаїеп- 
зузіеш 

еястем плоскнй еБепе5 Зузіешт 

систем площ Ерепепзувіст 

систем поверхний Кідспепзузієт 

вистем повний уоїез Зузіет 

систем посвоячений аббпеє, соі- 
оеагез, вошовтарбівсреє Зу- 
зіет 





састем правильний герпійгез Зу- 
зіет 

нистем спряжений  сопіарігіев 
Зузіета 

шстем  трикратний  дгеїасрев 
Зузівш 

йнка Неріаде 

Янусоїда 5іпозоїде 

ть лучів 5іганіеппенх 

йть поверхний Кідсбеппеїг 

йчна Зесапіе 

жрут Зспіерипа, Тогвіоп, Кіе- 
хіоп, 2меїке Кгйтотипр 

шимак вальцевий Суїпдегреїх 

ювпадність (прикм. совпадний) 
Соїпгідепг 

юрядні барицентричні Багусеп 
ісбе Соогдіпаіеп 

оря; аі бігунові Роіагсоогдїпа 
ей 
я; чі гіпербодьоїдальні Пурег- 

Р оранки 

ора; чі двобігунові Біроіаге Со- 
ог іпаїеп 


рго)есііте,: 
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сорядні еліптичні еїйріїзспе Со- 
огдіпаєеп 

сорядні звичайні 
Соогдїпаіеп 

сорядні криволінійні Кгиттіїпіде 
Соогдїпаїеп 

сорядні зучеві ЗігаПпіепсоогаїпа- 
еп 

сорядні метові ргозесіїуе Соог- 
діпаєїеп 


вембіпіїспе 


сорядні однородні | Бопорепе 
Соогдїпаєеп 

сорядві площі Соогдїпаєсп фег 
Бепе 


сорядні простокутні  гесріміп- 
Кіїве, огіпоропае Соогдїпаіеп 

сорядні тетраметрачні іеігате- 
їгізспе (дцайгріапаге) Соог- 
діпаїеп 

сорядні трикутанка Шгеіеск8со- 
огдіпавеп 

сорадні трилінуйні ігіїїпеаге Со- 
огдіпаєел 

сорядні триметричні ігітеїігізспе 
Соогдїпаїеп 

сорядні чотиростінника Теїгаб- 
дег-соогаїпаєеп 

сорядні чотирох площ Уїегебе- 
пепсоогдїпакет 

спіральна стіжкова сопізсіе Зрі- 
тае 

степень (кулі) (Геша.) Рокепо 

стична Тапрепіе 

стачна головна Напрібапрепіє 

сточна звороту Іпіїехіопз- (Уеп- 
де-) іапрепіе 

стична многократна 
Тапрепіе 

стична особлива зіпеиідге Тап- 
вепіе 

стична подвійна Рорреїапрепіе 

стична спряжена сопуавігіе Тап- 
вепіе 

стичність Вегйігапо 

стичність в многих точках пейг- 
рипкііве Вегйїгипо 

стачність мйогократна 1 Озспіа- 
їїоп, Зептіевипо 


тейгіасне 
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стіжок асввпточичний Азутіо- 
іепкереї 

стіжок комалексу Соплріехкереї 

стіжок напрямний Іейопрекереї 

стіжок 0 многократно-стичний 
Озепіабіопекереї 

стіжок стичности Вегібгипрз- 
Кереї 

строфоїда Зігорроіде 

-тупінь 5іиів 

Творяча (пр. стіжка) Еггепрепде 
(2. В. віпез Кереіз) 

творяча звороту Іайехіопзеггец- 
вепде 

творяча особлива зіпраїдге Ег: 
зепрепде 

творяча подвійна дорреїе Ес- 
зепрепде 

творяча єпряжена 
Кегецрепде 

тетраєдроїд Теїгаєдтоїд 

топульогія Тороїоріе 

точка втеки (гранична) Кішепі- 
рипкі, Сгепгрипкі 

точка гармонічна Нагтопієсіег 
Рипкі 

точка гіперболічна (еліптична, 
параболічна) Пурегроїізспег 


сопіивігіе 


еПрбівсрег, | рагабоїзспег) 
Рипкі 

точка  двоплянарна Біріапатег 
Рипкі 

" точка звороту Іпйехіопя- (У/еп- 
де-) рипкі 


точка ізольована ізоїїгіег Рипкі 

точка колова Кгеізрипкі 

точка мнима ітадіпагег Рипкі 

точка одноплянарна ишпіріапагег 
Рипкі 

точка основна Вазіз- (Кардатеп- 
Чаї) рапкі 

точка особлива зіпрцідгег РипКі 

точка поворотна Вйсккебг- (Сп 
врідаї-, зіайопагег) Рипкі, 
Зріїе 

точка подвійна РДорреїрипкі 

точка подвійна сповидна зсреїп- 
Багег Рорреїрипкі 





точка подвійна стіжка Копігсі 
Рорреїриакі 

точка подружена аззосігіег Рат 

точка рівноангармовічна 
аедпіапбагшопівспег Рипі 

точка самостична Зеїряібегі 
тапрзрипкі 

точка спряжена сопіирігіег Риг 

точка стіжкова Копієсбег Ри 

точка шильованя падціаїіої 
рипКі 

трактрика "Тгасігіх 

трибік ДОгеізеїк 

трикутник бігуновий Роіагдгеіе 

трикутник основний Копдате 
їаідгеіесі 

трикутвик спряжений сопуцз 
1е8 Огеівск 

трикутник спряжений з соб: 
вісі зеїбві сопуарігіез Дгеїє 

трійка подвійна Дорреїдгеї 

трійка точок РипКіейгіреї 

трохоіда Тгосроіде 

тяг (крявої) 705 

тятива головна Напрізеппе 

Ундульоїд Содиіої й 

утвір безаглядний аБзоїцієє 
Себіїде 

утвір відворотний гесіргокев ( 
ріїе 

утвір гомольогічний Бошоїо 
зспез Серіїде 

утвір двійний соггвіабіуез Себії 

утвір квадратний адмадгабівсі 
беріїде 

утвір метовий рго)есііхев Серії 

утвір насунений  зирегропігі 
(сопіосаїез) беріїде 

утвір нетяглий ппзіеїїдеє бебії 

утвір основний Єгипадребіїйе 

утвір перспективний регересіїт 
бебіїде 

утвір тяглий зіебідев Себіїде 

Функция лемніскатна его" 5с 
Чівспе Кипсіїоп 

Характеристика СПагакіег ЦК 

Цикліда Сусіїйе 

цикліда параболічна » 
зспе Сусіїде реє 


цикліда перстенева Віпрсусіїде | 


цикліка С 

диліндроїд Суйодгоїдй 

Чвірка подвійна Рорреїхіег 

чвірка точок Рипкіедчадгиреї 

число основне Сгипдтабі 

число характеристачне срагак- 
іегізбіясбе Дарії 


чогиростінник бігуновий Роіаг- 
іеїгабдег 


"Тернопіль, жовтень 1901. до мая 1902. 
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чотиростінниє основний Кипда- 
тепіайеігабдег 


чотиростінник спряжений соп- 
іорігіез Теїгабдег 


Шестибік ЗесПззеї 
шестистіннак бігуновий роіагез 
Нехаддег (Роізесізбасі) 


шістка Нехаде 
шістка подвійна Рорреїзесів. 


збірнжк мат-природуаїю. овжцяї т. УП. вки, 2. 5 
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тортань Кепікорі 
ломляча ВтесіипрзКкапіе 

гудіне (гудіти) Наїеп, Вгацееп 

гук (тріск, лоскіт) Кпаїї 

гоніометр Сопіошеіег 

Далекість нормальна виразного 
вріня (нормальний взасяг в0- 
ру) погшаїе Зебмейе 

дагеротяп Рарцеггеобур 

далекозорий угеізісбів 

далекозорість УУеїізісівівкеї 

дальтонізм РаНйопізшия 

дишевця Ілійгобге 

діоптрика Ріорігік 

діоптрия Ріорігіе 

довгота (довжива, довжінь) Филі 
Ме Пепідпре 

долива Филі УУеїПепінаї 

достроїтя (настроїти, строїти) 
зіштшеп 

дрогане Зсіміприпо, Озсійабіоп 

дрогане гармонічне Багтопізспе 
З8спиіорипо 

дроганв  еліптичне 
Бенміпропо 


еПрбізсбе 


дроганє вложене азашипепре- 


зебтіе Зсбуйприпе 

дроганв колове сігсціаге Зсімгіп- 
випе 

дроганв подовжне (здовжне) Іоп- 
вішдіпаїв Зспміприпе 

дрогане поперечне ігапзуегзаїе 
Бевліприпо 

дрогане придавлене реддтріїв 
Зсіміприте 

дроганв простолінійне дегадії- 
піре Зепміовипа 

дуга (веселка, радуга) Вереп- 
рБореп 

дуга побічна Херепгерепрореп 

дуговина (спектр) Зресігит 

дуговина абсорбцийна Арзогр- 
Чопзвресігат. 

дуговина висиланя 0 Кипіз5іоп5- 
вресігит 

дуговина 0 відвернена  Оппкерп- 
тапразресігат 

дуговина краткова Сібегарес- 
и 





дуговина лінійна Ііпіепересіги 

дуговнни перернвана 0 дізсоп 
пиігіїспез Зресігит 

дуговина смугова Вапдепзре 
и 

дуговина тягла сопііпцігіїсі 
Бресігаш. 

дуговина угинаня Вепеопрере 
ти у 

дуговинна (спектральна) аналі 
Зресігаїапаіуве 

Етер сьвітляний Ііськаеїнег 

еліпсоїд пруживости Кіаєбісійй 
еййрзої 

Жерело сьвітла ІіськацеПе 

жмуток лучів 5ігабіепбіазсіе! 

(За)ломанв (переломане) Ві 
свипе, Веїтасііоп 

(зауломанв подвійне Форреї: 
сип 

(ва)ломанв стіжкове 
Веїгасіїоп. 

(за)ломане стіжкове виїшне й; 
зеге Копізспе Веїгасбїоп 

(за)ломане стіжкове внутріш 
іппеге Копізспе Векгасоп 

варево вечірне АБепібдтатега 

зарево ранішве Могрепайта 
типр 

засада  Ниуррепз'а 
зспеє Ргіргір 

затемнене Уегіипкеїия 

збочене Армеїспипі 

збоченв  сФеричне 
Аржеіспипр 

звук Кіапа, Зсбаїі 

зеркало (веркальний, зеркалеї 
Зріереї 

зеркало вгнуте Сопсаузріереї 

веркало вигнуте (вапукле) Со 
чехеріевеї 

зеркало 'кулисте Киреїсріереї 

зеркало параболічне рагабо 
зспег Зріереї 

зеркало обловате Суіпдегеріє| 

зеркало плоске Ріаперіереї 

зеркало стіжкове Копізспег р 
ве! 


Копізс 


Ниубіе 


зріаєгізс 


зеркалене воздушне Ілівріере- 
шар 
| амішка барв Кагрептпізсшов 
| анаряд голосовий 5ііитограп 


; звзряд | провкцийний | (ескіоп- 
тикон) Ргоіесііопзаррага! 

" (Зкіоріїкоп) 

: аріяв Береп 


; Інерференция Іпіегіегепа 
ітрумевт дутий Віазіпвігитепі. 
інстружент струновий 5ігеїср- 

і іозілшдепі 

Праднацня Птадіабоп 
Калейдоскоп Каїеійозсор 
калвйдофон Каїеідорроп 

"катоптрика Каїорігік 
конма (в музаці) Копива (іп 

дег Мизік. 

крива барв Кагрепсигує 
крива рівнобарвна (ізосігоша- 

їізеве Сигув 

кристал двоосевий гуеіасПзірег 


Кгувіайй 


кристал одноосевий еіпасізірег 
іі 


крови (скло) Сгочп 

хут відбитя Вебехіопзуіпкеї 

кут впаданя Кіпіайзугіпкеї 

кут граничнай Сгепоміпкеї 

кут заломаня ((ломлачий) Вге- 
сропряуіпкеї 

вут гріня бевісійвмтіокеї 

кут осевий Ахепмуіпкеї 

кут поляризацийний 
Мопеууїпкеї 

кут скрученя Огепипраміпкеї 

Лінія огнищева Вгеппіїпіе 

зінтя  раувгоферівока (| Егацп- 
Богег'єсбе Ііпіе 

аонливість Втесббагіеі! 

2уч відбитий гейесбігіег 5ігабі 

зучвпадаючий еіпіаЙелдег Зігані 

луч головний Найпрізігабі 

зуч зломаний рергосіепег 5ігані 

луч звичайний огаепіїїспег Зігаі 

зуч катодальний Каїодаїізігарі 

зуч надзвочайний аиезегогдепі- 
1 Бег 5ігарі 

зуч рибережявй Вапазігайі 


Роіагіза- 





' 
і 


луч рівнобіжняй Рагаїіеівігані 

луч сьвітла (сьвітильнвй) Гіспі- 
зітабі 

луч ситовий Сапаїзігабі 

луч споляризований роїагізігіег 
Зігабі 

лучистість (проміньованв) 5ітаї- 
шоб 

люмінісценция Ілипіпізсепа 

люнета Кегогобг 

люнета астрономічна азігопо- 
шізсреє Кегпгойг 

люнета вземска | іеггезігізспеє 
Кегогобг 

люпа Іопре 

Мана Тдизспипе 

між'увол Дуйзспепкпоїеп 

мікроскоп йаз Мікгозкор 

мікроскоп зложений ги5аштаеп- 
резеітіев Мікгозкор 

мікроскоп простий 
Мікгозкор 

мікроскоп сонічний Зоппепші- 
Кгозкор 

місце виходу (виступу) Аовітійа- 
зієіе 

монохорд Мопосіюга 

Натуга Іпіепзії ді 

ватуга голосу 5іатіпіепзін ді 

натуга сьвітла Ііспійпіепзії ді 

незрима часть дуговини ппзіспі- 
РФагег Теї дез Зресігиті 

непрозорай шпдитсрзісі ія 

ніколь Місої'ясрев Ргізшта 

Образ (образовий) Від 

образ відємний (негатива в ФО 
тографії) пебайіуеє Від 

образ дійсний геєїіе5 Вій 

образ додатний (позитива в ФОо- 
тографії) розіїіуеє Віїд 

образ мнимий (уявний) уігіцеЙеє 
вій 


еіпіаспеє 





обвмистість (просторність) Вйиш- 
Шеїкеїі 

огнище Вгепприпкі, 

огнаще головне Напрібтепприпкі, 

око Апке 

-- вго части складові: 
твердиця Зерпепраці 








зріниця, зрячка Риріїе 
плямка жовта феїрег Кіеск 
судинниця Адегбаші 
пурпура очна Зерригриг 
радужка Шіз у 
роговатка провора Ногобаші 
сітчанка Меїграпі 
сочка очна Кгузіаїїпвє 
течь водниста | уудзвегіре 
Кепсібіякеій. 
тіло склисте Сіазкдгрег 


окуляри Вгійеп 


оптика Оріїк 
осередок 1 оптичний 9 орбізсбег 
Мінеїрипкі 


офтальмоскоп Орбіаїшозкор 


" Пасбк 5ігеїеп. 


пасок інтерференцийний Іпісг- 
Іегепазігеіеп 

пасок угинаня Веприпрззігеїїеп 

перепустити дигсріаззеп 

переріз головнай Наипрізсрлійі 

переріз поперечний (пегасітій 

переріз прямовісний  Уегіїса!- 
зерпій . 

переріз рівнобіжний | Рагаїіві- 
всій 

півтінь Наїреспайеп 

півтон Наїбіоп 

цівтон великий рго55ег Наїбіоп 

півтон малий Ківіпег Наїбіоп 

площа впаданя Кіпіайерепе 

площа дроганя | Зспуіприпо5- 
ерепе 

площа зеркальна Зріереїебепе 
(бріереїаде Ерепе) 

площа огнищева Вгепперепе 

площа поляризациї Роїагізаніопз- 
ерепе 

площа пруживости Кіазіісіідів- 
ебепе 

площа розмежна Степлерепе 

площа узлова Кпоїеперепе 

побільшенв Уегегбзвегипа 

(по)верхня катакавстична Каїа- 
Кацзбівспе Кідсре 

(по)верхвй пруживости | Кіазії- 
сіїдізбаспе 





(поверхня енлї У/еПепйдсре 

поголос Масіраї! 

поле зріня Зсіеїдй, Сезісрізів 

поляризатор Роїіагізаїог 

поляризацяя Роіагісаїіоп 

полярвзацня еліштична еїііріізсі 
Роіагізабіоп 

поляризация колова  сігсиїв 
Роіагізабоп 

поляривация простолінійна г 
гадіїпіве Роїагізабіоп 

поступ (пр. Филь) Когізсітейн 

правило ломаня Вгесропререве 

придавленеє дрогань ФРашаріа 
Фег Зспуіприпреп 

призма (граностови, граняє) Рі 
"вша 

призма ахроматична асішота! 
зспев Ргізта 

прамінлявість ока Ассошодаії 
дез Аирез 

проводженв Теїнипа 

провідник 1.еінег 

прозорий дигерзісрів 

проміжка Іпіегазії 

просьвічнай дигсіпзспеїпепі 

прям впаданя Еіпіаїзіо 

Резонатор Везопаїог 

рерлектор Вейесіог 

реерактор Веїгасіог 

рід сьвітла Ійсбіагі 

ріжниця Фазова Ріазепаїйегеі 

ріжок акустичний Ноггобг 

розавучність Різ5опап 

розмах Атаріїноде 

розпросторенв сьвітла | Ацвіже 
апр дез Іісііев 

розсіяне | сьвітла | егзітеших 
дез Іісрієв 

розщіплене сьвітла Фівреїзіс 
дез Гіспієв 

розщіпленє аномальне апоша 
Рівзрегзіоп 

розщіпленє повне іокаіе Рігре 
зіоп 

розщіпленв частне рагііеїе Ї 
зрегвіоп 

рух дрогаючий Зсбіпочодії 
зуерипв 


| рух Фнлястий У/еПепбемерити 

| Смарометер Зассрагітенег 

і світло позафіолетне (ціїгатіо- 
ІвНез Тісві 

свічка нормальна Могіпаїкегге 

г вжстант Зехіапі 

«йнява неба Ніготеїріаце 

арена Зігела 

фтка до угинаня 
(Оіїгасбопа-) пеі 

)сваля (яма) Топіейег 

рекаля гармонічна Нагшопізсіе 
Топіейег 

скаля дурова Ригіопіейег 

єкаля мольова Моїнопієйег 

скаля вирівнапа іешарегігіе Топ- 
їейег 

скільність сьвітла Ііспітепре 

екорієть проводий Рогірйапгапря- 
везспуіодідкеїі 

єкрученв | площі  поляризациї 
Ргебипо йег Роіагізайіоп8- 
ебепе 

сопівка Ріеіге 

сопівка відкрита ойепе Рівібе 

сопівка губна Табіаїрівіїе 

«опівка закрита рефйескіе Ріеїїв 

еопівка язичкова /мпрепріеіїе 

точка І іп5е 

очка аплянатична аріапабізсбе 
Ійпее 

єочка ахроматична асрготаїі- 
зебе Ійпее 


Вецрипря- 


зючкз вгнутовипукла 09 сопсау- 
сопуехе Ііпзе 
єочка випукловгнута 1 сопуех- 


сопсауе Ііпее 

очка двовгнута Бісопсауе Їіпзе 

очка двовипукла рісопуєхе 
Шіове 

сочка збираюча Заготавіїїпзе 

очка очна Осиіагіїпзе 

сок» пдосковгнута ріапсопсауе 
ідзе  - 

єочкл плосковипувла ріапсоп- 
че 
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сочка предметова Обуесіічіїп5е 

сочка розоїваюча 7егзігеципрз- 
пе 

сочинник (валожннк) абсорб- 
цийнвй Арбеогріїопзехропепі 

сочинник (виложник) висиланя 
Ківвіопзехропепі. 

сочининк (виложник) зломаня 
Вгесрипреехропепі. 

сочинник (виложник) зломаня 
беввглядний  аБзоїціег  Вге- 
срипреехропепі. 

сочинанк (виложник) зломаня 
зглядний геіайіуег Вгеспипрз- 
ехропепі 

созвучність Сопзопап 

спекнтроскоп Зресігозсор 

співзвук Мійдпеп 

спроможність абсорбцайна ДЬ- 
зогріїопбуегтдреп 

спроможність висиланя Еппіз- 
зіопзуегтадреп 

спроможність лучистоста 5ігар- 
Типрзуегбреп 

спроможність ровщіпленя Рі- 
зрегзіопзуегтбвеп 

стереоскоп Зіегеозсор 

стови воздушний Гийзйців 

стробоскоп Зігобозсор 

сьвітловня Сатега Іпсіда 

Табличка кристалева Кгузіаї)- 
чаїв! 

телескоп Теіезкор 

темня оптична оріїзспе Рипкеї- 
каттег 

теодоліт Тпеодоїйю 

теория випливу Ешапаїопзіне- 
опе 

твория Фильованя адціайіопя- 
їБеогіе 

тіло безподобне ашогріег Ког- 
рег 

тіло рівновидне, рівноподобне 
ізоїгорег Когрег 1) 

тіло ріжновидне, ріжноподобне 
(статьне) апізоїгорег Когрег!) 


) Так палежить справити жибиі терміна на стор. 10, і 11. ,Материнлів до 


Цізиче 8 термінольогії" часть Ї. Записки т. Х І. 
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тінь Зсбайеп 
тінь глуха Кего5срабеп 
тон Топ 
тон горішний Орегіоп 
тон згідний сопзопапіег Топ 
тон комбінацийний  Согабіпа- 
бопзіоп 
тон незгідний діззопапіег Топ 
тон основний Стипдіоп 
точка головна Напрірипкі 
точка образова Віїдрипкі 
точка перехрестна Кгептрипкі 
точка сьвітяча Іісприпкі 
точка спряжена соп)ивігіег Рипкі 
точка узлова Кпоїеприпкі 
треванв дроганя Зепміорипро- 
дацег 
тризвук РОгеїкіапа 
тріск Кпаїї 
туба (труба говірна) Зргасігобг 
тугота Зіеійвкеїі 
гинанє сьвітла Вейрипро фде5 
Ійсріев 
увол Кпоїеп 
узол дрогань Зсіміпрапевкпо- 
іеприпкі 
ухо Обг 
-- вго части складові: 
болонка барабанна Тгопишеі- 
ївії 
віконце овальне йа5 омаїе 
Кепзкег 
віконце округле даз гипде 
Кепзіег 
волокна Согіїого Согії'яспе 
Казегп й 
каблук Сапаї 
ковальце Ашро5 
лябіринт І абігупій 
молоток Наптег 
передсїнок Уогіої 
провід слуховий бебдгвапі 


Астрономія 


Аероліт Абтоійї 

авімут Алігації 

альгідада Аїнідаде 
альмукантарат ДАітикапіагаї 








рурка Евстахія даз Киз 
сріпв'єпе Вобг 
слимак Зсрпеске 
слухеві кісточки Сергій 
сбеїстеп 
стременце 5іеівбйреї 
чашина ушна Оргапо5ебеї 
зма барабанна Рашкепіді 
Фаза Рразе 
евля відбита гейесіігіе М/еїе 
Филя впадаюча еіпіа5епаде УУє 
енля гармонічна Баггаопіз 
Меїе 
онля заломана ребгоспепе М/є 
Филя зложена гизаттепрезеї 
Меїе 
оиля елементарна (частна) Е 
шепіагугеїе 
Филя поступна Іогізсізгейеї 
Меїе 
Филя пропущена дигсіреїаєзе 
Меїв 
еиля сьвітильна (сьвітляна) 
Іісрімеїе 
Фнля стояча зієпепде УУєїе 
сітура звукова Кіапрбрлг 
Флінт (скло) Кіпі 
Флюоресценцея Ріпогеєсепі 
Фонограт РЕоповтарії 
ФосФоресцевция Ріозріпогевсе 
Фотограм Ррокортатию 
Фотографія РЬоіоргарбіе 
еотометр РЬоіоштеїг 
ФотосФера РЬоіозрійге 
Хрест нитковий КадепКгейа 
Частота дрогань Зспиіррицо 
раайркеїі 
Щиночики турмалинові "Топи 
їптапде 
Язичок (в сопівках) Дипре ( 
еіпег Рееїке) 
ясність Неїїдкеїй 


космографія. 


альтазімут Айагішийй 

аномалія Апотаїе 

аномалія відосередна ехсепії 
все Апотаїе 


р аномалія правдива мтабге Апо- 

| паїв 

- аномалія середна тпібйеге Апо- 
таїе 

аюгей Ародаєни 

'шщсида Арзіде (лівяїя апондів 

й Арвідепіїтіс) 

зрміля Ме 

мтероїд Азіегоїде 

астролаб Азігоїабішт 

ктрономія | описова Безсітеі- 
Їєпде Азігопотівє 

астрономія помічательна Беор- 
асбіепде Азігопотів 

астрономія фізична ріузікаїзспе 
Азігопотіе 

астрофізика Азігоррузік 

зстрофотометр Азігоріоїотеівг 

асєль (точка відсовічна) Аріе- 
ош 

Біг (рух) вспятний ВасКіаоі 

бігув екліптики Рої дег ЕКПРріїк 

бігу неба (сьвіта) Ніштеїгрої 

бавманє (нскренє) зьвізд Рап- 
кеїп, Зсіпіабіоп 

болід Воїід 

борозна (на місяцю) Війе 

буква недільна Зоппіарериср- 
зіабе 

Величина сповидна зсреіпраге 
бгбзве 

Венера Уепиз 

зершок Арех 

задамість ЗісріЕБагкеїй. 

зазначене положеня Огізбевійшт- 
шипе - 

шасота бігунова Роїббре 

засота рівникова Аедиаїогібпе 

віддалене | (віддаль) бігунове 
Роїдізіапа 

віддалене (віддаль) Сірія 8ігіце- 
жейе 

віделонене Десііпабіоп 

віковий здсцідг 

вісь земна Егдасіве 

вісь сьвіта УУеїасіве 

вселенна (всесьвіт) М/еїіаї 

вецягорй геїгортай 





всхід Озіеп 

Геліометр Неїошеїег 

годинник поземий Ногігопіаїшіг 

годинник рівниковий ДАедиаіо- 
тіаїюбг 

тодинник сонічний Зоппепибг 

гори перстеневі (на місяцю) 
Віпевебігре 

гороскоп Ногозкор 

громада зьвізд Зіегартарре 

водезня Сеойдзів 

теоід бесід 

їльоб небеснвй Нішишеізвіориз 

їномон бпотоп 

трануляцня Сбгапціабіоп 

Деви (доба) зьвіадовий Зіегпіає 

день сонічний Зоппепіає 

діплейдоскоп Ріріеідозкор 

довжина (довгота) Географічна 
веовгарбізспе Їдпре 

довжина (довгота) заведена ге- 
дисігів ІАпре 

дорога молочна (чумацка) Міїсь- 
зігазво 

дорога сповидна Зспеіпу се 

Квекция Куесіїоп 

екваторнял Аедиаїогіа! 

екліотика Екіїріік 

елемент Еіешепі 

епакта Еракіе 

епіцикль Ерісукеї 

епоха Кросіїе 

еемерида Еріетегіде 

Заколот 5їбгипе, Регіограбіоп 

заколот віковий 5йсцідге 510- 
типо 

заколот наворотний (періодич- 
ний) регіодізспе Зібгипа 

закон Кеплера да5 Керріег'яспе 
Севеїг 

закон Нютона баз Мем'іоп'єспе 
Севеіг 

затьміне Кіпзіегпієє 

затьмінв місяця Мопайпзіегпізє 

затьмінв перстеневе гіпоїбгтіде 
Кіпзісгпівв 

затьмінє повне іоіае Кіпзіетпіз5 

затьмінв сонця Зоппепбпзіегпіз5 
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затьміне частне рагііє Ріпзвег- 
піє5 

захід У/езвіеп  - 

звід небесний Ніптаєізнаїькидеї 

зворотник козорога У/епдекгеів 
дез 8іеіпроскев 

зворотник рака УУепдекгеів дез 

еївеє 

зеніт (прики. зевітальний) 7е- 

пів 


злученв Сопуапсіїоп 

знак полуденниковий (міра) Ме- 
тідіаптеіспеп (Міге) 

знаряд астрономічний азігопо- 
тізсбег Аррагаї 

знаряд вівеляцийний Міуейіег- 
іовігашепі 

знаряд перехідний Раєзарепіп- 
зігатепі 

знаряд універзальний (увівер- 
зал) Опіуегзаїіпвігиаепі. 

знимка фФотографічна ріюоїорта- 
рріїівспе Аиіпаїше 

зьвізда кегп 

зьвізда бігунова Роіагзіегп 

зьвізда вечірна (воря) Арепд- 
ззвегп 

зьвізда змінна 
Зіегп 

зьвізда многократна шебгіасрпег 
Звего 

зьвізда нова пепег Зкего (Моча) 

зьвізда падаюча Зіегпєсіпирреп 

зьвізди падаючі наворотні ре- 
тіодізспе Зіегпзсппирреп 

зьвівди падаючі часові зрогаді- 
зсбе Зіегпвсппирреп 

зьвізда подвійна Доррсізвогп 

зьвізда прибігунова сігситароіа- 
тег Зіегп 

зьвізда (зоря) равна Могреп- 
зіегп 

зьвізда стала (неподвижна) Кіх- 
зіегп 

зьвівда телескопна іеісзкорізспег 
Зкегп 


уегапдегіїспег 





зьвіринець 70: 
Тріегігеів 
-- го части: 
Баран М/іддег 
Бик 5бег 
Банвнята /мійпре 
Рак Кгерз 
Лев Ібуе 
Діва Ліпрітай 
Вага У/аре 
Медведюк Зсогріоп 
Стрілець Зспйіде 
Козоріг Зівіпросік 
Водолій УУазвегтапи 
Риби Кізспе 
Календар Каїепдег 
квадрант муровий  Машегаї 
дгапі 


(зодняє) 


квадратура Оцадгаог 
коліматор Коїітавог 
коло бігунове РоіагКгеї5 
коло годинне ЗішпдепКгеїіз 
коло деферентне | дегегігепає 
Ктеів 
коло перемоги (колюр) Соїите 
Кгеіз (Боізійіепкгеіз) 
коло прямовісне (висоти) Уег 
сві- (Нобеп-) Кгеїє 
комета (іеш.) Кошеї 
-- 6ї часта: 
мітла (хвіст) Зсіуеї 
обволока Мебеїнййе 
ядро Кегп 
комета ваворотна (періодичі 
регіодієснег Кошеї 
кометнак Кошеїепзисрег 
констеляция (зьвіздоабір) Зіеї 
ьйй, Сопзіейабоп 
-- важнійші з нах (по при зь 
рвнець): 
Віз великий ртоззег Ваг 
Вів малий Кісіпег Ваг 
Змій Дгаспе 
Кефей Серпеце 
Каснопея Саззіореїа 
Жирата бігарбе 
Пся мисливі Уардпопде 
Воляр Осізепігеїбег 


. 


| 
| 9 
ни 


Корона північна пбгдїсбе | краяне в перед (в геодезві) Уог- 
" Кгопе муйгізеіпвсбпеідеп 

| Геракль Негкиіез круг місячний Мопдігікеї 

1 Ліра Ігіег круг муровий Мацегігеіз 

| | Лебедь Зспмап круг положеня Розійіопзкгеіз 
Ящірка Кідасіве і овруг полуденниковий Мегідіап- 
Андромеда Апдготеда Кгеіз 
Трикутник Дгеіесік кульмінацня льмінувати, 
Пераєй Регзеиз . 4 ацейкву, Сийтіпайоп 
Павяди (Квочка) Ріеуадеп | вульмівацая горішна ореге Сці- 
ТГаяди Нуадеп ; шіпабоп 
Візвик Кибтшао вульмінацна долішна, ппіеге Спі- 
Рись Гаср8 І тіпабоп 


Лев малий дег Кісіпе Ібже 


к Береніко | Напрійааг купа зьвіздна Зіегпраціеп 


кут годининй Зіапдепуіпкеї 





' 
йег Вегепісе І ри - 
і ложеня Розійопвугіпкеї 
Вуж Зсбіапре 1 ИН по. з рон 
рацня (місяця) Ііргабіоп 
Вужовос Зсііапрепітарег Р дівія вужовата Зсрапреліїпіе 
Щит А лінія полуденна Мійарзіїпіе 
рел ег ліїніа рівнодевна | Аецшіпосііа!- 
Стріла Ріеії і 
Лие Касія - їтіе 
Дельеви Реїрбіп лук денний Таррореп 
Лоша Каїеп лук нічний Маспібореп 
Пеіаз Реразия люнета Кегпгоїг 
Кит УУаїйєеб на полуденнякова Мегідіап- 
Ервдан Егідапи5 топ 
Оріон (Косарі) Огіоп - Марс Магз 
" Заяць Назе Меркур Мегсиг 
Пес великий ртозвег Нипі метеор Меісого8/ 
Хрест полудневай зйісрез метеерит Мекеогії й 
Кгепх. мікрометр нитковий Рафепті- 
Пес малий Кіеіпег Нипд Кготеіег 
Корабель Арго Зсбії? Агро мікроскоп трубовий Зепгайбеп- 
Одноріг Кіппоги тікгозкор 
Гидра УУазсегзспіапре місяць (сателіт) Мопа, ЗакеПін 
Секстант Зехіапі місяць аномалістачний апогта- 
Чаша Весрег Пвбівспег Мопаї 
Крук Варе , | місяць сидеричний (зьвіздовий) 
Риба 0|шполуднева 0|5йфїсрег відегізспег Мопаї 
Бівсі І місяць синодичний зуподізсіег 
Кевтавр Сепіашг Мопаї 
жорона сонця Согопа місяць смочий РОгаспептопаї 
космоговія Козороді |, місяць тропічний ігорізспег Мо- 
космографія Ковшортарііе паї 
космольогія Козіпоїогіє мішок углевий Кобіепзаєк 
краєвид місячний Мопдіапазсбай | молодик Хейшпопа 
крачне в зад (в Теодезиі) Вйск- ! мраковина (прикм. мраковинний) 
- агізеіпзсбпеідеп І Кеїеї 


Міржиж мат. природучак. еежцяї т. УШІ. виш. 3. з 
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мракована неправильна шпгерсі- 
пайезірег Мереі 

мраковина плянетарна ріапеїа- 
гізспег Мереї 

мраковина правильна гереїшдз- 
зідег Мереї 

мраковина скручена Зрігаїпереї 

Наворотний (періодичний) ре- 
гіодізсї. 

надір Мадіг 

наклоненв Хеідапе, Зсріеіе 

вакриване зьвізд Зігабіепреде- 
скипе 

небо зьвіздисте ЗегаНіпилеї 

Нептун Херішп 

ноній Мопійз 

нутацня Хиїайоп 

Обіг Веуоішііоп, Опіашівтеї 

обіг сидеричний (зьвіздовий) 5і- 
дегізспе Опаїацізгеїй. 

обіг синодичний зуподізсре Юп- 
Таліїзгеїй. 

обіг тропічний ігорізспе Опліаціє- 
звії 

оборот (пр. землі) Воіабіоп 

обсерваторня Зіегпугагіе 

овид (горизонт): Ногігопі 

овид сповидний зспеїпрагег Но- 
тідопі 

овид штучний Кіпзййісрпег Ногі- 
20пі 

означене часу 7еїнврезійштипя 

озьвіздлений безіїгпі 

октант Осіапі 

Паралякса (прикм. параляктач- 
ний) Рагайахе 

паралякса висоти Нопепрагаїахе 

паралякса денна ійдіїспе Рага!- 
Іахе 

паралякса повема Ногігопіаїра- 
гайахе 

паралякса річна )дргіїспе Ра- 
таЙахе 

перемога сонця Зоізніййштя 

шеремога сонця знмова УУіпіег- 
зоївійшт 

перемога сонця літна Зопишег- 
зоізййши 





перехід Ригсбвапе 

перігель (точка присонічна) Ре- 
тівеїшт 

перітей Регідаєйт 

перстень Сатурна Заїшгипгіїя 

перша чверть (місяця) Фа5 егзіс 
У іегіе! 

півкуля Нетізрійге 

північ Могдеп, Мійегпасрі 

півповня (підповня) Наїршопі 

піднесене просте Весіаєсепліоп 

підстава Кизярезієїї 

планета (Кет.) Ріапеї 

планетоїд Ріапеїіоід 

пляна сонічна Зоппепбеск 

плянігльоб Ріапідіоб 

повня Уоїшопі 

положенє геліоцентричне Беїіо- 
сепігізенег Оті 

положенв геоцентрачне еосеп- 
їгізсег Огі 

полоса (пояс) горяча Беіз5е Лопе 

полоса зимна Каїїв /опе 

полоса уміренна депадззідіе 2опе 

полуденник Мегідіап 

полудне 5йдеп, Мійар 

помір (помірка) землі Егфішез- 
зипр 

помір степеня Стадтеззит 

поміченв Веораспішпе 

пора року Заргезгеїї. 

пори (на сонци) Рогеп 

послідна чверть Фаз Іеігіе Уіег- 
їеї 

походня Каскеї 

похибка зрівноваженя Сошреп- 
зайопзіеніег 

похибка індексова Ілдехіебіег 

похибка помічательна Веофасі- 
їпрзбеніег 

прецессня Ргасевзіоп 

приплив і відилив Еїав цпй Ебіе 

првилив обнажений Хіррйиї 

праплив повний Тоїіаїйиі 

приплив скріплений Зргіпрбиї 

притінок (плями сонічної) Реп- 
шорга, Ної 

промір сповидний дег зспеіпіаге 
Ригсінпсввег 


Кротивага Серепремісїі 
Жротиставлене Оррозійіоп 
протуберанция Ргокибегапа 
вртуберанцня громадна Наи- 
іепргоішегапо 
протуберанцня жмуткова | Вай- 
зспеїргоїшбегапа 
щотуберанция лучиста 5ігар- 
Іепргоїшбегапо 
рротуберавцня мраковинна пе: 
іеіагііве Ргоєобегапа 
Реслектор Вейесіог 
жерактор Веїтасіог 
керакция Кеїгасбоп 
керакцна бічна Зеїкепгебгасбіоп 
жеракцня земна (ієггезігізспе 
Кеїтасіїоп 
позема  Богігопіае 
Веігасіїоп 
в царалактичне рагаїак- 
все Сіеісьиие 
ізнане часу 7»еііріеіспипа 
ізвне Аедиаїог | 
ївнодеане Аедпіпосіїнт 
ївноденнє весняне Егйбіїпря- 
аєдціпосіїшт |. 
ївнодевнє осїнне Негрзіавдці- 
поса 
івнолежник Рагаїієїкгеїз (Вгеї- 
іеїтеіз) 
ій зьвізд падаючах Зіегпесіпир- 
репзсбууат 
їй метеоритів 
зсїзатті 
йк переступний Зспаїцаїг 
їк плятоновий (Плятова) ріа- 
іопізсбез Забг 
іє садеричний (зьвігдовий) зі- 
дегізспез Забг 
їк сьвітла Ііспбабг 
їж тропічний ігорізсіпез Забг 
(Тгорепщавг) 
Ух вепитний гасКійціде Вехе- 
вшоє 
ух власний Еірепременипа 
ух напередний Уогу;йгізбеме- 
випа 
ух сповидний зсбеіпраге Ве- 
є щоб 


Меіеогіїеп- 





и 


ручка Напарабе 

Сатури Заїигп 

серп місячний Мопазісреї 

сидеростат 5ідегозіа! 

сизитія Зугувів 

систем  плянетарний Ріапеїсп- 
зузіет 

систем сонічний Зоппепзузіет 

сітка травутників Ргеіескзпека 

смуга  сьвітляна (на місяци) 
Ійсрівігеїгеп 

сондоване неба Зіегпаїсіуцов 

сонце Зоппе 

сорядні геліоцентричні Беїосеп- 
їгівспе Соогдїпаїеп 

сорядні геоцентричні деосепігі- 
зспе Соогдіпаєеп 

сорядні екліцтики Соогдїпаїсп 
Фег ЕКІрік 

сорядні позему Соогдіпаїєп доб 
Ногігопієз 

сорядні рівника Соогаїпакеп Фе5 
Аедиаїогя 

спад метеоритів Меїеогіїепіаї! 

силощене Арріаншпя 

стід мірничий Мевзбізсі 

стовп Ріеіїег 

сьвітло зодіякальне 7о04іакаїїсіі 

сьвітло попелясте (місяця) азсі- 
вгаце Шісії, Аїредо. 

Тахаметр Тасіпутекег 

телескоп Теїе5кор 


- телюріюм Теїйигішт 


теодоліт ТПеодоїйн 

тіло небесне УУсіїкбгрег, Ніш- 
теїкбгрег 

тіло осередочне Сепігаїкбгрог 

точка весняна Кгйріїпрвринкі 

точка обіжностя | Сопуегрена: 
рипкі 

точка призьвіздна Регіазігит 

точка радіацийна (вилету) ВКа- 
діайопзрипкі 

тріантуляцня "Ттіапаціабіоп 

Узол зіступаючий піедегзіеівеп- 
дег Кпоіеп 

узул підступаючий ацізіеідепдег 
Кпоіеп 

управильненв Весіійсабіоп 
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Уран Огапиє 

уставлене Апізіеїипр 

Фаза РРаге 

еотосфера РЬоіозріїйдте 

Хиара Магеляна Мареїіапзугоїке 

хрест нитковий Кадепкгейа 

хромосФера Срптотоєрідйге 

хронометр Сігопошенег 

Час виставленя (в фотографії) 
Екрозійіоп5дацег 

час дійсний маїге Деїі 

час зьвіздовий Зіегогеїї 

час насьвітленя (в Фотографії) 
Веїеисьбопрздацег 

час портовий Наїепгеїі 

час середний шійіеге 7еї 

час сонічний | дійсний | мабте 
Зоппепгеї 


Тернопіль, в жовтви 1901. 





Похибки. 
має бути упром! 
зкво-кроміяня. 


втеринли до термін. 











час сонічнай середний пінів 
Боппепгеїй 

чіп Даріеп 

число золоте воїдепе 7абі 

число римске гбшієсіе іп 
забі 

Ширина географічна беортарі 
зсбе Вгейе 

шлях (орбіта) Ванп (огбіе) 

шруба мікрометрична Мікгог 


їегесптайіе 

шруба притискаюча | Кіеш! 
зебгачіе 

шруба справляюча Соггесііог 
всптай 


шруба уставленя 5іеівсіталі, 
Юпітер Тиріїег 


ів. часть ЇЇ. ст. З місто упромінюване теш 
ване теплач; ЇБід. часть ПІ, ст. 7 місто ,двохрокідк: шов б) 








ман 
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теоретично і експериментально, дальше диФузню азів через тіл 
ціакі і течи. В другій короткій части подав ідучи за Стераном н 
основі кінетичної теориї газів начерк теориї диФузиї Газів. В розвіда 
тій опер ся автор на дослідах будь-то теоретичинх, будь-то експе 
риментальних цілої плеяди звісних фізиків як Сгабаш, Кіск, Трог 
зоп, Непгу, Зіеїап і и. і подав на початку розвідки доволі обшир 
ний сийс літератури. Та перша розвідка (мимо деяких недостач 
подає надію, що автор і на дальше з користию буде трудити ся н 
поли Фізики, у нас на жаль доволі єще нетиканім. 

Стефан Рудницкий. Про ввязь періодичної діяльност 
сонця з температурою земскої атмосфери (Звіт дир. ц. к. акаде» 
тімназні у Львові р. 1902 ст. 37). В сій розвідці подав автор впере 
історичний розвій поглядів ріжних учених на повисшу квестаю, пр 
чім довше задержув ся особливо над теориями Кдбрреп'а та Наш: 
Розбираючи кратично ріжні теорні заявляв ся автор найбільше з 
поглядом Корреп'а, що температура земека викавуєв меньше-більш 
11-літний період коротший, а здаєть ся 45-літний період довший, хотя 
ріжні дослідники тому заперечують. За се автор дуже вміло підві 
один важний момент, що усі досліднаки дошукують конче вві 
між ,таахішиг" та ,піпіпцта плямі сонічних а змінами температур 
земскої, що якось не хоче ся вдати, а не шукають сеї звязи в ви 
ших проявах, які мають місце на поверхні сонця, та які мож 
викликають колибаня температури земскої. 


Перегляд важнійших журналів математичних.) 

Атсріу дег Маїпетанік ипа РЕузіК (валожений чере 
Стипегі'а, опісля редатований через Норре в Берліяї, виходить тепе 
під редакцивю КЕ. Гашре, У/. Меуег'а і К. Табпке в Липеку, Тейї 
пег). Трета серия, том І. подвійний зошит (1. і 2.) ст. 1--208 (| 
1901) в першим числом обновленого виданя. Зміст: Гашре: Згадк 
про Норре. Сі. Негіпіїе: Витяг в письма до Е. Уабпке. Нет 
тіїе: Про одно переступне рівнане. . У еіпрагіеп: Умови іє 
метричні, яким підлягають нетяглости походних систему трох таган 
Функций положеня. б. РагЬош х: Перетвореня частинкові простор 
о трож розмірах. Е. Гаш ре: Витяг в двох листів 5. АгопНоїда 4 
Х. Вісреїова. р. Ніїрегі: Математичні проблеми (1).3) М. Кгаце 
До теориї Функций 9 двох змінних величин. Р. Арреї: Про рі 
многочленів, що мають веї коріні дійсні. А. б. Єгеепііїї: Засм 





1) Пор. Збірник мат. прир. т. УП. 2. 
зу Ті. 
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хе-А в-якій небудь царині виміримости. С. Напзеп: Нота о сумо 
ваню ряду Лямберта. Поправки до артикулу Є. Віссі і Т. Їеу! 
Сітіїа. 

Том 65. вошит 1. і 9. р. 1091. містить: Е. В. Кецтапо: Д 
інтегрованя рівнаня потенцияльного при помочи методи С. Мештали: 
середної аритметичної. А. Нагуіії7: Про число поверхний Ріман 
з даними точками розгалуженя, А. Шоему: Про особливий рі 
скінчених груп. А. Їоеч у: До теориї скінчених тяглих груп пер: 
творень. Е. Вогеї: Продовженв аналітичне і ряди, що дають с 
сумувати, Р. Маеппсі еп: До теориї трилінійної трійкової формі 
А. Кпезег: Додатки і приміненя рахунку варняцийного. б. Ез сі: 
тісі: Достаточні умови для шахішиг і шіпігаита однократних івте 
тралів. КЕ. Міпдіпу: Про початок Форми, до якої Нашійоюп спр 
вадив інтеграли механївкн аналітичної. Н. К. Тітегдіпоя: Звя: 
плоских кривих альіебраїчних з квадратовими формами. Б. Зсь шій 
Цефініция понята довгости кривих ліній. К. Зспиагаєсріїд 
Усгинаня і поляризацяя сьвітла через шпарку. М. Вгепафеї: Пр 
інтегроване постепенне. Т. Веуе: Звязь загальної поверхиї третог 
порядку в півамінною поверхнею третої клясн. РЕ. 5сбиг: Основ 
твометриї. І. Ваїзег: Основне твердженв метової геометрві. | 
Непзеї: Розвиненє чисел альгебраїчних на ряди степенні. - 
Звістки (К. Ківіп'я), прамітки і т. и. 


Теіїзсьгібї їйг Маїбешабік ппд Ріузік (даваїйи 
під ред. Зесбібшіїсб'а, тепер під ред. В. Меїшаке і С. Випре, в Ли 
ску; журнал зреформований тепер в напрямі математики примів 
ної). Том 46. зошит подвійний (1. і 2.) 1901. містять: Овсаг 5ебі! 
шіїсь--. Будучі ціли сего журнала. А. Зоштпегіеїдй: Теорі 
угинаня лучів Рентіена. А. Кіїїегтапи: Огнища сочок, вивя! 
ченв сталих у сочок. М. Різіеїї: Краві і поверхиї точеня ся. | 
Мінепрашег: Про удар свобідних лучів течай. Р. Зошої! 
Деякі приміненя кінематики системів змінних до механізмів вязі 
В. Ргоеїії: Нові таблиці льогаритмічні. С. Випре: Шро Функці 
емпіричні та про інтерполяцию між рядними рівновіддаленимя. | 
Меївш ке: Конструкцяя тіни. В. МершКке: До конструкциї пер 
різів поверхний обведених в плоскими або кривими поверхням! 
С. ВоргЬаєсі: Новий перспективний лінеал. -- Примітки. Біблі 
трафія. 

Том 46. зошит 3 (1901.): У. Неушапи: Про групи коріні 
що повстають через обіги. У. Неушапи: Обчисленє еліпся. 
звісного обводу і поверхні, Е. 5аїїпег: Шро оборота в начерков 


- 


| 6ометриї. Е. Заїбпег: Конструкця трибока в даних трох кутів 
| шюоских. Н. Е. Тішегдіпое: Одна задача геометраї начеркової. 
"1 6тйпуаїд: Конструкцяї при помочи мнимих точок, простих та 
шощ, В. Мйіїег: Крива з стячною в шістьох точках стичною. Н. 
,Сташег: Про вкратий рух. ЕК. Сгаєїе: Звязь між центральною 
еїсою з колом безвладности. К. Кіеіп: Про айкональ Брунса. 
Р. Кіеіп: ПШросторне посвоячене в оптичних знарядах. - Примітки. 
Відповіди. Література. 

Асіа такбешайіса (під ред. Мійав-Ї.еббега в Штокгольмі) 
том 24. зошит 3. і 4. за р. 1900--01 містить: б. Мініав-І еббег: 
Представленв аналітичне одностайної галузи фФункциї моногенічної 
(нота трета) Е. Маїїеї: Рівнаня неозначені форми х/ ру --ст). 
8. НошеЮ: Певні нетаглости зввязані з дорогами періодичними. 
1 Ногп: Асимптотизне представлене інтегралів лінійних рівнань 
ріжичкових. ЕК. Вогеї: Про ряди многочленів і дробів тяглих. М. 
Рирогі: До теориї груп. б. Мініав-Іеї(їег: СЬ. Негіпіїв. -- 
Нота А. Ргіпряпеїш'я. 

Тошгпа! Гйг геіпе цпа апремапдіе Манбешабік 
(Вегіїп, Сгеїе, Косіз). Том 123. зош. 3. і 4. (1901). містить: О. 2іш- 
шегшапп: Новий вивід рівнань Рійскег'а. І. ЗааїзсЬ й(2: Рів- 
заня між початковими членами рядів ріжницевих і їх приміненв 
в сумованю і предстявленю чисел Вегпоцій. Н. Зап: Найменьша 
куля, яку обнимає просторна Фігура. А. Гоем у: Узагальнене тео- 
рему УУеіегзігазз'а. б. Рігопдіпі: Про вальці і стіжки, що пере- 
одять через лінію. Е. Гапдай: До теориї Функций гамма. Н. 
Тітегдіп р: Про криву шятого порядку. 0. Негтез: Форми 
шногостінників. М. НашЬигрег: До теорві лінійних рівнань 
ріжачкових. 

Том 124. зош. 1.: 7. Кагказ: Терня повдинчих нерівностий. 
М. НашЬигрег: Про перетворене ваменених інтегралів. І. 5сБіІе- 
зіпрег: Про певтаграм бацзз'а. І. 5 сВіезіпрег: Про загальне 
тверджене з теорві лінійних рівнань ріжникових. 5. Сипадеїбіп- 
сег: Три листя Аронгольда до Гессе. 5. Сипдеїіпрег: Лист 
Тессе до Аронгольда. 

Мопаїзбейе бйг Маїбетаїїк шпд Ріузік (М/іеп). 

Том ХІІ. квартал 2. 3. 4. (1901). містить в собі: ЕК. Запізср: 
Обведені яко криві бережні поверхний ввихнених. ММ. ІйзкКа: 
Проблем отограмегричнай внимки побережа, К. 5сПпіїїпег: Сте- 
реоскопна релєена перепектава. К. Догатвкі: Про безконечно 
валі черетвореня площі, які сповняють дані геом. умови. 2. Ріе- 


о 
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шеї): Системи лінійних рівнань ріжничк. І. порадеу з двоперіо- 
дичниме сочинниками. Н. ОррепНіеішег: Про криві, утворені 
через системи пар точок кривої С,. Е. КоБ І: Про вивід Стефана 
рівнань Махуєї'а. І. Наппі: Про узагальнене Вогеї'а понята гра- 
ниці. Н. Вигкбагді: Про рівнаня ріжничкові. Е. Капіа: Про 
розділ часел первих. А. Зсі мага: Кілька теоремів, що ся відно- 
сять до елішси, І. Зааїзсрйіс: Про виражене добуткове, якого 
границя в основою льогаритмів. У/. Геміскі): До теорні рядів 
степенних. А. Засрагіа: Задача, що ся відносить до точки тя- 
жести многокутника. -- Література. 

Тоигпаї де І'Єсоїе погтаїе зирегівшге (Рагіє) серня 
3. т. 18. 1901, містять: М. Міеїзеп: Досліди над рядами Функцяй 
вальця. СБ. Місбеї: Приміненя теометричні теорему Абеля. 7. 
Ііпдерега: Інтегроване рівнаня Ди-їи. Її. ВасПеїїег: Теоряя 
математична гри. Е. Вогеї: Студия фФункций мероморених. Е. 
Сагіап: Інтегроване системів рівнань з ріжничками повними. 2. 
Надашагі: Рівновага бляшок пруживих округлих і рівнозворот- 
ної кулі. І. Ваїіу: Поверхні з плоскими лінїнм кривими, яких 
площі обводять валець. 

Тойгпаї фе І'бсоїе роїукесіпідие 1. серня, зошит 6. 
1901. Е. Сагуаїїо: Теорня руху моноциклів та біциклів (1. часть). 
7. Апдгаде: Два проблеми імовірности. А. Воціапрег: Озна- 
ченв основних ріжничкових незмінників групи (св Кляйна. ЕК. Маїї- 
Теї: Про графіки і орми ,д' апопсеб фе сгиез". С. Вібіеге: Ріжні 
случаї вгананя вальців о підставах колових. 

Фойгпаї де Ііошуїйе (Рагіз), серия 5. т. УП. р. 1901. 
зошит 1.: Р. Арреїї: Замітки про степень аналітичний в новій 
Фори) рівнань динаміки. Е. Маїїїей: Нові анальогії між теориєю 
труп підставлень а теоривю скінчених тяглих груп перетворень 1іе. 
Р. 5ацгеї: Теорем Рибеша. С. огдап: Нота про Негіії'еа. 

Зошит 2.: б. Нишрбегі: Про особливі функцяї абелеві. С. 
Зацігеайшх: Рух течи совершенної під впливом тяжести. Н. Роіп- 
сагб: Аритметичні власности кривих альгебраічних. 

Виїейіп де Іа Зосібіб тлаїпетаїідае де Егапсе. 

Том 29. зошит 2. і 3. (1901) обнамав праці: Н. Роіпсате: 
Про поверхиї пересуненя і Функциї абелеві. М. Заїкуком: Про 
інтеграли рівнаня з походнвми частними першого порядку. Ї.. Аи- 
їоппе: Спосіб геометричного представленя систему трох змінних 
зложених. Е. Сагіап: Кілька квадратур, яких елемент ріжничко- 
вий обнимав які-небудь Функциї. В. Вгісагд: Системи відворотні 
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левій типу (по--2, 1). М. Е. Озроод: Основна власність тіпітит 
в рахунку варняцийнім. Е. Н. Мооге: Теорем Гарнака що до 
означених інтегралів. К. Мегіепз: До лінійного перетвореня 
рядів 9. 

Аппа|з ої Макетабісз (Нагуагі Шпіуегеїу) серня 2. тої 
9. Мт. 3. 4. 1901. містять в собі: У. 5. Озроо і: Достаточні умови 
в рахунку варняцийнім. 2. К. УУБінкетоге: Рівнане Іаргапре'а 
в рахунку варияцийнім. В. М. Накпамау: Ряд гіпергеометричний 
виражений яко двократний інтеграл. Р. Гептег: Певний теорем 
в теореї тяглих дробів. В. К. Аіагдісе: Нота о свойствах дуа- 
лістичних елішся. Е. Ме СіїпіосК: Проста розвнзка кубічного 
рівнаня. Е. Н. Мооге: Два теореми Ди Воіз Веушопіа. Р. 5ац- 
геї: Оден теорем з кінематики. В. б. МУоод: Коліпеацня простору 
перетвореного а незвирідненого. 7. УУезіЮБипад: Нота о зложенах 
совершенних числах. ). К. У Бікіетоге: Проблем ізоперіметрич- 
ний на поверхні. Е. ХУ. Нуде: Поверхня 6. степеня. Р. М. 5іпі- 
зої: Нота що до обчнслевя означеного інтегралу. 


Серия 2. хо, 3. Мг. 1. 1901: В.уап Уіеск: Збіжність тяглого 

" дроба башзз'я. М. В. Рогіег: Ріжничкованє безконечного ряду. 

1. К. Мріїіешоге: Нота о колах Іеодетичних. У. б. Озвоод: 

Нота о функциях означених через ряди безконечні. С. І. Вошіоп: 

Гама а теорня математична. б. А. Міїїег: Група загальна з двома 

операторами. У/. А. Сгапуїїїе: Незмінники чотикутивка і метова 
трупа на площі. 




















Аппаїї ді таветавіса риге ей арріїсаїа (Міапо) 
серня 3, т. У. зош. 3 4. 1901. містять в собі: І. Вгіапебі: Де- 
Формация оборотової поверхні 2. ст. в проеторі зі сталою кривиною. 
Т. І, еуї-Сіуіїїа: Про певну критерію несталости. 


Вепдісопії деї сігсоїо паавешабісо ді Раїегто. 


Том ХУ. вош. 1--6. 1901. містить в собі: Саїарзо: Деор- 
мацня оборотового парабольоїда. Зеуегі: Загальна поверхня в про- 
сторі о чотирох розмірах. Расі: Потенциял сФеричної поверхні. 
Вопоїа: Означене способом теометричним трох тишів простору 
гінерболічного, еліатачного і параболічного, ре Ропдег: Студня 
інтегральних незмінників (дві части). Е. Рісагд: Дальність научва 
СЬ. Негипііе'а. Варпега: Група скінчена дійсна лінійних чвіркових 
підставлень (дві части). Вигаїі- Когії: Метода Сгаззшапа'а в Тео- 
метриї метовій. Роіпсагб: Деякі заміти що до тяглих груп. Ін- 
декс еіс. 
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Сазорів рго рбзіоуйпі таїнешаїіку а Гузіку 

(з Ргате). Вобпік 30, бізіо 3. 1901.: У. Моуйк: Про поступи 

шрометраї. В. Кибега: Фізичні свойства дуже низьких темпера- 

-лур- Прилога (про Тихона Браге Рергпу го, про тіла лучисті Моудк'а). 

(С Кабета: Докінченв попередного. Прилога (про іантерференцяю 
"яьвітла в грубих бляшках Качтаії'а), задачі. 


Вобпік 31. бізіо 1--2, 1901. Зміст: КЕ. Зішдпібка: Про розклад 
зльебраїчнях еункций дробових на частні дроби при помочи по- 
їоднні визначників. 2. ЗоБоіка: Примітки до графічного інтегро- 
ваня рівнань ріжничкових. А. ЦіБіску: Нові теорема Сазрагу 
з геометраї трикутника. В. Кибега: Про уживане двоокису вугля 
при демонстрацнях фізнкальних. А. Ріфігіср: Які мусять бути 
сязи, щоби утворений з нах систем дав ся зреалізувати. Прилога 
(ієтория математики, висліди фізвки), задачі. -- 7. ЗоБоїКка: До- 
кіньченє артикулу висше поданого. А. ГібісКку: Так само. А. 
РійгісЬ: Так само, В. Кибега: Додаток до науки про зведене 
дізане лінійного магнета. У. Моуак: Справозданв про міжнародний 
|візжжкальний конгрес в Парижи. -- Прилоги (про складане барв 
Котаї'а, теорня іеометр. конструкций Уодібср'я еіс.), задачі. 


Ргасе таїетавустспо-Їігусіпе (У/агзгама). Том ХП. 
1901. обнимає розправи: К. 2огам'зкі: Про умови неамінности 
"иєвних рівнань ріжничкових при беаконечно-малих шеретворенях. 
76, Віссі і Геуї-Сіуїа: Методи безаглядного рахунку ріжнач- 
цжового і єго приміненя. 7. Вбіїсрег: Основа рахунку ітераций- 
Уного (ч. ШІ.) М. втоїисромзкі: Про новійші поступи в царині 
уторий кінетичних матерні. 0. А. Міїег: Певне твердженв в теориї 
Пруп підставлень. Е. Мегіепз: З теориї елімінацяй. М. Егпзі: 
Новий взір інтерполяцийний для призматичної дуговини. 5. Ріск- 
"Віеїп: Шереписка Коханьского і Лейбніца. ). Уодгаеіеміся: 
Помірки подвійних зьвізд. -- Справоадана бібліографічні з подьскої 
ртератури матем. фіз. за р. 1899. 


У/іадотобсі шаїетаіусте (Магзгама). 


Том У. 1901 містить в собі: УУ. Єбогсгуйзкі: Про прамінене 
ворів диспераві. В. МегесКі: Мікрометричний помір подвійної 
шраковнян. В. 5. М оодуагд: Поступи приміненої математика 
з 19. ст. 5. РісКзівіп: Кілька заміток про дефініцию матем. 
імовірности. 7. СоцБаївкі: Проблем з теорпї обезпеченя ревт. 
8. Міемеріочзвкі: Про методу скороченого витяганя квадрато- 


і 


зірижи векцяї магоприродоаїк. т. УПІ. вош. 1. Й 


іб 


вого коріня. ХУ. У оііап: Праближені Формули на уз -в 





і уз -- З В. МегесКі: Обсерваторня Єнджеєвича в Варшаві. | 


М. 5тоїисром5кі: Міжнародний конгрес фізиків в Парвжи. В. 
Міемеовіомзкі: 0 теорві моментів. ХУ. Вогіків місх: Про |! 
степень точности сочинника розбіжности. М. Р. Виф2Кі: Про вік 
землі. УУ. Е. Озроод: Про умови достаточні в рахунку варня- 
цийнім. В. Рапієїеміст: Тверджене Роіззоп'а про закон великих 
чисел. ). ДамідіКкі: Нотатка історична про явища критичні. -- 
Бібліографія, хроніка. 

Том УЇ. зош. 1--3. 1909.: Е. Равсаї: Ежен Веіїгаші. А. Де- ! 
пізої: Причанок до матем. узасадненя другої засади термодина- 
міки. І. Сгабомзкі: Про обсервацаї Фотометричні нової Перзея 
довершені в обсерваториї в Полкові. М/. бозіех 8кі: Про закон 
великих чисел. В. Рапіеїеміся: Систем загальний знакованя 
в техніці обезпечень на житє. -- Бібліографія, оповіщеня еїс. 


Зошит 4--5. 1902.: Е. ВізКке: Проба застосована дослідів 
гидродинамічних до протуберанций сонічних. УУ. Єозіе у8 Кі: Про 
задачу петербурску. 6. Реапо: Дефініцеї в математиці. Т. Бори- 
зтайзКкі: Начерк теориї чисел аглядних. К. Суоідгійзкі: 
0 сорядних бігунових точки і простої. Р. УУаїдеп і М. Сепіпег- 
замет: Теклий двоокис сїрки яко розчинник. В. Мегескі: Обсер- 
ваторня бяджеввича в Варшаві. А. ДОепілої: Імануіл Л. Фухс. 
-- Мівсеїапеа, бібліографія, хронтка. 





Извістія ризикоматематическаго общества при 
импер. казванскомь университеті. 


Вторая серія томь Х. 1901. (Казань). Мг. 3. містать в собі: 
И. С. Порівцкій: Деякі закони з теориї рівнань льогічних. Д. А. 
Гольдгаммерь: Про тисненв лучів сьвітла. Р. Зеїїідег: 
Про один проблем іеометриї. Літопись общества. (Синцов'ь: Ві- 
ііовгарбіа тпаїб. гоззіса 1899. Гурвицть: Задача ізоперіметрична. 
Пуанкаре: Нова Форма рівнань механіка). 


М. 4. містить: друге признанв премії Н. Лобачевского 22. 
октобра 1900. р. 


Записки нмп. харковскаго университета, рік 1901, 
книжка 3. містить в собі: ДВ. А. бгауб: Моднфікация проблема 
вурерів. Той сам: Теорем, що ся відносить до поверхний просто- 
чертних 1. порядку. А. Лапуповть: Відповідь Некрасови. 


зі 


. 


ї 
І и 
| Журнала бібліографічного Веушце зетезігісіїв Фез ри- 
"Місаїїопз таїпбтаіідиез (під ред. Р. Н. 5споціе, Когіемер 


"ві. Ашзіегдаті) вийшов в друку том ЇХ. часть ПІ. 1901, і том Х. 
часть І. 1902. 


Вийшли розвідки наших земляків: 


Михайло Рибачек: Льогічна будова математичних доказів 
(звіт ПІ. гімназиї в Коломиї 1902). 

Іван Білик: Зостемкі щако родхібіпе Іміегсіадіа (8ргамохда- 
піе Ї. віппагушт зу Коіошуї 1909). 


Конкурси академії наук в Парижи з царини наук математично- 
мізичних. 

На рік 1903 (термін до 1. червня 1903).: 1). Нагорода Рошг- 
пеугоп'а (500 еранків): Студия теоретична або експеримен- 
тальна над паровими турбінами. 2). Нагорода б. Ропібсоціапіа 
(800 з.) за найліпші досліди в области механіки неба. 3). Нагорода 
1. Іа Саге (3 нагороди по 2000 ф.) за найліпші праці а царини 
чізнольогії, фізики і хемії. 4). Нагорода Є. Ріапієб (3000 Франків) 
за винахід або дуже важну роботу в области електричнах наук. 5). 
Жагорода НикБез'а (2600 тр.) ва орвіїнальне відкрите в царині 
ваук фізакальних. б). Нагорода д' Огтіоу (2000 Фр.) за найліашу 
врацю в области математаки чистої або приміненої. 7). Нагорода 
Воїїеаш (1300 ер.) за працю шро рух течий, яка би впровадила 
доступ в гидравліці. 

На рік 1904: 1) Нагорода Ка5іпег-Вошгзаців'а (2000 
фр) за найліпшу працю про застосованв елекричности в штуці, 
промислі і торговлі. 2). Нагорода Месопіе'а (15000 ер.) для 
автора нових епохальних відкрить в математиці, фФізиці, хемтії, 
ієторні природи або медицині, зглядно для автора нових, але незви- 
чайно важних примінень сих наук. 

Конкуро академії Краківскої (ім. Мавра). Зібрати 
і опрацювати дотеперішні постереженя над елементами магнетизму 
земского в Шольщи і доповнити їх - о скілько можна власними 
шостереженями. 

іонкурс наукового тов. ім. кн. Яблоновекого 
в Ліпеску на р. 1903.: Перевести досвіди точні над правами токів 
сьвіт іяно-електричних (1000 марок). 


Конкурс академії 
). 1905.: Розвязати в повні 
зішене, з теораї поверхний к 
інш метод Штейнера. 


Після обчислень У. В 
з склад воздуха в слідуючій 


Ургон 0937 частий 
звон 1-9 » 
ель 

сриптон ) 1-8 . 
ссенон 1-2 » 


Цікаві в студня 2). Рем 
Гермометр тазовий (гельови 
абсолютної скалі), зціпнений 
злинного Н в 900, тепло тої 
тепло питоме, отже і атоми 
значить ся Н стосуєсь до І 
згосув ся до того права пли! 
Оочинник заломаля шланног 
злинного воздуха абсорбув 
гемпературі. 

Чистий гель мимо 100 
залі не виказував анї селі; 
лежить для него десь нисше 

Інтересно впливає низ 
злектричного металів; і та С 
АБ зір Опору, який має при 
опір лиш на 5. 


В виду: того, що теорі 
і що треба йони відріжнити 
щоби додатні йони означуват 
чили єго вартостність, відву 
апіоп і протанками пр. б! 
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Фогіоп СІ", зиїрбапіоп 50,", зпірбозіоп 50," і т. в. Очевидно сі 
звглїйскі назви требаби в кождій мові відповідно змодифікувати. 


Сбего. Мемз, 84. 1901. 


Найвисше тиснене, до недавна звісне, одержав Маїіегег, 
з було оно 1000 атмосФер. Тепер вдалось Нифег'ови в Мюнхен 
тписненє св дуже високо піднестя пра помочи урядженя гидравліч- 
виго (три циліндри уставлено один над другам та получено при 
шомочи рур о промірі далеко меньшім; в кождім циліндрі посу- 
"зась толочник, що рівночасно виповнює і руру, яка сей толочнак 
заучить з слідуючим цилівдром; шерший циліндер є получений 
з помпою гнетучою, яка воді дає тисненя 500 атмосфер. Через 
єе в другій рурі тиснене доходить до 2000, в третій до 8000 атмо- 
'юер). При ужитю так величезного тисненя металі вже в звичай- 
ній температурі стають мягкі як віск і виповняють собою усі 
'япарочен, 
(Мзлесівміаб), 


Р. біеуепз мірнв в новійших часас скорість голосу 
з ріжних парах і Газах, та дістав висліди: 











Іаз (пара) Температ. | Скорість "/, 
Воздух сухий . . . . 09 33132 
" » 1009 3865 
» , . 9502 6860 
Егер ....... 99-79 2126 
Алькоголь метильовий . 99-72 3503 
» етильовий . 99:89 279.8 
05... 99-70 2233 
Год З Пр 9977 2050 
сне. ....-. 998 174 
ірон 1855 14090 


(Аппаї. дег Ріузік). 
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! Р. Зіечагі відкрив при помочи фотографії в обсерваториї 
(в Агедоіра (Перу) нову планетоїду, яка заховувсь як Крос; зна- 
чать ся єї дорога заходить між дорогу землі а Марса. Після Ріске- 
тора час єї обігу виносить 4 роки. 


Маїіиге. 


Темперарура сонця вяносять після дослідів над абсорб- 
щиєю атмосФера совічної УУіїзоп'я і Вапіраці'я (Веу. зсіепі.) 0863? 
абсолютної скалі. 


і 
Ї 

Каєстиєю маси електрона займав ся в послідних часах 
ЗМ. Агаїато (Сдійїпрег Масітгіс. таїп. ріпуз. КІ, 1902) і дійшов до 
зислідів: Безвладність електронів в виключно наслідком поля елек- 
зрошагнетного; електрон сам не мав маси ,матеріяльної". 


| 3 давва звісно, що лучі катодальні розкладають сполуки 
Ххемічні (пр. АєбСІ), подібно як лучі позафіолетні. Се толкув нині 
Фізика при помочи теорні електронів; як звісно лучі катодальні 
в - після нинішиого погляду електрочамн, себ-то дрібними частин- 
кани з нарядом відвмним. Наколи такий електрон натраФить по 


жо г 
дорозї пр. на частинку Ар СІ, то вго коштом часть енергії срібла 
дістане насичена, через що рівновага заколибав ся і надмір йону 


а уходить. Наколи так в, то в сей спосіб повинні розкладати ся 
лід впливом лучів катодальних усі єполукп, де часть квасова 
є легка. І дійсно дослідн Зсішпідба се припущенв в повні ствер- 


яжують. 
Апоаіеп 4. Ріузік. 


В. Чудноховский пересьвідчив ся (РПузік. 7. 5. 1900. 
Ї1901), що під впливом лучів катодальнох повстають на кришта- 
зах соли камінної та люориту барвні перстені, яких пронір що- 
раз більше росте. 


Кошт ріжних родів сьвітла після проф. Люммера 
|рефстят на засіданю товариства електротехніків в Берлині): 








: 
х 
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На одну сьвічку Непег' 
і годину 

















Ціна матерналу 


Рід сьвітла 
в марках 









Газово-жарове . . | 1000 літрів 013 
Нафтофо-жарове . | 1000 грам, 023 


2 аїтри ою 
3 грам о 
Сьвітло Бремера . | 1000 ват-годин | 0:50 ом зат годян са 

об, г оо 
Сьвітло лукове без 
кльоша . . . .|1000 , , |050 
Ацетильоново - жа - 


ровв . . . . .|1000 лїтрів 150| 09 літра ою 
Нафта . . . . .|1000 грам 098 З грами 09 
Спіритусово-жаро - 
во... .. 100 , оз5| 25 , о 
Сьвітло лукове в 
кльошом . . . . | 1000 ват-годнн | 0:65 14 ват-годив| 090 


Сьвітло Нернста . |1000 , ., |05 
Лампа жарова е- 
лектрячна . . .|1000., , 105 


2, , | оч 


25-49, ура 






Ацетилен . . . .|1000 літрів 150| 10 лїтр оч 
Таз (пальник окру- 
ганй) . . . 2 . 100 , оч3| 10 , оч: 
Їза (пальник ввя- 
чайний) . . . .11000 , 013| 17 , 92 








Як з сеї табелі видко, нині до найдешевших жерехл сьві 
належить сьвітло Бремера (очевидно після цін вімецеях). 


(Мзаеспвулаб). 


6. цьвітня 1902 р. помер славний німецкий математик І 
нуїл Лазар Фухе, професор універантету берлїньского, що 
ложав епохальні заслуги в розвою теориї рівнань ріжничко 
(вклясична в вго робота в Сгеїіб5 Зошгпа! і. 68). 


Помер директор парнскої обсерваторві Кауе, звісний з 
критя періодачної комети свого імени та ріжних більше або мен 
щасливих гіпотез астрофізичних. 


БА п ЕЕ 


ї 


"ії 


Рг. 0. 5ісіг и. Дг, 7. Стеїіпег, ТВеогеіізсре АгійНі- 
шебік; І. Треїї 1900. П. Тпеі 1902. (В. Є. Тепрпег, І.еіргід, ст. 
ЖХІАНО). 


Книжка ся належять до збірки підручнаків ватематичних, які 
від певного часу видає заслужена фірма В. Є. Теціпег'я в Липску. 
Яко підручник в ся книжка переважно перерібкою звісної книжки 
Зоїг'а: Могіевапдеп йБег аїїдешеіпе Агіївтейїк; складав ся она 
з двох частий, перша (ст. 98) обнимав науку про числа виміримі, 
друга (до кіньця) науку про числа дійсні та зложені. Щоби пізнати 

точку вихідну авторів (зглядно 5і0Їг'а), вистане навести їх погляд 
"нааритметику; аритиєтика є то наука рахунків числами дій- 
евнии або зложеними, представленими через букви; но такі числа 
, (дійсні і зложені) в лиш частиною загальнійшого понятя чисел. та 
- величин зложених 6 п одиницях основних. Аритметика звичайна 
ікінчить ся вже на числах (а--Ьї), бо єї права вже устають для 
з висших чисел зложених, пр. для кватерніонів, де не істнує вже 
іправо переміни чинників; і ту починав ся аритметика загальна. 
| Таку аритметику загальну подають автори в своїй кнажці. В 13 
(розділах представляють они цілу аритметику загальну; вистане 
) лиш подати основні точки тих розділів: понятє величини та числа, 
учнсла природні, аналітична та синтетична теория чисел впміримих, 
Ї чнела безаглядні та зглядні, теория відношень та чисел дійсних 
, після Евкліда, теория чисел невиміримих після б. Сапіогіа та СР. 
" Мегау, дійсні степені, коріні та льогаритми, безконечні ряди з дій- 
Мевими членами, аналітична теорпя загальних чисел зложених (ква- 
терніони єіс.), геометрична теорня звичайних чисел зложених, зло- 
жені степені, коріні та льогаритми. Вже з тих витичних точок видно, 
як богатий та ріжнородний матернял помістили ту автори; щасливо 
вибрали з обширного твору 5іоіг'а найважнійші теориї та річи та 
доповнили їх новійшими дослідами. Тому-то книжка ся може слу- 
жити за підручник, один з найліпших, які є, Для тих, що займають 
ся аритметакою. Вартість книжки підносять єще численні приміри. 








1. Надашагд. Іа збгів фе Тауїог ек зоп ргоїопее- 
те капаїунідие (Рагіз, С. Хайді УПІ-Н100, 1901). 


Книжочка ся 6 одним з випусків виданя ,Зсіепііа?, яке мав 
зав ане через ряд дешевих публікаций з царини наук природопис- 
низ запізнати ширші круги, що присьвячують ся тим наукам, з но- 
вій лимін їх здобутками. Підручник сей добре звісного в математиці 

збіршиж секцаї матгариргаїк. т. ХИТ. вош. Ії 8 


уроткім начерку в десятьс 
та ві здобутки; найважі 
а і переведенев елементів 
звязаний з іменами Вейе 
еї'а, егсб'а, Кабгу, Нигя 
гляди стрічавм ту на кож 
т літературу тих Функц 
феіт'я в случаю, коли 
"ливостий, та найновійших 
поглядів Мійад-І.ебПег'а 1 
зіздах". Послідний розділ 
їних; на початку книжк 
тература. 


Шесоп5 8иг Гез вбгі! 
з 1901 ст. УЇ.-НІ82). 


г випуск твору Вогеїа г 
їсіїопоє, якого чаєть пері 
виїйше (Збір. мат. прир. 
кними, з якими До неда! 
»убі ради. В давнійших ч 
з Киїег і я.) без ніяких г 
збіжности ряди розбіжн 
рва в цослідних часах 5 
зо ряди розбіжні можуть 
ріжничкових та теорні Ф, 
ега. 

історичнім вступі (1-1 
м (ст. 156): Підпорядкуві 
о, шоби, наколи єго вста 
зу, все або майже все вві 
дві умови, що порядок « 
ю не вільно безконечно 
по собі членів через їх ! 
тий (21--5-) обнимав тео 
'чкою вихідною в ту теори 
озвинене (яке може бути 


., с,б 
боро 


представляв Функцию ас 
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20 
- 
Наколи сума ХУ аз в розбіжна, той сей дроб дефініює тун- 
лезі - 7 
кцяю аналітичну, якої точки особливі виповняють відемну часть дій- 
сної оси, З другого боку можна сей дроб представити яко ряд, 
безконечний: 





(де с в додатні і дають ся виразити через а; в спосіб дуже ском- 
плікований; противно а; виражають ся дуже елегантно через со , 
в виді квотів певних визначників). Наколи ся трафить, що беаконеч- 4 
ний ряд є розбіжний, «а дроб тяглий збіжний, то тоді розбіж- | 
ному рядови підпорядковує ся вартість тяглого: 
дроба яко суму. Місто скомплікованих дробів вводить ЗНбейіев 


со 
інтеграл 5 - ем (Ки) Функцня додатна); сей інтеграл дає 
. 










через розвинене безконечний ряд і на оборот; наколи даний є ряді 
розбіжний, то можна при помочи дробу тяглого утворити означений 4 
інтеграл. Сю методу Воге! узагальняв та стосув до розвязувана 
рівнань ріжничкових. 

Розділ третий (ст. 86. - 193 займаєсь рядами, що ся дають 
сумувати. Вперед ідуть деякі розсліди Сеєйго (метода середної арит- 
метичної), а опісля досліди самого Вигеїа. Наколи маємо якийсь; 

чн 


ряд пи, а У» Зв» То Вогеї бере за вихідну точку 





слідуюче виражене: 





а аз а? 
з 8 зоуаоріватї 





8 єз т 





аю 7 е" 
Се виражене можна вважати за узагальнену границю ряду зо, з, 
88» г» ОНО Дає ся впрост представити через означений інтеграл : 


со 
8 - ме да, де: 
о 


ца ца? 
ща)чзь У ВТО 
Навйоли сей інтеграл мав якусь вартість, то ряд шу Нор Нм, о 
дає ся сумувати, а 5 в вго сумою (вартоствю). Такі ряди можуть 
або беаглядно (ареоїиі), або аглядно давати ся сумувати. 
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н ряд дає ся без- 
них 0, до, то так. 
ж ідо (0 1.0 0. 0а); 
літичну без точок 
- Слідують засто- 


ся перепровадже- 
їнкциї аналітичної 
добра, але в пра- 
з суму ряду сте- 
точці дез 7, поза 
зчної в тій точці; 
лінійну від о до 
ють ся беззглядно 
ть в середині від- 
і всїх неособливих 
нику дав ся сума 
попередшого роз- 
зширити, узагаль- 
у Тауїог'а в дуже 
1 визначити точки 
ду з даних точок 
Ійпаеібба т. и. 

звязку тої самої 
сля метод Мійар- 
ат. УП. 2). Мібар- 
налітичну, збіжну 
ьнених рядів Тау- 
днак й вистарча! 
с Випде, Ніїрегба 





їти такі предетав- 
тн: наколи поло- 
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УР ьо ! 
Ха ' 
бот)» У ур 1", 
ро 
то рад: . і 
су У вд : 
є і 


буде збіжний в кождій зьвізді, а збіжність буде одностайна в кожі 
дім обсягу скінченім меньшім: від зьвізди. 1 

Дуже гарну та інтересну сю книжку кіньчать уваги авто| 
про відношенв між теорию Мібар-Їеїйега а теоряєю рядів розбіжі 

Що до генези сеї книжки, то підставою єї є розвнака коне; 
сового завданя про ролю рядів розбіжних, яку автор подав в ,Апі 
де Р Есоіе Хогшаїеч, та єго виклади в тій школі в р. 1899--1 




















С. 5Зсбейегз, Еіпійпгипо іп діе ТБеогіе дег ЕІ 
ср еп (Ї.еіргів, Уєї ев Сопар. 1908. ст. УПІ-- 513). З 


Се другий том діла п. з. ,Апмепдцпр фег Рійегепбіаї- 
Іобевтаїгесппипр аої діє беошеїгіе", якого часть перша (теорня 
вих, плоских та просторних) вийшла в р. 1901. 

Книжка ся складав ся з четирох розділів та додатку. Р 
діл перший (ст. 1 - 100) міає заголовок про елемент луку 
верхні"; наперед подав "лу автор аналітичне представлене повер: 
т. в. рівнаня К(хуг) з о або 2е- ху) при помочи сорядних та п: 
метрів (х е- ф(пу), у є- ушу), зе ф(шу)), де ті й та м є кри: 
нійними соряднвми поверхні, дальше теорию основних величини п 
шого порядку БЕ, К, б (що в незмінниками при виконаню руху 
верхиї) та величини Д -- УЕР-- 05; далі маєм теорию площ етичні 
до поверхиї та велични напрямних, відтворене поверхний поверх 
вовірне, особливо поверхний оборотових (застосоване до карто 
теорню ізотерм на поверхні та визначене сітай ізотермічнах, 


відтворенв частинкове поверхний | щоби відтворене було час: 


Ук еле 


луку на поверхні, Фо на образі) оставало те саме для всіх елем 
тів, що ідуть з одної і тої самої точки; очевидно відношене се м! 
ся зміняти від точки до точки. При такім відтвореню од"ої 





кове, в конечне і вистарчаюче, щоби відношенв ( 
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відповідають 
зтинкове від- 


лив) та від- 
- ізе). 

(в тозділі другім (101 --260) подана теорня кривиная; отже 
схарактеризовану кривину кривих поверхневих (твердженє 
"а), основні величини другого порядку І, М, КМ, що не змі- 
їі при якім-небудь руху, дальше мавм теорию перерізів 
тих та напрямів кривих головних (теоряю точок пупових 
піс), головні кривини поверхний оборотових, теорию стич- 
тних, теорию кривої вказуючої кривпшу (іпдіса!гіх), теорию 
вх напрямів та безконечно близьких нормальних, теорию 
кривинових та кривих головних етичних, системи кривих 
вх, стакан ся поверхний, сферичне відтворене (відтворенв 
на кулю) та теорию поверхний рівнобіжних, теоряю по- 
прямочертних, середну кривину шповерхний, та обширний 
ю поверхні мінімальні т. в. поверхні з середною кривиною 
шоміж поверхний оборотових належить ту лиш площа та 
з на поверхні мінімальній криві мінімальні в а собою 
і. 
етий розділ (261--895) займав ся основними рівнанями 
зверхиї. Основні рівнаня є такі рівнаня, що є не лиш ко- 
ів і достаточні, щоби можна уважати шість даних Функций 
І, М, Х за основні величини поверхні. Таких рівнань 
ГЕ 
Еб-с.Е, ЕбС-б, Ен к-к, Ж СЕ. К-Е Енок. Е 


і- 


ар: гр» ері М 





з 1 Е 


-здуг де з Ви о о) ку (бі ж В. С, - 26, в) 


ї- Б, ба- дБ, К,)ч Е, бу Б, бу 2Ки бок Кн, К. ). 


як 


Со З А ОРЛА Р В У 
РО ера Ж ері 





І, 


С, І, М, КМ, Р в основні величини; значки вказують, що 
величини треба брати походну (першу або другу) після 
1, у. Дальшу часть того розділу занимає згинанє одної по- 
з другу (при чім міра кривини остає без зміни), згинанв 





РН 
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поверхні на поверхню оборотову, згинанв поверхні зі сталою криє 
виною, дальше незвичайно важна теорня незмінників ріжничкових 
поверхві (незмінниками є також частні походиї що до Ш та у не- 
змінннка; незміннаками першого порядку в лиш КЕ, Е, б, загальні 
незмінники в Функциями величин К, Е, б, І, М, М та їх походних 
частних що до ц та у); дальша часть третого розділу посьвячева 
екінченим рівнаням поверхні з даними велибинами основними, прі 
знакам пристайности двох поверхний, поверхням, що їх лучі кра 


. вин головних є звязані з собою реляцнями, та Функциям місця ві 


поверхні. 
Розділ четвертий та послідний (ст. 396--491) обнимав те- 
орню кривих на поверхні. Маємо ту вперед теорию кривих Геоде 
тичних (т. є. кривих, що їх головні нормальні спадають з норі 
мальними поверхні, специяльно криві найкоротші, що лучать 
точки поверхні), дальше Геодетичне відтворене поверхний (ту 
показув, що по зігненю поверхні криві геодетичні остають 1е0| 
тичними), теорию ортогональних траєвкторий кривих Геодетич 
системи параметрів гсодетачних (поверхня є віднесена до систему їв 
одеїичних параметрів (сорядних), коли елемент луку: 


дз? аз до? С(иуздуг) 














теорию центральних поверхний (центральна поверхня є місцем і 
метричним середоточок головних кривин даної поверхні), теоряю 
мад простих, що їх можна вважати за громади нормальні, та 
орию кривини та скрученя кривої поверхневої. 

Ст. 492--507 містить важнійші Форми рахункові, що прико 
в тій книжці, ст. 508--516 спис річий. Всюди дрібнійшим дру! 
додані численні приміри. 

З цілої теопиї найтруднійший в уступ третий, вле, як а! 
в передмові зазначує, розділ сей в писаний так, що уступ четве 
в від него незалежний і може бути читаний рівночасно шо 
уступі третім. Книжка ся в двох річах ріжнить ся основно 
иньших елементарних підручників, перше тим, що автор пості 
узглядняв і величини зложені, а друге, що через се узглядняє 
верхні, які містять в собі громаду простих мінімальних, (до 
отже теория кривини Кмісг'а не дасть ся пристосувати). 

Ясний та прозорий спосіб представленя вповні причиняє 
до сего, що книжка та попри свою велику вартість що до змі 
надає ся яко дуже добрий підручник для науки навіть для 
що специяльно теориєю поверхний ся не занимають. 


ачіне і за 
мершого (в 


РіЖегеї 
Кк, Беагі 
в м. бобп, 
. ХІ-Н527. 


атематично 
по часу ді 
личезні змі 
м Ріман об 
і); тому-то 
з розширен 
вагу на ст 
абстрактні 
зресу. 
рож книг: 
метричні т 
ша подає 
для зрозуг 
о потрібні ; 
безконечни 
Сайзк'я те 
аасбу), заг 
кций Везееї 
--802); ту 
ций, теори 
я послугує; 
потенцяял 
х скоруп), 
знане ріжн 
да пересун 
г енергії, п 
та засада 
хе много ; 
зктричність 
юви. В дер 
стростатики 
снові рівна 
представле! 
фізикальн 
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чних, пере- 
орию пере- 
ні средства 
, 8) теорня 


хничковими 
геометричні 
уже функ- 


ми СР 


через ряди 
(тицерєометричні, а врешті функцнями гармонічними 1 їх точками 


за друга про провід тепла (ст. 77--146) подав в трох роз- 
рию рівнаня ріжничкового проводу тепла, теорию проводу, 
| ункцивю одної сорядної (тіло обмежене та необмежене, 
зжене двома рівнобіжними площами, розходженє ся мо- 
теорию проводу тепла в кулі (при помочи твердженя 
Кинга трета (ст. 149-996) представляв наперед загальну 
руживости (теорию сил внішних та тисків внутрішних, 
деФормацию, умови рівноваги та руху), дальше розбирає 
проблеми сеї теориї в кількох примірах, тиснене на пру- 
ставу, рухи дрогаючих напружених струн (їх рівнаня ріж- 
в інтегроване їх методами Рімана), дроганя болон Фігури 
прямокутних, округлих, еліптичних та параболічних та 
теорию рівнаня ріжничкового для дрогаючої болони т. є. 
Ма -к Ки со (на основі сункций гармонічних). 

га четверта про дроганя електричні (стор. 299--357) по- 
к взагалі всі уступи про електричність, з під пера Вебера. 
озділах подав він ту на основі рівнань Махууєї'а теорию 
хтричних, лінійних токів електричних (ток в дроті, само- 
інтегроване рівнаня пок т. в рівнаня: 

дз 
ха 
та току, є скорість сьвіта, 4 рот проводу, є стала 
ічна, ши спроможність прониканя), а в кінци теорию від- 
гань електричних та плоских Филь електроматнетних. 


о ше не рам - Али З 
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Книжочка та обнимає вступ, де автор коротко зазначує розвій 
завданя хемії фізикальної, з дальше вісім викладів; два подак 
звязь між хемівю фізикальною а хемією звичайною, два звязь м 
хемівю Фіанкальною а промнелом, два звязь між хемівю фізика. 
ною а фізнольоїівю, а два послідні подають звязь хемії Фізикаль 
і геольогії. Виклади ті в о стілько цікаві, що автор їх в сам одн 
з основателів сеї науки; єму особливо завдячити треба теорию т. 
стереохемії (пор. вго книжку: Ріе Гарегипе дег Аіоте 
Вайцте (К. Уіївмер и. Зобп Вгапозсіугеів)) та розширенє 
тиску Іазів на т. зв. тиск осмотичний. Сей тиск в одним з оєн 
них стовпів Фізикальної хемії і тому то майже всі квестиї, . 
автор порушає в своїх викладах, чи то говорить пр. про мет: 
чи про соли, як алуни та карналіт, чи про соки рослинні та кр 
воюди стоять з тим тиском в звязи. Одним з найінтереснійших ує 
пів сеї книжочки в уступ про каталітичне Діланв ензимів. Де тре 
послугувсь автор рахунком та представленем аналітичним (грає 
ним) відповідної реакциї, що правда лиш схематично, бож се б) 
лиш виклади обмежені на короткий час. 

За се той сам автор видав обширний підручник теоретич 
та фізнкальної хемії під заголовком: Уогіезипреп йБбег ЕК! 
текізсре шпд ріузікаїізсре СБешієв (Е. Уівмер и. 50 
Вгацпзсбмеів) в трох частях (хемічна динаміка, хемічна стати 
звязь між свойствами (получень) а складом (хемічним)), де тео 
лиш коротко нашкіцовані в повисшій книжочці, обшарно представл 


Н. А. Гогепіг. 8ісьНБаге ппд ишпзіськбаге Вех 
вапоеп (йбегз. уоп б. Зіебегі; Вгацпзсімувід, К. Уіємер м. є 
1908 ст. 193). 

Книжка ся обнимає сім викладів, що їх автор тримав в Л 
ден в р. 1901; виклади ті представляють елементарно теорню р 
них рухів, отже рухів механічних (прямо- і криво-чертних), д 
теорию дрогань Филь голосових та Филь етеру (отже дрогань сві 
ляних). Далі представляв автор теорню рухів молекулярних, 
відгривають так важку ролю в теориї кінетичній іазів, та теор 
прояв електричних; в тім посліднім уступі є очевидно попри 
ланв токів електричних представлена в нарисі теория електро 
та лучів катодальних. Кінцевий уступ подає та розвиває закон 
хованя енергїї. Та хотя ті виклади обнимають такі уступи Фізн 
де конечно потрібні в відомости математичні, то однак автор 
трагив представити усю річ так ясно та прозоро, що до пови 
Зрозуміня теориї вистануть майже самі початкові відомости є 
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нав після Бізієг'а та Сеікеї'а дріт наладований. в вільнім воздусі, 
ваколи єго полишимо самому собі. 

1. Бізіег і Н. Сеісі, що невпинно займають ся електри- 
чностию атмосеери відкрили, що на дротах, наряджених від- 
єшао, та виставлених на ділане воздуха, осаджує ся з часом пре- 
шарат, що дає ся з дротів стерти і показує через короткий час всї 
свойства лучистих субстанций. Маємо ту до Діла з т. зв. ,індуко- 
заною лучнстостию" (іпдилігіе Вадіоасіїчіїді). До досьвідів уживали 
автори звичайної машини електростатичної парової (пр. Агиа5ігопда) ; 
лиш звертають увагу на се, щоби між дротом, що ся ладує, 8 пе- 
рервою іскорною умістити вохкий шнур, бо в противнім случаю 
творять ся дроганя електричні, а через се досьвід ся не вдає. 


(РЬузії. 7еії. 3. 1909). 


Після помірок пані Сигіє тягар атомовий раду виносить 
середно 225; що до свойств хемічних належить він до групи земель 
злькалічних, що до тягару атомового належить вго в тій трупі 
вставити по Ва, а в системі періодичнім Менделєєва стояти буде 
в ряді поземім між Тр і 0. 


(Веїбі. го Аппаї. дег Різ. 1909 11). 


Дуже інтересний погляд на натуру тіл лучивочинних 
виголосив про. уап'' Ноїї на однім своїм викладі з Фізикальної 
хемії в універантеті берліньскім (в падолисті 1902). Тіл лучивочин- 
нях знаємо доси пять: уран (0) в тяг. атом. 239:5, тор (Ті) з тяг. 
атом. 232:б, рад з тяг. атом. 225 (виділений з бару), польон (виді- 
лений з бізмуту Ві з тяг. атом. 2085) та лучивочинне олово (РЬ) 
з тяг. атом. 2069. Ту відразу впадає в очи, що ті елементи нале- 
жать до найтяжших елементів, а 0) в дійсно з поміж веїх знаних 
елвментів найтяжший. Насуваєсь проте гадка, що імовірно атоми 
о так великім тягарі не можуть істнувати, зглядно находять ся на 
траниці євого істнованя, і тому наступає їх розпад (Зраїкипое), чого 
продуктом в відвшно наладовані електрони, що дають пізнати свою 
присутність яко лучі Ведиегеї'я, звісні з ріжних цікавих свойств. 
З я-го дальша конклюзяя, що хотя електрони (що в, як з сего слі- 
дує, праатомами) є дуже маленькі, бо після всїх помірок в що до 
ВЕЛІЧННИ зір" ОЮ частию величини атому Н, (після теоретичних 
і егзпериментальних дослідів Аргаїати'а і Капітапп'а в бібійїпреп 
луз електрона виносить що найбільше 10-13 сп.; порів. їх регерати 
на "їзді натуралістів в Карльсбаді в літі 1902, подані в Рбузік. 


"я Мепдоп (Париж) знники дуговини Урана, щоби означати 


» обороту. Знймкн ті показують, що на піввічно-східнім бе- 
верхня планети віддаляє ся від нас, на полуднево-західнім 
ів ся; оборот відбуває ся проте від Е до УУ, при чім рівник 
в сильно нахилений до площи вго дороги. Подібно в поло- 
акож дороги вго місяців, що також біжуть від Е до УУ. 


(Сопір. гепди5 СХХХУ. 479). 


мериканьский фізик Місіоіз в обсерваториї Іегкез'а послу- 
задіометром, який виказує вще тепло, яке виділяє лице 
а в віддаленю 600 ші. Шісля єго обчислень тепло Веїи рі- 
я теплу, яке висилає сьвічка віддалена від нас о 95 Кт. 


в порожні; Арктур висилає лиш половину сего тепла. 


(Сепігаїгеіїшпр їйг Оріїк п. Месрапік 1902). 


3. К. Вигрез5 в Парижу обчисляв на ново сталу траві- 
ї при помочи поправленого апарату Самепдізб'а. Середна 
ть сеї сталої є після вго обчислень К є» 6"64.10-8, отже гу- 
ь землі -- 55247 - 00013 (пор. вго книжку п. з. Веспегсіеє 
сопзіапіє де втауйайоп, Рагіз 1901). 


3. Нагкапуї подає новий спосіб означеня темпера- 

зьвівд сталих на дорозі спектрофотометричній. Наколи і є 
: сьвітла якоїсь зьвізди, ) натуга жерела, що служить до по- 
я (пр. сонце) в залежности від довжини Филі 4, йа довжина 
утахітишє натуги сьвітла зьвізди, а Лм анальогічна величина 
рела, то можна вивести слідуюче рівнанє: 
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в там, де оно точно означене): 
-жи рекциї мат. приргаїк. т. УПІ. вош. П. 
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Ванесене | Ширина Геогра- | Довжина геогра- | 

Мен. .. . . .. -р 3те 68! 20" 7 | -- О» ф1ч 20" 
Берлін .....-.. ра -ь 58930" 16"7|- 0 0ч 0"(9 
Бомбай . . . . - -рі895Ф 04 |-- 3179 40: 19 
Брукселя (нова обсерв.) 102 |-ь 50947858" |-ь Ох 36ч 8" 1 
Будапешт .....| - -ра7999:3Ф7 |-- ОМ 23а 40" 5 
Варшава . . . . . 110 |-ь 52913! 5"7|- 01 302 32:48 
Вашінгтон (нова обсерв. ) - -р 38095514" 8|-ь 6» 1е 50" 67 
Відень (обсер. ) . . .Рр 940 |-- 4891355" 4 | -- 03 11» 46258 
Вільна. . . . . .р 129 |-- 54940! 59" 1 | - 0» 47» 34205 
Гамбург. . . . . . 25 |-нб3938' т"0|-ь 02 13е 418 1 
Грініч. . . . . . . 47 |--51298:38""1 | -- 0» За 3405 
Дрезно . . . . . .| 191 |-ьб19 2"16"8|-- 0» 1» 19-91 
Женева . . . . . .| 407 |-н46 11:59" 1 | -ь 0» 28» 58" 15| 
Каїро......-| - з 809 438" 2 | -- 11 11» 34. 00| 
Капстадт. . . . . . 16 |-- 38266" 3"2 | -- Ов 20» 19583| 
Ківв . . . . . . .| 179 |--50927:12"5|--1ї 8«25"80 
Копенгаїа . . . . . 14 |--б5941:19"9|-- 0» 321608 
Краків . . . .. .| 221 |--бо9 8"51"9 | --Ом 2бе 15" 47 
Львів . . . . . . -. | 388 |-н4996011" |-- (б 49» 29» 
Льондон . . . .«ро- -рб1931'30" |-н ОХ 5Фч 12 0| 
Лівзбона (нова но, ). 94 | -н 38949313 | -- Ії 30» 19» 58 
Мадрас . . . . т Д|-рі89 МО 841|-- 42 27ч 94243 
Мадрид . . . . . .| 655 |-н40с942987|--1» 8е 19:98 
Мельбури . . . . . 28 |-- 37949: 53" 1 | -- 81 467 19:97 
Мехіко  . . . .р9277 |-н 19926" 1431-78 309 1858 
М. Нашійоп са . .Р1983 |-н37"90:95"6|-- 9» Оч 9278; 
Москва . . . . «р 149 |-н 66946: 19"8 | -- 1» Зб» 42228| 
Ню Йорк .,...Рр -о І-наосаві4внь | -- б» 49ч 31» 
О'Судіа . .....| - -ь 47959: 97 3 | -- 0» 19» 10-69, 
Одесса  . . 55 |-н46:98:36"9|--1» 9е 917" 5| 
Париж (обсерв. наднон.) 59 |-н 48950112 | -- (2 4Аж 13" 88 
Петербург (універа.. 7 . 4 |-- 59266! 2987 |-- 1 7ч 38" 55| 
Полкова . . . . . 75 |-- 690946'18"7|-- 18 7е 43"! 
Прага. . . . . . .| 197 |--509 5'18"5|-- 0» 4» 6" б 
Рим (Ватикан) . . . 638 |-- 41954168 |-- 0 За 45148 
Ріо де Жанейро . . . 63 |-- 22" 54: 237 | -- 3» 46ч 16! Зі 
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пастором. Дитячі літа перевів Абель в біеггезіаді, сусідній парі 
де вже в р. 1803. перевїс ся вго отець. І ту розпочалось обр 
ване малого хлопця під проводом самого батька і тревало до р. 1 
поки він не вступив до школи катедральної в Християнії. Ту зі 
не виріжняв ся він від своїх співучеників ; аж коли в р. 1818. Ноїш 
зістав іменований професором в тій власне школі, тоді на окре 
годинах, які сей професор призначив на вправлюванв своїх уч! 
ків в розвязуваню проблемів з альтебри і геометраї, показі 
вперве талан Абеля, і від тоді став він розвиватись безпримі 





1802 - 1829. 


скоро. Вже тодашні єго поступи казали догадуватись в вїм Ге 
Проф. Ноїшрое зайняв ся ним і поза годинами шкільними пе| 
шов з нам основи рахувку ріжничкового і інтегрального Айл 
(Еиіег). Відтак Абель ішов вже дальше самостійно, читав пр 
"Іасгоїх'я, Егапсоеиг'я, Роізвоп'я, Сапвз'я, Гавтапре'я і сам став п 
бувати спл своїх. Скінчивши школу катедральну вже по сме 
свого батька вступив він на універзитет в Християнії, а що бат 
не оставив средств на єго образоване, то деякі з поміж профес 
зложились, щоба дата Абелеви можність невалежного істнове 








оках ряд ва вне- 
стипендию в вн- 
ерез два роки аж 


лі написав кілька 
лвсбайспе в Хри- 
заголовок: ,АїЇде- 
ча йпдеп, мепп 
ша хмізспеп 2меі 
він справою роз- 
: навіть здавалось 
іс похибку в своїй 
собі або дійти до 
Се послідне вда- 
свій доказ під за- 
ой оп дбтопіге 
гаїв ди сіпдиісте 
івнаць альтебрвіч- 
т аналізі, як каже 


т надав ряд Абе- 
гротяг двох років, 
в на заграничних 
Парижа, але що 
і, то і він поїхав 
Стеїе'ом, що став 
смерти. Дневник 
зочаткоді р. 1826. 
ало до літерацкої 
співробітників сеї 
дві єго розвідки; 
зя поваги сеї ча- 


раїн і на Липек, 
сяцю, десь з кін- 
нії, а в липни був 
січня 1827. р. Ту 


ідції Ж. Гаїбовицкий. 


1 


познакомив ся він з многвми математик 
Відтак побув єще в Берліні та Копеї 
воротом в Християнії. Ту старав ся 
увіверзвтеті, але обі катедри, які бу 
а нової для Абеля ряд не хотів утв 
місця аж до р. 1828, коли то поручеї 
віееп'я на час подорожи сего до Сибе 
ном королівскої академії наук в ТЬго 
Приятелі Абеля в Німеччині звер 
просьвіти на визначний талан Абеля і 
запросити вго на берлівьский універзі 
членів королівскої академії наук в П: 
шведекого з просьбою, щоби покликав 
гольмі, та пруский ряд поспішив ся. 
спитати Абеля, чи евентуально приняв 
ній вго відповіди мав остаточно уложи: 
до Берліна. Єще того самого дня спов 
жаль було зв пізно -- лист прийшо 
праця послідних років, а також журбі 
свльне здоровле Абеля. 8 грудни 182! 
він до гути желізної в Егоіапд коло. 
панна Кетр (пізвійше пані Кеїїбаш); т 
і мимо усяких старань і заходів нар 
мер на чахотку дня б. цьвітня 18291). 
Можна сьміло сказати про него: 
не одно вще були-б про него почули. " 
дав повне право до такого висказу. В 
можливість альгебраїчної розвязки рік 
шого чим четвертий, вго праці вад 
властово він сотворив разом з Засобі"р 
кмети Функций переступних і т. д., ш 
за багато. Се все в праці, що далекі 
Пригляньмо ся тепер спадщині, 
редвчасно померлим геніяльнім мате 


1) Порів. Ноішіое: Моїієв зиг Іа хів Че Ї 
рінез де 1. Н. Лісі), Обширну біографію Абеля 
Діві (Рагіз, башібіог-Уйате 1889). 


"УРА. 


ля). 


т змінних независимих х і у, 
симетричною величини х, у | 2. 


ху) ява у, 
даних величин, шукав автор 
симетрична мусить она спов- 


, Кух)) 
, Как) 


їх) єв 5 (), 





Ху) 


| перше видапе видав Ноїшірое в р. 
"8уюм'а і 8. Ше, вийшло заходом 
й в р. 1881, по заго: Оешутев сопе 
шай том ст. УІІ--62І, том яругай ст. 
я відносять до вльтебраїчної роввязки 
ік заг, АЇнапдіиодеп бег де аідега- 
711889); їх в пять, Дві розвідка Абеля 
зеовеіаделе, а їнешо ЗА 71 нансяків 
ен да, 
го єїое Ревопдете. Кіазе аіцебаівсй 
табшшоїге вшг шое ргоргієїв епогаїв 
амієз" вийшаа в Партжи в р. 18. 
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буде функцивю самого у,а 
8, дз и 
ох 3 ЯК 
буде такою самою функциєю величин 2 
а з відси: 


7 одіж з Й 


газ 





(ф якась Функция). А коли для скорочена пистивимо за інтеграл 


Пе С Ф(х) та Фу), дістанемо: М 


гяз Кху) яз ф (рю), ду) || (9) 
т. в. сорму, яку має мати функцяя дана, лиш треба обмежати 
наня головні (1), бо Форма (2) в більше загальна як (1). 
В той сам спосіб буде далі: 


Мам а (бу в) м (р) (зр) 
А що се ввражене в симетричне з огляду на х, у, 2, то 
ті Фу (9х З фу) -з фх -Н ри (фу -К фі). 
Най: фа то, фу єз 0, то: 
ту (рх) яз фк нс. 
Положім ф(х) -- р, то: 
тур) р, 
а коли Ф, в Функциєю відворотною до ф такою, що фо, (х) - х, 
Ч(р) яз Ф.(р-ко), 
а Форма загальна функциї, яку шукави, буде: 
Гху) яз фс -Кфу). || (3) 
Автор кіньчить ватяком, що можна в подібний спосіб на 


Функциї двох величин змінних, що будуть сповняти рівнаня ; 
трох змінних. 


Близькою тій розвідці є иньша про: Функциї, що сповим 
рівнанє фх -Н фу -- ф (хбу -к уїх). (Овиугез сопирі. 1. 103). 
Рівнанв: 
ух К фу яз ф(хіу -куїх) | (ПУ 
буде сповнене, коли приміром: 
ус-фу, а фчзукозіодх 


ез аго 5іп Х. 
т загальний вид Функций, 
юдить, що Фушкциями та- 


мі 


«0 (9 
-жю 

наве Б 

)я-0 з) 
4 пх) по 


туканя функций сповняю- 
чачених вартостях нап і а". 
зидї інтегралу мож також 
Ід: 


), їх відоме. 
імав якусь вартість частну 


заічних розібрав і розвязав 


ії, де виказуєсь неможли- 
степеня. (Християнія 1824, 


її розвязки загальних рів- 
Ів'є Зопгпа! 1. 1896. Оепугез 


внань, що ся дають альге- 
'епугез согарі. І, 473). 
, (твір посмертний, Оепугез 


зки рівнань (вступ до роз- 


Висліди тих епохальних розвідок, що творять среї й" оепугей 
Абеля в альгебрі, розібрали ми основно в наведеній висше розвідці"), 
тому пригадаєм тут лаш хід гадок й головнах чертах. 

1. Абель каже ось-так: Розвязати альтебраїчно рівнанє вна- 
чить виразити корені рівнаня черев функцяї альгебрвічні сочинни: 
ків. Тому-то розбирає він вперед загальний вид функций альгебра: 
ічних і шукав, чи можна сповнити дане рівнане, наколя вставимо 
ва місце незвісної виражене Функциї альгебраїчної. 

Най: 
око бу о у Ус 0 Фо і 
буде дане рівнане зв сочннниками с, с, С, , що в виміримвив 


Функециями величин независимих х!, х" ; та вай Функцая : 
тебраїчва величин х!, х",-----: 








1 з і 
утФфр" фр" Жанр? 2 
сповняв то рівнане. Вставивши то виражене за у в дане рівна 

1-1 


одержимо (редукуючи висші степені р, чим р? ) вираженє виду 











1 з а-1 
тр кре Ярі конф" 2000 (8) 
" детогрооо Та-1 в ункцнїі виміримі величин р 4, 4, Ча-з- Рів: 
нанв (8) сповнить ся лиш тоді, наколи: 
гро-0,ге-д, 











Та-ієе0, 
1 
Оно ся сповнить також, коли за ре будемо класти по чераї: 





1 
а"р" (з--0,1,2, 

де а в корені рівнаня: 
ачоі зр ало8 нн -фізео. 
З огляду на се дістанемо на у ряд вартостяй (4, кладем -- 1); 


1 з ві 


тес КРУ р" ор 


п-1), 


1 з очі асі 
оз тт ар" Зк фуа?р' косо ча Ср 


1) пор. Гаїбовицкай Іос. сії. 





10 
1 з 
ве Уа-ьвУві «з у (а, 8 сункциї симетричні, тп чнсло перве, 
у вимірима функцня корінів). З відся в: 
- - - 
з, яз Уа-н з, з яз У/а-- Вз, 7,7» я» Уа? -- б251. 
Наколи би функцня у, у, не була симетрична, то для ше- 8 


а-н вузі, значить ся у малоби чотири вартости, 





було би у «- 


. - 
що неможливе. Мусять отже у е- Уа?-- 8259 бути Функцня євме- 
трична; тоді в: 
- 1 1 и 
резубтьсзвУбНОй", Веза-ВУзі. 

1 1 з 

. Положій за Ви аВт, а?Ва,--- де аз! -р азо2-р---- 1220, 
то дістанем місто р вартости р, р Ра» Легко показати, що р. 
мав т ріжних вартостий; ввідси слідує і -- 5, а тоді: ! 








1 
рез В? у заг тух укіукг,ке 
Ве 
З відси слідує далі: 
Х яз во Вр вір? -Н вар? Я вирі, 


1 б 8 4 
козі РЬВУ НВ ВН 
(6 5--- а виміримі Функциї В і сочинників даного рівнаня. З віден 
(яв передше): 


1 
в у ач ач ау нд оо 4) 
далі в: 


реє, 

ащо 

В має вид п-нибузі, то в р'єези-ри"уві, або (р'з--шув єн п/315ї. 
Звідси би виходило р' через рівнане 10. степена, якого сочня- | 

вики в симетрвчними Функцнями, а що се неможливе, бо після (4) 

р'шало би 120 ріжних вартостий, то і вагальне рівнанеє сте- 

пеня пятого (а так само і висшого) не дасть ся розвя. п. 
2. Та хотяй рівнаня степеня висшого чим 4. взагалі а. є- 

браїчно розвявати ся не дадуть, то однак є певна кляса, рів. нь і 

всяких степенїв, що дають розвязку альгебраїчну; такими в п її", 

ром рівнаня виду х2 -- 1 єє 0. Розвязка таких рівнань ог» сь 





и 


тав: коли два корінї 
о один з них можна 
і рівнаня даного дав 
ь низшого степеня. 
т альтебраїчно, коли 


а всї вго корівї. мож 


ж) 
їх в вимірама функ- 
Фх, два рази взята 


язуваню сих послід- 
ною в ,Діздцізійопез 


тадуть ся вира- 
них; але на від- 
ту, не все дають ся 
го случаю.!) 
за вще в однім слу- 
дадуть ся вира- 
, приміром 7, а по- 
г тогож рівнаня бх 


(х) яз 0 (а все маємо 
сити ся на: 


можна винайти через 
зпеня є, і т. д. і вої 


ерез витягненє м ко- 


повиї і показує, що 
частий, вистане: 








1) поділити округ на дп рівних чі 

9) поділити лук на Зп рівних час: 

3) витягнути корінь квадратовий з 

Посаїдний теорем висказав вже і 
ва що і Абель ся покликув. 

3. Дальші вго праці з обсягу аль 
ваня рядів. Тут належать: 


Дослїди над рядом: 


Р 


ро р иа 
(Оеиутев сошрі, 
Розвідка ся важна є тим, що в нії 
вано) поставлено умовини вбіжности ря 
"Тих умовин і прикмет радів вбіж 

они слідуючі: 





І боли до, і, Оь----- Становлят! 
Евот щі, для ростучих безнастаннс 


безконечно до границі а, де а 2» 1, тор 
вочїеоьвоїното 

-- Де Є» Для т безнастанно ростучого 

до вера, -- в рядом розбіжанм. 


П. Наколи в ряді ее 


для ростучих вартостий т зближав ся б 
тоді ряд 
вечаолтавоо 
зо ДО б, б, 8,----- не переходять оди 
Ш. воли рез ьо 
в меньше, чим якась означена величині 
авіа воно 
де б, б, 8 -- суть величинами д 
ТУ. Наколи ряд 
Ма) «а точ а тр ай 
в збіжний для якоїсь вартости  змінчі 
і для кождої меньшої вартости а, а дл. 
тости В ункцня (а-- В) зближав ся 
коли а в рівне або меньше чим 9. 
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Функції вели- 


яглою с в тих 


в 
рядів збіжних 


зи загальний в: 


в: 
у 


дачі вишуканя 


и Ф 


- яких сей ряд 
в збіжний. 


Назвім наш ряд через фл) і положім для скороченя: 





р) яз шу ух хо (2 


Най о охоза-рі, ше»конкі і«у-1) 

а, і, в, 1! в числа дійсні, то дістанемо 
т (п) сер-наї 

рі є суть рядами. 

7 здставмо с в виді 

і єз а (сов ф-Н ізіп ф) де аззуаз-рЬз 
40: 
ш-вфі 


Ь є ф, (сов у, НК ізіпу,,) 


и 





тихе а?" 0,6, й, -- ду сов(шфеу кун п 


є 
Для скороченя назвемо: 


ГЛ ЛК ЛЕ ЛЕ 
ват Ти 





тоді: 
тар ХР яз А, асов 8, -Н ізі 
а ф(ш) представить ся: 
рт) єз 1-34, а(соз 0, -нізіп 0,) --4 
зеенЬ йав (сов 9, 


з відси: 
рез144асоє 0, --4, а? сов 0, Я --- 
де А, азіп 9, -н 4, адзіп 0, НК --- 
З Форми на й. виходить 
иа З дина йш 
отже: 
ба я ад 
або: 
Яра ОР -ад 
аа" ' 
а що: 


укову 
г у( чі 
для вартостий и ростучих в безконече 
через що 





наблажає ся до границі а, проте р і 
залежно від того, чи а в більше, чи м 


15 


зіп ф (к 9) 
іеві В" суть якимись величинами постійними, 
ругої: 
(ок) яз они 
Фі д' суть рівнож величинами постійними. 
З відс: й 
кої) аа ен сов (ВК Вк) Б віп (Вк -Ь 89) (5) 


зайзагальнійшою функцивю, представляючою 
му ряду Ф(пт) в неозначеними вще на разі вели- 
зами постійниши 8, 8, 9, д'. 


Розділім часть першорядну і другорядну, то дістанемо : 

9 сов (РНК 14, асоз 8 дай сов 8, Й а сов (б) 
міо (Вк-ЬВ'К9 «з 4 азіп 8,,--А,адзіп 8, 4 УА, а" віп 9, 
т К'єз 0 взори ті перейдуть на: 


1 





звкезі- ї асовф-н ко З со52ф4 ка п айеов Зу. 


п 
кк-1)(к-9) 
1.2.3 





пвкез азіп ф- і 





адзіпдф-н адзіп ЗФ 


ідси для К -- 1 найдемо: 
азіпф 


уїчдасовруна" (їі В 








«ПП -р9асовф-на?), а В акеія ( приско 


16 
а тоді рівнаня (7) представлять ся 
1 я асовф-  атсов! 
-- У(І-рЗасозд 


З азіпо- КОС. 


1 
«УП -рдасовф 


де з значить найменьшу вартість, : 


азвіпдф- 


- л 
заключена в поміж -- -д: а я З 


вартости на В" і д' і они будуть В 
(6) можуть приняти вид: 


1-ьА, асоз 0, -- 4, а? сов 0, -к--- 
жа ок сов (Вік 

4, азвіп 9, -- А, адзій 9, --- 
рн ТО 

Отже наш ряд ф(ш) ее р-н 


1-х ОС 1) 


щем" Гсов (вік 4 дк") 
де шезк-Кі, а хаоза-ьбі є 
з чого виходить: 
ат» Уаї-нЬЗ, асовфеча, азіпф: 
ь 
вяшен (про) 


Вставившн тов і кладучи т 1 
немо на суму раду: 


іо ану 


-- бо лісо баз 
288 


РИ -р (ачної) (шачноі --1)-Ь---Ноа 


1.2.8-чр 





її 


я 1 піоб (ачаучньт)| 


ічьг) | 

акнхоа с» Уаз-р рі 
Ід поданий в за- 
ї, тоді наш ряд 
ії т ваключеної 
не в аза-- 1. На- 


цсодатне. У всіх 


м, якими займав ся 


че сбпухе 7) 
| -- де ть 6 число ціле додатне, скінчене або безконечно велике, 
з ф(п) означав сункцаю алькебраїчну виміриму величян т, -- су- 


мує автор при помочи рядів виду: 
рез ДОЗА Ах З Дб кан -р Ап хо 











в вх Вхі Вхо 
чані ані ану 
котрі на суму дають: 
ВР РР РОЛЬ РРО пеха аа 
ехда(х.а(коноо й (х. а сою) 








В г РА Енн ДК ака ж) 


до ряд даний складавсь з рядів тих двох видів, то і сума цілого 
"" Єзде через них визначена. 
здібно находить і суму ряду: 
ХОуфіО) з КІ)ф)ж чь (2) ф(дух? нн Ук Кп) ф(пухе 
" означав функцаю яку небудь, а ф(п) Функцяю виміриму. 


Зешугез сопрі. Ш. 41. 
лик векцеї наєларкродиаїн. т. Щ. 


о займає ся вще автор ряд 


іменно лежавдрівскі висл 
сументів в гравицях збіжно 
рад для аргументу, що в д 
во: 


-еу(-У -ку- 
2 зч(ру)жу (у 
вгорі 2 і у мусять мати т 
г у, Хх- х 
у/'ЯУх' зу! У, ХЕ 
зя додатних 2 і у, коли х-р 
ьх-т «1, а коли оба 
жоли кожде з них 6 меньши 
зрейдім тейер до другої цар 
мертними дослідами, а се ді 
ньмо по черзі вго розвідки ! 
рша вго розвідка мав загол 
зка загального проблєму ві, 
Татичних. (Оепутеї сопрі. І. 


авать собі Абель ва вавдан 
"вить ся рівнайв ріжничков 
ДИ 
голуб (о-еду? 1 
У вставимо Функцню альгеб 
риму. 

а дуже тяжка на око з огл 
спровадити до случаю, ко: 
іник й даного рівнаня, а 0 
м, 


кім: 
і дх 
9-7 --ц 
Гена 
г) 


тез соті. 1. 249. 


киці 
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Дальше 


з через 


рдженя, 


і, легко 
и вели- 


1ю, то 
з а всї 


лковаті, 
й числа 


зв спіль- 


-)) 


очинник 
їі. 


озвязка 


Ї со). 


Для акого-небудь степен 


у ШЕГяв. 
85 в.90 

де М" р' в сочивнаки при хе! врі 
ки 

тео (1-Юкчно 2 





к, Кі ЖК" в рівні зеру або одиниці. 


З тих перетворень витягає Абе 
дотичать еліптичних Функций; і так 


а) Наколи рівнанв: 
ду - 
уа-етуачеуї 
сповнять ся через підставлене: уєз 


р і д в рівний добуткови тп, то все 
виміримі ф і Ї такі, що наколи поле 


' 
ота) б» 
то дістанемо: " " 


-- Кх)к- Ро 
у є» Кх,) г 


и дх, Пр 
УпчабхД чех) 0" 
фу 
Уачезуд чої | 
при чім степень Функций р'і д'вр 
а степень р, і 4, другому. 


6) Який-небудь бувби степені 
можна буде дістати вартість є в у 
отже одну клясу рівнань, що дад; 
браїчно; їх корінї будуть Функци 

1 1 1 


шоп ту 
У» Га» ТаооотТу 


Гіоно дасть розвяаку альтебрвічну що до х і у без згляду на те, 


(сть ся представити вимірнмо через х чи ні, то велечина 
в а буде мати вид ш'-- У--ш, де ш і р" в числа виміримі, 
"єе додатне. При такій вартости на а можна найти бевко- 
число ріжнях вартостий є і є, що будуть сповняти ваше 
, а всї она дадуть ся ввразнти через коріні. 
Через введене нових змінних перейде рівнане на: 
фу а фр . 
У1--Ь3зіпю УТ с зіпіф й 
ьколи заложвмо ф і ф дійсне, а модул с «С 1, я надто рі- 
йстане ва інтеграл функцию альгебраїчну що до зіпо і зіп у, 
де квадратовим корінем з додатної виміримої величини. 
го додаток до попереднах перетворень Функций еліптучних 
іджує Абель теорему: 
(оби рівнане: . 
ду -а «4х 
У-у о 3у2) УП сїх) 
чо рівванєм альтебрвічним о змінних х і у, при чім модули 
їі меньші як 1, а сочавнок а дійсний або мвимий, потреба, 
ом им щоби ті модули так були звязані з собою, щоби 














таражень 15 ві Ще дало ся виразати виміримо через --- 


- по 
Р Увояячи рання 7 


б р іх 
2 (1--х2)(1--Ь3х3) 
о 
ь, з Уі-е 


. Й, відносять ся до модулів с; і 8,. 


2. В окремій розвідці випроваджує Абель: 

Число перетворень Функциї еліптичної одержаних через 
вленє Функциї виміримої, котрої степень є числом першим. (Оеп: 
сопрі. І. 309). 

Праймім, що рівнанє 

и 
до А (-уб(-ебу), | Дно (б (1-сдщ3) 
сповнить ся, коли за у підставимо Функцию виміриму х виду: 
А, НАХ Азова 
В,КВух Я Вік 
де Зп -Р 1 в числом першим, а бодай один з соченників Аза і Вал 
в ріжний від вера. Найзагальнійщам розвяванем рівнаня (1) буде 
для Вичі ее 0: 


оо ж и) (з) 


уча 

















А ас й (3): 





ус (ла. Щаа) о о)" 


- 1 
в аз ПФ та о, | іх о! іх 
х хачі "З г'я 4 
о о 


а т і т' суть числами цілими. 








Веї прочі вартости на у будуть виду и, де у подане че- 
рез (9) а-/, /, у! і у суть величанами постійними, сповняючими 
рівнане: 


єн в--і ) вії є-еї 
(не х) а чровх (а вої х) (чн рості 
яз (1-- х2)(1-- с'9х3), 

Рівнанв то дає 94 системів вартостай ріжних поміж є ж. 
Отже найдемо, що кождій вартости а відповідає 24 вартост | у 
і 12 вартостий модулу с,; але позаяк що дві вартости у (ть 
рівні, лише противних знаків, то число ріжних вартостий у . где 
19, а так само число вартости с, буде рівнати ся шість. Ке- цій 
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тости Фувкциї у. Отже коли 
сти цілковиті, дістанемо всі 


їівций еліптичних носить ва- 


Досліди над Функциями еліптичними. (Оеиугез соші. 1. 141). 
тупі подав Абель коротку історвю Функций еліптичних 
шіег'я, що вировадив ті функцаї до математики доказавши 
сти інтегрованя рівнаня: 


дх дах 
- -б 
пухкі дхі-р ех! Уачн ву Кук ду" су? 
зи Іерепдге'я, котрвй паказав, що всякий інтеграл елі- 
9. інтеграл 








Вдх 
Уачнвх ук? р дк ех" 


зе В а функцявю виміримою, а а, В, у, д, є величини постійні дій- 
зна звести до одного з трох видів: 


9, 40(1--с?зіп2 6), ДН НН 
зві (1 -рпзіп? 9) У1--с'зіп 8 


еграл першого, другого і третого виду. 


ель займає ся в своїй розвідці Функцивю відворотною, 
ю ф(х) означеною рівнанями: 


де 
х яз | сон 
Де 


зіп в ез фх)езх 
ши їй вид: 


ДУ МИХ З 
уд-екачео 
о 


ва) УП - са) (| --е'діа) 


ся прикметами трох Функций 





фа, Мас У1--сфіа, Ка-- У1-ке?'а. 


г 


Деякі а тах прикмет виходя: 
інтегралів першого виду, шньші є 

І так справджує теорем дод 
ваджувє їх періодичність, черев 
сункций ва цілім необмеженім ! 
наколи знаєм заховане ся функ 
нацях з і- б а для вартості 
дальше випроваджує Абель, що 
мають безконечне число корінів, 


асешо- офі 
друге: аа (по 
трете: ачшо-н (п 


се в вже вої коріні тих рівнань. 

"Одною з найбільше характе 
що ф(та), ша), К(па), де т 
виміримо черев фа, а, Ка (тео 
воротний не мав місця, бо рівн: 
К(піа), в взагалі рівнанями висш 
однозначні. Але коріні тих рівна 
9, 5 Е і то кола т єз дп (парис 


разехеф о 1уачн 
де ш! і ц' в додатні, меньші від 
дістанемо кладучн за т" і р! вс 
ворінів в 8п2. -- Колиж ш є» дп 
хо Г слубна ньо 


де за ш' і ш! треба класти всі в 
число корінів в тоді (2п -- 1)2. 


Так само: 
увіані (а - 1 
(т і м! цілковиті меньші від т) 
А: зезКае Б Га - - 


(п! і ш! цілковиті додатві, меньш 
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"дять Абель до представленя 
) при помочи Функций ф(а), 
части, при чім щукає вира- 


т(2) при помочи фа, Їа, 


а а 

урну о ), ГРА ) прв 

ож розбати на 2"(2п -1). 

вираженю самі лиш корінї 
квадратові, в другім треоа розвязати рівнанеє степеня (2п-р 1)», 
з розвязка та, як доказує Абель, дасть ся все перевести альге- 
браїчно. Вираженя, якими представлені в корінї сего рівнаня, за- 
жлючають дві величини постійні, що зависять від рівнаня степеня 
(дп -н1)2-- 1. Та розвявка сего рівнаня дасть ся звести до розвязки 
знш одного рівнявя степеня 2п-- 2; тільки се рівнанє не дасть ся 
взагалі розвязати альтебраїчно. 

Та в дуже многих случаях розвязка альтебраїчна є можлива, 
пр. коли: еєас, виз су, е-- «24 УЗ) іт. д. 

Першим в тих случаїв займає ся Абель і стосув сей случай 
до Іеометриї, щоби при помочи лінії і циркля поділити округ лемні- 
скати на т. рівних частий, наколи шо -- 2", або 2211, або коли т 6 
добутком більше чисел тих обох видів. 6 се той сам теорем, акий 
стосував Сацз5 до кола. 

Функциї ф(па), Кпа), К(па) можна представити в ріжнім виді. 

х х" 
зчім через У» ф(т) суму, а через І І ч(т) добуток всіх 
х тезі 
), які одержимо кладучи за т всі вартости цілковиті (К----К)), 
к 1 ІЗ 


"и 
через У У (ша) суму, а через Пп По добуток 
к у 


ше шу 


зоптаєтий Функцаї (пи), які одержимо кладучи за т вої 
щілковиті від К до К', а ва ш всї вартости цілковиті від м 
наші функциї представлять ся в виді сум: 


межцяї матгприрод,-аїк. т. ЇХ. 4 





б. 








а З 
КФа нан жна Й 
. з 
вача же Й ь 


або в виді добутків: 


фіда -Ь Та є» (2п Б 1) 








1 

Пп 
зн 

. - р'а 
3 Керн 
тет 











нн 


тик 


Р(ша), коли т в числом не- 
дла т. паристого. 


п зо дістанемо взори 
з неозначене число п можуть : 
в. Поміж всїма тими взорами 
коли вставимо п -- со. Тоді 
іженя зложені з безконечно 
т дістанемо безконечні ряди: 





й (илуб 
шанрто? | (ак(пннфо Ткач) ззз) 








ето 0 сао | ЛЛІЙЧ 1/1» 3 /1197 


Кошою) | | Кошуо) | 7 





оів-т) | 
Песни 
іняїКдої зи ятіова є 8 





зоиіф-нт) -- Цо(в-к ш)-кої "У Фа(вонт) Б Цеф-рш) --о) 2 
| М Ж пен аз кер 


от тів) 





«Фен т) Бо -н ш) ро) 
ТекР-н ш) -к оїє 
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108нх до повис- 
за Функцьї фа, 








ж геї п ) 
х те ) 
ДОР 


і | колизаа 


30 


На підставі повиешого веражевя ча медул с дійдем до відно- 
шеня загального між шодулами; з іменно, боли Функцня єліатечна 
у 1-г 1-9 1-5 и 
мав модул: Ус из леж тео" то модуд кождої шнь- 


шої Функциї еліптичної дасть ся перетворити на перший, наколи 





й 
в виражене на с вставимо ма місце т га, до п і ть 6 які небудь 
два числа цілковиті додатні. 

Іерепдге показав в своїх ,Кхегсізез фе саїсиї іпіертаї", як 
можна замінити інтеграл: 


ах 
Уа--х(-- еіха) 
на вньші інтеграли того самого виду з ріжнами модулами. Тогу. 
теорию зівнералізував Абель доказавши, що наколи навначимо: 
- (т онио ко -- м)ді, 
дп-НІі 
де бодай одно з поміж чисел т і и в перше зглядом (дп -і- 1), те 
дістанемо : 


ду за - ах 
. УП-оту(чету |" У - зх (ІЧне?х2) 
де: 


(р'а--х8) (ф'да--х3) --(ріпа--хі) 
(1-редс?фіа.х3) (1- ейс'єіда,х? (1-редсдф'па.х?) 


сонне он 
с ЧОока юна, 


аз фа.дда.дЗа па)? 

де Ї в неозначене, с, і е, в виражене через с і є пра пов 
Функциї ф так, що істнув лиш одно відношенє поміж тими вела- 
чинамв. Відношене се можна представити також при помочи рівнаня! 
альтебраїчного; Величини е, і є, можуть принимати усякі виг ти! 
кромі 0 і со. 

На основі повисших взорів можна при помочи Функцяй фр 0 Р 
дістати безконечне число перетворень, що є великої ваги в - ста- 
вленю повної теориї перетворень Функций еліптичних. 

















у«ї.х. 
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риї Функций еліптичних під 
них: ділить ся на дві части. 


щаї еліптичні яко інтеграли 
тро природу величин дійсних 
задають. В тій части послу- 


--стх?) 


ц хздх 
97 Га 


ах 
34 о 


означають Функцвї першого, 
і о модулах дійсних меньших 


і П впроваджув Абель три 
внанем: 


у, і дві ункцяї: 








з 


дих, 9 1 П(х,с,а) хе- 40. 
їптичні мають ту прикмету, 
можна виразити через одну 
зодатком якогось вираженя 
фх буде представляти яку- 


еаїатичні, 


за 


о анна Фе 
ет 


то: 





ху ФОР Ки 
аа, ро Їа ра, Ма, 
94а, Пов їа, -- фа, Да, 
де С в стала інтегрована, г 
якінебудь функцві цілковиті 
непаристого, о сочинняках з 
Окремо для Функцяй п 

ся перейде по черзі на: 
ох, дк 
духу Кох, ог 


Пх, КПх, Во -Пху 








де ри-1 в сочинником при і 
ут Жох 


(а, вираз вільний в ї(х); зі 
непаристе чи паристе). 


НЕ. , духи» 
- 


Суму якого-небудь чик 
представити одною лиш Фу 
величини постійної для ФУЕ 
ритмічної для сункций тре 
бо вго поставив вще Іевепдт 

Теорем сей можна вир. 
ших теоремів, дуже важних 

1) Коли якийсь інтегра 


І» дх, Ну, ф 
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величин х, Ху -- Хр, 8ВЯВаНі 
мебрвічних - дасть ся вира- 
"ятмічні, еліптичні в спосіб: 


У, Лову, ЗК Азов ча Чо 


ун Фо Ма (б), 
Тассті істо сункциі аль- 
-» якінебудь Функциї еліп- 
інтеграл в спосіб: 


"АПоре'-К А"Лоро" якос 
тя ав фа (9.), 


галі, а 9, 4, (8,), 
сункциї виміримі величан 





зоввявки передше поданого 
н підставою до застосованя 
і еліптичних до теорні інте- 
х. 


Я Ундхи) 
юю і льогаритмічною виду: 


"т цу,» все будуть 
ттХи, Уа отв: 








Уа», деу ват авязане 





им, то тоді и у, У, 
тчин х і уї). 
заходячім між Функциями 


в теориї інтегралів Абехевих", 
форм ріжиичкових альтебрвічних. 
твореня інтегралів форм альтебра- 
таритмічниж. Черев се вводить ся 
мають в скінченім виді веї інте- 


5 


аа му (ху) аа (ау 

УА, іов 

де фу (х,), Фа (Ха),зо Фи ( 

м крокує ре 

оте 
бле інтегралом 








Отже: 
3) Коли поміж Функцяями бх, д,х, Пух, --- Пих, - 
модули Функций першого, другого і третого заду суть ті самі, 
заходить відношенв:: ('" 
адх -ра,дух Ка, Пух,-к о, Пух, ЕК -р ан Дихи се а 8, Їору 
А, овен -Аморт», 


то ш, ор) 9 ту все будуть виду раху дерід суть є) 
цнями виміримими х. 








Порівнуючи рівнане (А) з рівнанем одержанам з него чи 
ріжничковане, можемо (А) обнижати, так що число фФувк 
еліптичних в тім рівнаню буде малітн, а в кінця через повтар 
дійдемо до рівнаня, в котрім будуть приходити лище Функциї з 
тебраїчні і льогаритмічні. 

І так теорем поставлений на самім вступі, зчасти пері 
зводить ся до сповненя рівнаня: 


ф(х) яз Ву фу У У Во Фа Уа ЗЕ Ва Фа Уа ЧА, Їову, 
-РА, ов у, Ж - Р А»їору». 
А щоби се рівийне. сповйвти в ролучаю найзагальнійшім, 








треба: 
1) Найти всі случаї, коли дасть ся споввити рівнане: 
(1--у3(1- су) яз рік сх) 
(р ід Функциї виміримі неозначеного а, а с і с! величини постій 
9) Сповнивши ,рівнане (1), звести три ункцаї Фу с), об 
Шу с'а) до виду: 
тАФх А, бух НАШ (ха?) А" П(ха") 
де т означав часть альтебраїчну і льогаритмічну. 
7" Ву Найти умовини потрібні і достаточні, щоби Функцяю : 
абх-ка, д, хна, П'(ка?)-ка, П"(ха")-- - 
-- де всї Функциї еліптичні мають той сам модул -- звразн- 
цбйоча Функций альгебраїчних ї льогаритмічних. 
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зачнемо. . 
всїх трох ввдів 
маритмічнвх, 6: 





зе 


іно (жозазтуте 
вепариста. 
кцнямн віднося- 
ної. Цікаве, що 
ругого виду. 


грев підставлене 


| 


м 
Рі 


числом Функций 
но вибраної, то 
модулі с така, 
модулам сіє 


Ікийнебудь буде 





и 
| 
1 
ї 


| 
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де р і 4 суть ункциями 
б вартостий ріжних між 
належати будуть дві вар 
12 ріжних вартостий. Ви 
ч і 5 в рівнваню 
р-- 4 --(а-- ь)( 
де а і 5 суть постійні, 
у я» міх). 
1 так для ф рівного 
Ми х(е,?- 
угча (1--сбе,їх 
дла ре-0, а шездп 
а(1-- дз 
ут х(1-- се,іх? 
для а»с-0, а шездпч 
-  а(1--сбе,зх! 
а стр 
для а»е0, а шездп 
х(1-- сде,? 
Герермо 
дев, вто суть кор 
личини є така, що: 
де, - 
Дер 
з де бі, дусечоо суть 


ус-а 





Рівидйне у «- І 
мою 2, сповняюче: 
--бу- 

ус 

мавту прикмету, щ 
самих лиш коренів 
Через се дістаємо ц 
якихнебудь степенів, що 


1) Теорем сей, вваний те 
значінє в дальшім роввою функ 
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сенебудь 
зе може 
виду не 








пбраним 
са» Тота функция представить ся: 





з поміж модулів с, с,,- 





де у і то в сункцаюї виміримі амінної а. 
)В части другій подані лиш самі ввеліди без доказів, 
зни відносять ся до прикмет функциї 40. 
. Функцня 40 в двоперіодична і мав період оди дійсний, 
і мнимий. 
4(9 -р 26) -- 40, 
49 -к ої) -- 40 


б ' дх а 92 - ' дх 
2" | Ако) 2 Д(х, Б) 
чо 


(«У1- с, У- 1) 
- Функцня 20 став ся зером і безконечностию для безконе- 
числа вартостий дійсних і мнамих 0: 


ЛА(шф-ьпаї) «з 0, 
Мав (а - 5 і) ша - 


» в числа цілі додатні або відеані. 





те для: 
0! о (-- 1)90 -- тб -Ь пої 
20! - 49. 
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3. Функцюя 20 спіовийв рівнане: 
ав 040 -0)- що 
де 0 і 0" суть якінебудь величини зміні 
4. Функіня 28 дасть сй розвійути 
бів на богато способів. Приміром кладу" 
ше - 
. че 9, рязе 
дістанемо: 
во) 
2 -дайсов(2вл) а - -2кісов 
зує Уч ее рани 
- зуч 3 ха чібі (вл) Ну нови 


Щ9-во у- 1 аоресив) а- п рнву, 

Ме (1-кре 279) (І-нрейтв)! 

Анальогічно мож представити Функ! 

б. Дуже важна ,прикмета Функцаї 

роченя підставимо 48 2 У-гва 
Наколи рівване: 

(40)зо 4 ав-л (вуж оо Р а (40)3-рау 

краса (283133, / 

буде сповнене, коли за Ф підставимо 2! 

таких що (49,)3, (490,) Або), су1 

буде все: 
РАСЛА М ЛА ви) 
3 Я вао) яз 9, чн 8, ві) є 


сочинники ар, ат т ро ро 

можна їх визначити, позаяк 9, 9,,- 
А отсе також важна прикмета: 
Коли покласти 

ре-- 42(1-- к2(1-- ст хз) ез А(х -- 40,)( 

де р і д в якінебудь Функцаї цілковаті 

величини 8,, 0,, 0, 7-7 Фр так, що ві 

КИСЛЕ ЛО НН 
буде зером або безконечностию. 
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' 
нста, тоді буде: 
з) для р паристого: 
Ан) -- 0, коли ш в паристе 
4(и) з - коли ц в непаристе. 
б) для р непаристого 
(а) є- 0, коли и в непаристе 
Ам) - - коли.ц,є паристе,; 
відси виходить, що коли рівнане повнсше мав місце, то: 
18--4( 9 --3ноі У, 
3 
Жжт і посуть цілі і меньші чим й. 


що - прі 
дн-ні 


Ви-н 1)жии істнвують дуже цікаві, віднощена : 
реа діб ої м З да де жи - Во і 


6. Поміж величинами «( ) а коренями одинці 














руда би ЗІ 
пан чн ни нії У 
оо С на уч 
кооннцюдтя) 





то пої у 
ди -НІ1 


коренями одного лиш рівидна стеценя: (2и - 1), котрого со- 
н 8 Фунециями виміримими с?. 


7 фх 
« Д(хс) 


дл гає дл - 
яз сов зе -Бівіп зе а всі велучини 4 


Коля Функцня 
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о модулі с, дійснім і мень! 


ва нвьшу: 
В 


о модулі с! дійснім або мні 
сункциї альтебраїчної ж, то, 
з помежа рівнань: 
4 8 ( 
ус зуб уд, З 
. 





де 4, -- 9", а ш виміриме; 


фот 

р і м! які небудь числа вив 
8. Функция 40 мав з 

при єї помочи показувсь, щ 
одну ва другу, т. зн. щоби 


ду Й 
Д(х, с) " 


потреба, щоби поміж Функц 


де п і т в числа цілі. 
9. На увагу заслугув « 
перетворити на вго доповнег 
В тім случаю будемо 1 





2-Ї1/т і б 
о п Ду, 

Модул с буде визначен 
розвязати при помочи корін 
повним квадратом. У всіх 
нечні добутки. 


а 








ян на другий, 
то она будуть звязані між собою альгебраїчно. Але взагалі буде 
зо виразити с! Через с при помочи коренів і тілько в тім 
уде се можливе, коли с мож перетворити на єго доповнене. 7 
їівня модулові мають ту прикмету, що всї їх кореві мож 
виміримо при помочи двох з поміж них; а всї корені да- 
зиразити через одини з помежи них при помочи корінів. 
Функцию 40 мож розвинути на: 
18 - 0-- а0?-ь а!89-- 
1-ЬЬ'8--ьр'89-ь- 
зник і знаменник в рядями збіжними. 
дучи: 
99 «з 0-нрав»-ра"'в9чь 
ів аз 1-ьь0е-ь"08 ьо 
ложемо ті Функцяї виразитв при помочи рівнань: 
в'--0уц(0! - 9) -- (961011 -- (реву 
к0-ь 0) 0" -- 0) -- ((9195)2 -- с фере)2 
9 ї 0" в независимі змінні. 
ІМ. Шароко опрацьовує автор теорню переступних фФункций 
птичних. Ту належить розвідка: 
1. Творня переступних Функций еліптичних. (Оешугеє согпрі. 
981 7 





-» розпочинав аведенем інтеграла 


й Рдх 
Уа-н вх -рухі-р дх8-рєхі 
--циї альтебраїчні. 
7 звициї мат-природ-аїн. т. ЇХ. 


Назвім для окороченя корінь через УВ та розбираймо: 


Рах 
УВ- 


де Р вначать Функцию альгебраїчну виміриму 2. 





Р мож розложити на члони виду Ах» і ач дете 


слом цілковитам. Автор розбирає ті інтеграли: - 


ходу і іх . 
ув (х--аугув 
спершу окремо, а відтак разом. 
а) Зведене інтеграла 
ходх 
ув 
Пошукаймо загальної функцяї альгебраїчної, котрої ріжни 
дасть ся розложити на члени виду 
Аходх 
ув" 
бо тоді інтеграл тої функциї так розложеної дасть відношене 
тальне поміж інтегралами виду 















ходх 
ув 
Функция шукана ве може заключати нивших корішїв, ли! 
УБ, а як функцяя вимірима величив с, УВ буде мати вид: 


"а, УВ)--0-оув 
де О і 0! суть Функциами виміримими г, або опустивши 0, ш 
заяк оно буде заключати лише самі виражевя виміримі а, ді! 


мемо: Ла ш 
ї(х, У) «- дУБ. 
Функцня О мусять бути цілковитою, бо в противнім сл; 





колиб заключала член виду че 


ав 
УВ 


паче 


, тоді ріжничка вире 


ов ор дк 
(совно ув 


дробову, хиба що В мало- 


з. інтеграл мавби зовоїм 


гебраїчна представить ся: 
5 Кп)х'; 
дістанемо: 
дх 
ше8- с, 
ув 


зтанемо на 5 якусь функ- 


Ге) 


і ж(ш)же; (2) 

вартости на Ф: - 

(ро-1)у УК (ро) Кре-2)дя- 
3) 


ешезп-З8. 


хадх 
в 


окт Зухані 0 


між інтегралами виду 








зими, З рівнаня сего мож 


інтеграли сего виду допу- 
азом найбільше загальним 


ча 

; рах і 
інтегралом виду ) ук (Р еункция цілковита а), який дасть ся 
виразати через Функциї альтебрвічні. 


«м Врівнаню (4) в очевидно га 22 8, бо права сторона в Функцявю 





цілковитою 2, отже всяке рек 
, а 
ув 


через інтеірали того самого виду о низшім т. Лаше 
іх хдх хадх 
Мяє Гувс Гук 
суть незведимі при помочи зулкана альіебраїчних; 


і то суть одинокі Функциї переступні в інтеграл 
оз 


, т? 3, дасть ся виразити 


(Р еункцня цілковита), (інтеграли -абелеві І-го, І-го ї 


І-го виду). | 





Щоби звести інтеграл Ї б » шоложамо в рівнаню Ф 
фа) є: -- 1, а позаяк: 

фі -- 1) ж тт --9) а чн фі8) а 0 | 

то й 





Ж кто Гуд еко уро удо 











-- УВ (КО) -н ах чн Кдухаь -н Ка -- 8)хе-з) 
| я воинияки ЩО) 3), 943), 1) 1) Каб) дотаношо в 0) 
кладучи р ее 0, 1,-оооо т. 





І так приміром 5 б виразить ся через названі функциї пе-! 
і 


реступні ось як: " 














а-сра-рОіа | 
к-РбНЯ 
аееОрЕ 
ааофіум 
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чилисьмо, вира- 


Колибисьмо хотіли 
7 поміж величинами 
Рдх 





їм, ром, щоби Гук 


ї покласти я ше 
орда чо уда) ЯЗ уз) а тоді тра з пули а; р, У, д, 2 виразять ся 





- М й : х'дх 
з дві прочі. Приміром інтеграл Ї Ук виражений фФункцнями 
альтебраїчними буде: 
хадх Б д 11 
Гук "(вес зех)УВ 


9 зт Нр 





і іх 
| «-амгув' а... 
В тім случаю 0 яко Функцня дробова дасть ся розложити на 
дроби частинні: й 











і 
! ча) 92) 08) (п -- 1) 
ока те ЧІ --а)з Ж ж (х--а)воі 
«ОУВ) ря ук 
5 кладемо: Й 
неточна а) ву ХХ 
"к(ш) . 
Чад 


рі х суть сочинниками при відповідних степенях (х--а), такі 
випадуть з розвиненя. Й 


А інтеграл: ОУБ з Ї ах 





представить ся: 














7 
ко уко | у чно ДО ме 
іх 
ру косу у «яку Її ув 
фа) 2) узу (то 1) 
Хк-а) Ж та (коза)? Же ч Ге вт) б) 


З сеї форми видко, що 


ях 
Гасууп'я?! 


все дасть ся зиразнти через три разрювнни 


дж Гсооуї 

ув" г те 

та що сей пасіння взагалі в незведимий. Вів даєть ся 
звести ляше через відповідне дібране величан а, В, у, д, 6, подібно, 
як три попередві Функцві переступні. Кладуча в (б) (ші) ее -- 1, 


лк 
і інтеграл 














х(9) ка а аа (по -- 1)є- 0, дістанемо: 
хіх х3йх дх 
Ї гени ЛУ -тб) РА зі) Пк з сід) Гук зкі)| сом, 
фа) м) уз) р Фо -1) 3 - | 
ук (20) 1 --а)з ч (х-а)? зо у Лозауєсї є, 


бслиж хо вчинником Функциї "ву отже КВ стає! 
зером для хо-а, тоді (5) не дасть ся застосувати до зведена інтеграла. 


дх 
і (с-ауув 


Та коли за т положимо т--1 і в так вміненіш "| 
покладемо ші ез 1, тоді інтеграл Гак 


(аув дасть ся ва- 
х'дх, 
разити через "Дт 


Не ДЖ 


ах ах з 
Гесоуа 79 Ук чері |Як Ук -ко| Ук 
ма). ча) - т) У і 

ук яра б аа 9 

Ві воїх прочих случаях оно в неможливе, а0- 
заяк рівнанв (6) закладав ш 5» 1. ' 








Інтеграл Гек дасть ся також звести в сау- 


м коли (х--а) в чанником В. Взір (7 перейде годі ва: 


азча(а"ча"зра") . ажачнайча!! удх 
а зуб (а-а)(а-а"ача"") "а-аха-а(а-а"/" Ж 
2 б 2 1743 ГР 

На аЗ(а-а")(а-а"") (а-а"Х(а-а"Ха-а"9)" х--а 


де Ваз (х-- а)(х-- а?)(х-- Ми (к -а"9, 











оо 


« 


іх 
виду 5 ков 


" дах 
Рекруретеу р ці 
Гесечуй 
ди - А ) 


ан" уча 


-0 
ах". 
«| сну 
! о у вх оно ху 


РА | 
оо зу У .Ф 


То в віднощене між трома якиминебудь з по- 
ожи ро 











5 сю "Гео ЗІ | (сах о "а ук ,/ 
чить, два в поміж них можна виразити через 
другі, наколи (х--а) вчинником В. В противнім 
чаю, коли (ха) не вчинником Б, відношенв ні- 
між інтегралами не істнув. 


Пошщукаймо тепер - чи інтеграли 


ПЕ а хіх, ее - й 
ув" 


дуть єя звести на інтеграли виду вні відношеня 
мь тоді істнувати поміж 90), ФІ), фі2). 
Пезаяє (х - а) мусвть бути чинником Р, проте на підставі (9): 
о 
жо) чув о ДА чі чор -- 


дах , дх г во 
(оауує тк) (х-абув кук( а - со? 
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., с Піловававия за би ле, вартости, діста- 
немо в порівнаня сочннників вартости на А, А", В, В": а межа 
Фі), ра» пр) вийде відвошеве: 

- дерії) -- дір(8) «а 0. 
Кладучи. 20) а 0 а ф(0) се 1 діставемо Фі) «0, 
а тоді! 
ша (а--а")(а--а") іх | - 
. ре Ук орав и т 
СЕ СЕ 


со титжечагої Ук кобри бура о 








Колиж повладено Ф(0) 220, а яєчні, тоді РР 
і дістанемо: 7 " і 


Бе ра ачана-чай - М ба дх 
"" "Ма"--а)(ачеа пі єси (х-ауук 


Ру РР а"--а")Мо . 
Ж а абаач ай за!) с с 


за! а--ан зані) б а(во--- анаиму 
- селен Же х-а х-а" - 


дек 
їЧа) єз -8ка. Кх) -в 





ах 
Отже бачимо, що 5 Ук дасть ся виразити при 


помочи інтегралів іч оду А вже інте 











грали |-Уг хх ТЕР: не дадуть ся виразити в ой сиесіб.! 


Коли ачна'-заа"-ра"", то (10) і (11) стають ілюзорячні, а ланнаєсь ; 
лише рівнане (8); в тім случаю мож найти відношене 


поміж двома інтегралани виду Гео оно б! 
- МЕДИ 3, 
че Гасауї о ба"-а)а"-аг(х-адао 
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три помочи Функций 


мічних, які мож одержати 


ни хх дах 
ук | (соаууп 


ураїчних. В тій ціли пошу- 
котрої ріжничка дасть ся 


«4х 
аузув 

-а звінтегрувавши ту ріжничку дістанемо загальне відношене поміж 

і чотирома інтегралами, ввражене при помочи Функций льога- 

мічних. Шукана Функцня льогаратмічна буде очевидно мати вид: 

ФА СБ(Р-ЕОУЮ- АРов(Р.-- СУБ) - дор (РО ОРУв) 

мя АРЛор (Рід -- ОРГ) 

окон о суть цілковитими Функцнями г, 
суть величинами постійнами. З тої функцаї 7 
м'ж вще виділвти виміриму часть яко не маючу аначіня і взяти 
ж! увагу еункцию: 
І 
Ж. РУ дув РУФук 

Тмо дів ( Р ) або (5; ук 

зже ріжначка сего вираженя не буде зовсім ваключати в собі 

зай вимірамих. 
РОЙВ-НЗ(Р40 - ОЗР)УВ 

(РІ-О?Вуук 

іх 
' 
ша 8'--а- Ук 

Коли положимо: , 
РОдВ -н2(РФ0- ОдРУВ || М дх 












РУЧВ-НК(Р4О--ОаРоВ 


за кРа-Озук 





У 





А (РІ- О2Був М ук 
прое 
мат» МУТРІЗОА, 


мик еекцяї мат. природоаїк. т, ЇХ. 7 
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З сего видко, що коли (х--а)» є 


буде подільником М, отже х 1 


при п 2» 1. Дальше, коли (х- а) 
буде і чинником Р, отже Мі М 


М 
ний, вначить "кр зо може заключ 


(х--а) в чинником ву в на сл 


величиною постійною, а лише на 
Функцивю цілковитою першого с 


Р, ат сункцаї 0), і на тій пі; 





м С 
жов ВО 
де (х--а), (х- а?) не суть " 





З сего виходить, що інтеї! 


якім случаю. Він станов! 
(кгап5седепіє рагіісиіідге). 


ПТ" представить ся: 


іх хдх 
т'екіо-зоаюф|о он - 
же їЇ 


1 се в найзагальнійше відношене 


Щоби скористати в сего рії 
частинних проблемів, в котрих п 


А) Виравити інтеграл 


меньше число інтегралі! 


Наколи Р, 0, Р", ооо 
о, пр, під, то они маї 
-рпт? орг сочинників неозна 
А, А АФ, будемо мати ве 


т-пот'Япяоооо 
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мо 
"мо 


ЗЕ Сиачн Хуан 
-ЕД»ччаі ХУ-о'НІ 
К' суть які небудь). А то 


ОА 


Р 


тожна виразити через 


їх 
Зв | 


В случаю частнім, іменно коли всї Рбудуть степеня ші-- п-р8, 
шоаде: е--а!-К8 с- 2. Тоді 
СС ЧА І, І! 
-Ер,х-Ю,х, ек «х-а) Ж (ха) 








4. 
Зазіенкх І. 


в сего: 

(к-нк'юдх то х зр іх 

ст ув т 2 (х-ауук У | «-абув 
Ви заяк т в довільне, то пра ге- 0 


Ав (Р-ОУВ 
Р-ОУВ 


- ромі сего положимо п-- 0, бо оно також є довільне, то 
- Анохін: 
Резі-ьк)х -ь Мо, а 2-1 


Б ово тор ра ру 
. ах 
мед (зм б-р) 
А|2(0-кр, х-кЮ, х3) (194-882) -- (0, «ЕД, х) (Г-Нох ГО х3)) 
жа СУС х Сх Сх? 















ї через порівнанв сочинників одержимо С, С, С, С», Д, Д,, 
5, отже: 


й 
4 В 
Ь, б, 
Ї мах ЕС, 3 С, ху - б, Ср, СР, сосх 





, 
МЕрух- рух іо ра о (бтерхура 





52 


де для скороченя положено: 
сю. РАС 


р, 


З 
с - ДЮ, СЮ) у 
з 


с б,-б 





Возьмім Р, з п 
. С-ьС,х . 
то наколи: зба ровібвмо 
і і - 
тоді: 








х-а х-а! 





оно СИ 
ув . 





і то в шукане зведене. 


Коли Кез0, а К'єзі, то взір сей 


хдх і и ах . 
| ук 7 (ЗННУК ) «туЮує 


В 2 
ан (РЕ 

є Д- 
убечит 





де: 
ва 4адіе 4 Вд9-н 8 
тан еріє: 


б Віе-- ад 4 
Н 4е 2в2-- ад 5. к ' 











На случай, коли |, -- 0, рівнанв 


(к-нкіхудк 0 роки ог 
ув зує Зе 

















М їз в х-руєа: уп 
Ж пов і т 
бу "уєх'яук 





4-0 шо -абУє 
вує | "17 вує 


а взір (14) представить ся: 


хдт 1 уг чауретуєачув 
-- ну зу - -) 
й чеччує и хаую х?- ув 








де: ро 
віж сочивнеками а, Й, у, д, є ваходать тоді відношене:: 
(4 єу -- 022-403 (4гу -- 02) 328де -- бфаг' -- 0. 

До зведень тих дійшли ми в той спосіб, щосьмо спровадили м 
СОС? С 9 
р-нр,х-нЮ,х3 
Але се можна би зробити також в иньший спосіб, приміром кла- 

учи: 





до виду кладучи Р?-- О2В-- р-КО,х-нЮ,х?. 


Вез(рораж р гж?) (р-н а" 7) 
Рез рах -н?), 0 
Поступаючи анальогічно найдемо, що зна. на сей спо- 


сіб звести ся не дасть, за се дасть ся звести до одного 


С 
з 


знше інтеграла виду і 


а)уук : 


ах 4х . Кр'-каїх вх?) ук 
Г ук ТІ сук АЙ рен У 09 


хе: 








1,оо Р ОР -Фабо 
сгд'-- фа 
ї--г -аїіз 
т Ф'" г 
з | язвачене в рівнанем 
вЧа?--Фр) - Р(даді-- Ар -- йр'т)  4?--Фрге- 0. 





Положім в взорі (16) гез 1, д'я 

дх 
ДИ - 
Л (рераж-на?ур--чачнх?) у 


чозУр ура 


2 Уар-а 








- В 
- й рану 
уар-ч ЧЕУР урок фі З Уро 








Ура 
Можна вще через підставлене Р-- 8 -н Й? х -ь Й? х? 
ах . ; 
Ї уж і За янь способи, пр. кладучи: 


МазРІ-Ванк(х-а), Веее(х-р)(х- р) (х- 
Взір зведеня буде: 


дх і . 4 
У(а-руа-р(х-р'|х-р'5) (-ау/(а-ра-ї 


он я вх У- рук - ро р) 
вах Я вЧхЗ Ух рук р ж - р") 





- АЇов 





де: 
1 


зУ(р-рр'--За) (р-н р'"-- ді 

ре г (а-рать) (а- р')(а-риг 

Г2а --(р-кр')) |9а --(р'-кр"")) 

а коли в тім взорі положимо р''єз - р, р'"яв - р'ї 
через 4, а рр' через т, то (17) перейде на: 














дх шеуг дз 
У(х-рдж-нг(х2- хо) (х- УВ)У (аа 


1 агсіє ( Уді--4г У(х?-ндх-нг)(к? 
(42--3г) ЗкУг --ах-рдУг 


А то в той сам взір, що (16), лише представ 
виді. Додати треба, що все можна приняти Рі 1 
чинника, (бо через перерібку все мож дійти до таки 
не будуть мати спільного подільника). 





їм ренні нн ХА яз (хоза) (х--а?) (х--аб) оз (х-- (270), 
сю щоби Ж звести до виду: 
пор Ке-рув-і ць Ка-бувоя ок М 
улезьКасрувої р Касбхео? р ГО (х-а)(хо-а)--- (х--аоо0) 
"потреба положити: 
Мая Р-О1В яз (хо ауЧ(к-абн(жо-анув" (жо акосбувао з С5 
м дпа НИ ОС; 
а то сповнимо, кладучи пр. 
РазЕх, Ох, В з (х) 
о (т -- 1) рівнань: 

(Ех)? я (бх)'фх 

Ехез їх Уфкх зії Уфу 

хза, ай ай, оо ато, (19) 








зжничкуючи перше (р--1) разів, друге (п'--1) разів і т. д. 
зі вгляду ва а рівнане виду: 





- Фа Уфа -ь раг-їКа дУфа -- рр) Фр-з га д2Уфа-- 


-іаф ца (20) 














56 
дістанемо рівнаня потрібні до визначеня е, є, 9, -- І, бо, 
- і т. д. Щоби найти К, К', К'------ і А, утворім: 
и и и то 
х-а Тату - ха" - х-а" Ж 
зам РР Р Р Я ї 








ках "' 1УРКОх-НКохі-рКОхоон пробу: ПО 8 








а 
аР РТ 
м Аа ак 8 9 ож КОх НК жа зо ас ха зрха 
М 5 і і 
з 


28 Рі 
конКФх НО ха ьо З а жагі ць ха що А б ; 
" для хоза буде: - 
к-ркФа-р Фа? -ь Кока ав яо о ід А Уфу(а) ач 
де ох) я (х -- а) (х -- а") (ж -- аб) оо ММ 
для хоза; а, а"чоозо (що, 


Через се дістанемо з (21) т рівнань на визначене: Кк, КЗ; 
КО Мао при помочи 4, а, а, 8зооо 8231, а на А най- 
демо вартість: 


А 





1 
З Тра-ршв'-ррча" ро )банор обано 
Коля шезр ее ее 
ті самі, а т оз дп-нА. 





ше о аз 1, рівнаня остануть 


Возьмім п -- 0 і щоби найти сочинники, покладім: 
В я (кру (х--р(х - р'(х-- р") 
а в рівнанях: і 


Рез УВУНО5, 8 «1-х р 9) х2 4 19 х9 хво Ох 
положім х- р, р', р", р", то на підставі (19) дістаємо " пр 
- . 


рівнаня: 
| 


І 
І 
і 


іКрІдЯри оз УСУ(8р) | резр, ри р', ри: 


а усуваючи з тих рівнань 8, Б, К?, дістанемо рівнане: 
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р-р 
Хріччачуричач) 
рДрнрУ 
ходити, щоби 
тву. . 


івнань (19) і (20) 
с аїа! дістанемо: 


Уфа-- Уфа -- за- а аз аг). ера о 





Уфа! раУ фа! 
Урану з 
Ха-рЗа) о-рего 
8) Коли РАВ аа С(х--а)З(х--а')? 


підставляючи вартости за /, ЛО, /? і А найдені з рівавня (20) 
траженях на їі І" дістанемо: 




















к-к'х-ьх? із 9ь-н9ьх 
(х- а)(х--а?) (х-а)(щоа? " 
ее а! Уа -- аУфца! ь Ута -- Уфа" 
та та фа | фа 
Уфа | Уфа Уфа | Уфа! 


Отже інтеграл виразить ся: 


(2Ь-н9ьч) (ах Рану 
Пе а Б хуаіасаї Ур Р Урі 


опіенв поміж а і а! буде: 
ш» (Рр'--р'"р'"За-н (р-р? р"р"" - (р" -ер""урр" 
(рр р" --р")--рр'-кр"р"" 
Для по-е 1 буде: 
-- 02В яз С(х--а)лнн 
еник оекцеї матлприрох,-аїк. т. ЇХ. 8 
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- х-Ко дк - 
(-а) ув 
Її звиравить ся безпосередно з рів 


з величини А, а, і, ї?, 9, е, ві), є 
помочи (90). 


Підставивши вартість за с в пов 
дх м іх 
ки наук | сб 


В той спосіб найде ся веї інтегр 





спровадити на інтеграл 


виду ав 


при п 


ія 


З цілого сего уступу бачимо, щ 


ха р Ка-їувоі 3 К(о-9) о 
| (хз-а)(ж-- аз(х--а")) - 








то поміж сочинниками а, а", а"----о- 

істнувати (та--1) рівнань, значить бу 

лячин вибрати довільно і при їх пом 

ходить, що можна положити: 

ха з Ко) щої 4 (2-9) уш-з 

(х--аХх--а?) 

же кої жоі, з 
(а-аджувд о 

де кего, кг? 

















с, Ку, вай 


Отже інтеграл 


| хо Ккуо-хвоіь 





(х-адх--а)- 





мож виразити через п інтегра 


само видко, що можна інтегр 
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котрих (п--1) 








)4х 
оо що да- 
суться виравита припомочв Функцні А о; Ср . 
(-юк | Р-ФУк 
Поваяк Ук Аов Р-Фук | 
й М 
» ріжничка ха З 
) виходить, що М -- С яз соп5і. 
вворів: РО ам 
ка (зх дх Р дх 
Го 
МаезРІ2- 01 дістанемо : 
сачючдде о , сеРр-ов. 


зь тих мож винайти їі А, наколи Рі 0 суть відомі. При- 
ія 1, положім в наших рівнанях 


Резізніох ба 






КАН ува 














Озее-ребх р еі я- 4 віз) ха 
ю дістанемо на 4 і 5 вартости: 
ес ке) 

й Пи Гегу со х (п-рдуе кону 

Що до вартостий. Рі 0, то їх дістанемо а рівнаня: 
і рз--01Везі1. 

Іменно, коли за Рі 0 підставимо повисші впраженя, дістанемо: 
КОМОРА ВО РО Р ВР і ро Ди (е-ребх не? ха-р - 

-реха)9(а-нвх косо ек ес. (22) 

Тозвнувши се і порівнавши сочинняки, дістанемо (2л--5) рівнань 
їв ранячене (2п--4) сочинників: і, КО, КО, оон Жан, е, є), 


Х?, значить ся, що понад се дістанемо ще відношене по- 
, у, б» є. Сочинник при хі буде: Кері) -- є від) з 0, а через 
ти на А і 5 перейдуть на: 

1 1 о 


вану ану 








аз 
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6 ту лиш недогідність рахунку, а т 
дуть в порівнаня сочинників в (22), не 
ті мож заступити системою рівнань ліві 
- Коли в рівнаню: 

РЗно 09В аз 1 


місто 2 положимо ЕУ одержимо рівнане 


(Ру)2-- (Гу)'єіу) єв: 
котре для у -- 0 перейде на: 
Бу «з ІуУФу 
а в вім: - 
К(у) яз бутоба 4 КО уві р. 
Щу) яз ву» -Ь ій увсі рон 
туз ау"-К Ву" Кк уу? Я 
Зріжничкувавши рівнане Ку --гууд 
дл у єз 0 по підотавленю вартостий: 
КОН) аз с еко) і 
бо) ща ово о вір 
ЩО ша вічі зр сіб во за фр сіб) і 














й ; са со 
9) а 0) ем) о о. 
б сенс е)-- Рани - 338 
са с 
1 аа с) у 16 ДА РР 
М се- Ра - 25 - 
- 














сана сен 





бе 


у. 


де в сочинники с, сі, сб), іт д. в 
й, є. З п-КІ послідних з поміж тих рівнан 








не впливає на загальність проблему, бо вистане в висліді положити 
Хазу-ЬК, а дістанемо той сам інтеграл, як колиб не були закла- 
зали Кк -- 0). 

І так ор. для пз 0 тото відношенв поміж а, Й, у, ф, є пред- 
ставить ся: 





и теза блю 

Пр.: пезі; 
кожна положити 2 яз 1, В 2» - а, тоді з рівнань (920) вийде: 
без 9, у -- 8, є (яко довільне) возьмемо -- 2, то дальше вийде: 














яз 1, Ю9 щз 1, оо 3, аа 0, б зако і 

отже: 

і хіх | ЦІ (сова ння в вчу 
Ухендхз-Зх-ахна | б хоч 8х?-2- 5 - (х-2)Ухчндхі Зх ахта 


Рівнаяв: Р2-- |е- ОЗА можна переробити: - 
(РАД(Р--1) я ОВ а Рода ВМ, 


Положім ту: 
ОсеР'О, Ваз ВВ», 
тр о счемо: 
РоінРАВ 
Р-1нзРав" 
яз ми 


2-рав'- ОзВ" (25) 


те 
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А то в простійше рівнане, чим Р2-- 
рівнаня побачимо. 
Положім: 
В'яехіодр, Ван 
а Р'і 0! возьмім постійні, то дістанемо 
ків в (25) по підставлевю вартостий за Р 


роенчаниом о. 
р-р ро 


А інтеграл виразить ся: 


-  (хндудк | | (| и 1 іо 
Уабчдакруічатхяр) || З 5 


6 ще і другий спосіб розвязаня ріві 


ЗОВ 
а в він слідуючий: 
Поставмо : Вазгі-ь5, 
де т в степеня другого, а з першого, т 
2--02г-- 098 сз 1. 


Перший сочинник в Р? і в От м 
можна положати: 
Рез Ог-О, 
де О, буде степеня п -- 1, ваколи 0 в « 
перейде на: 
92200, -- Ов аз. 
А коли о в найбільшою Функцивю ц 
т 
в тоді: резучи, 
де и в постійне. 
Через се дістанемо : 
0,2-К200, а -н Оз (290, - 


або кладучи: 


дістанемо місто рівнаня (26): 


з, 0,2-- 9г, 0, 0, --50,1е 





ке Одча є степеня п-- т --2, дійдемо до рівнаня: 

З» Оз єв (оо уча 
де 0, буде величиною постійною, а тим самим і з, буде постійне. 
А то значить, що коли Р2?-- О2В -з 1 дасть ся розвязати при по- 
ноча Функций цілковитих, тоді одна з поміж величин: 

ГОР А 
є постійною і на відворот. А коли праміром з. -- сопеі, тоді Рв 
утепена п-р 2, а 0 степеня п. Отже треба по чераї класти з, з,, 
з, зе сопзі, щоби найти всі вартости Р. 

З рівнань (27), (28), (29), виходять слідуючі прикмети величин 

Я, 5 й, 0 ДЛЯ за є» сопзі: Й 








: - 
ПЕ АР ЛА М М ЧЕ РИ 
Для т непаристого -- 2а-Н 1 дістанемо кладучи Кеза-ні: 


чає 0, 
з для п паристого ее За дістанемо: 
і Ча-1 а се 0. 
| То значить, що коли Р? - 0?В є- 1 дасть ся розвязати, а Р 


б степеня непаристого, тоді ца -- 0, а коли Р є степеня паря- 
стого, ТОДЇ Ша-1-К Це з-- 0 і на відворот: ца - 0 в разі непари- 
гепеня Р, а ца-1-К а яз 0 в разї Р паристого суть умови- 
грібними і достаточними до розвязаня рівнаня Р2--0?В -з 1. 
зворів перетворюючих (трансФормацийних) 
Фа яз дта ані Р Фача 
б ее дчО, 0, Ре-тОо-нО, 


Р - 
го --- в виді дроба тяглого: 





о 
1 1 
п 1 
а й 
рум ри 
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з звиваючи се на дроб звичайний од! 


УК дістанемо кладучи в ЗУ «ув 
в 1 
Увео1 


рхА Ж 


На случай коли Р2-- ОВ «з 1 
буде періодичний. 


Щоби означити велячини пи, є 
ти т, положім: 


Та ср х?-Бах Ба) За ЗУ Са КІ 
Жоли ті вартости підставимо в ( 
рез порівнанв сочанників рівнаня, з н 


Фа» фа) а» Чо- -- Так само мож ті 
наарані рівнаня в рівнанем : 


(салі Р Ре-і Х) (Со Ра) (х2-нах б, 
Тут дістанемо ще відношеня: 
са-іба 77 ЄЗНЬЗ?-- Бо, Расір 
де (Ь-- Ба) яз Че» 
Са-1Ра-К СсаРа-і 2 РУК 
в в відси по перерібці: 
ір'-н (ар -- 2с)ди 


Ф- 
Са с ЧаЧа-1 
п РР и п. о -а- 
гей р ча 
мавмо: Ча се Б-- Фа» 
отже: дебо-Базо, а: 
з відс: Ра єв З фаза В 9 Са-і 
Ра-і 
а для: тезі рр 
рра2--і 


фан 


зього, щоби: 


сакрах, 


з, то все 


-- буде 
крх 


вї повноше: 


ше з 
1 1 с с, Са-з ) 
ше а гори Я 
нано С у "раза 
Іозаяк умовина р, є О в рівноважна з иньшою, іменно фр» 0 
ца те Чі-1» то вбираючи всьо то разом дістанемо слідуюче 
ію, щоби найти веї Ше виду 


"0 (афюах 0 
упо 


нБ)з-ррачно 
» ся представити Функцивіо льогаритмічною : 


2АЇов (Р-о У(х3-рах-Ьр)З-крх-е 1 


ких векцяї мат.лриродлаїк. т, 1Х. 9 


















сб 
Обчислюв ся всї величини Фу, Че, йо, зо після вгора : 
шо ЗР? (ар -- 29) Ча-1-- Фа-е'а-і 
Фета су 
, Час 
закладаючи: рми а 
г --асрьс 
чо, чмо8 ленні 


Відтак кладе ся по чербї: 
чат, ат 0, 0, 








феод 
або, що на одно вийде: Й 
Фк є кі. 
Тоді веї "вартоств, які В може мати, одержимо позбуваючись 
з тих рівнань і рівнаня В -- 0 одної в поміж а, р, д, с. Най- 
шовши В Римі Кк: 





Са 
ке аїру за(ролеюо яю) 
. Са с-НЧа Че-1 
де ра р ; 


Дальше - представить ся: ї 


Р - 1 
Гр сс 1 . 
робхіво 1. 








ра 





Р - Н 

А з відси дістанемо Рі 0, коли сей дроб тяглий заміннио: на! 
дроб звичайний, памятаючи що Ча-кез к-1. Найшовши се маємо. 
наконець " ї 


(онюдх 1 коупеаиннвувнам й 
Г усрак ручної т В (РАНФУвачна НБУ й 
х-НК дх 


ув як. ха-| 
дуть ся виразити черев Функцию льогарит' ту 


де: Васча-о 








Г) Найти всі інтетрали виду, 5 


61, 


і завлючений 


Хптачних роз- 
ІА 





і коля в вім за у підставимо , дістанемо 


тА 
"Р ачноїх  -,, РУ 
х Г о 


, 8 Р, 0, В означають вартости, на які перейде Р, 0, 





-- 4 аа 





1 
к--Ї 
-1- 

хі 
Вартість ва / дістанемо з порівнаня сочиників в рівнанях: 
ве ана зазна НІУ)Х р (кн? Бек нні 
аз (243 с) (е-ь дх? Б ух2-ь вх - а) 


ої виравить ся при помочи є, 8, у і д, а наш інтеграл пред- 
гь ся в виді: 


, підставленю, у «з 





" сю з (РАук 
/ ен (Ндхз-рук2-нвх-на) АУБЧНО в роду Р- ук 
А 
ни з 


відси : 


ах (Р-дув 
ук "87 зе сенбуто АУРУ в роду 











ах. п 1 дх дурно Р-Оук 
| рук ї1-к | ук -к Р-Фун 


ср 


руни 


Ів той спосіб дістан 
ко 
які дадуть ся виразити ч 


цею льогаритмічну Аіор | 


д) Відношене чоміж: 


бо 
До .» роя 


Загально неможливо в вир 


; дх хіх 
інтеграли я ук Г 


для таких с, котрі дають В --( 


разити через тамті інтеграли. 


Л 


рами зі вгляду на а і 


І так, коли інтеграл: 


Гаєаує я Ук дістанемо узгляд 


зе х)е-0, таке рівнане: 


уп 


а 


(дж -рехд 
уїх 


Маємо в той спосіб ріжни. 


губ содує 





виражену че 


хууа 


69 


цях від хе- г 


х єз 0, діста- 


уп 


ліптичних. 
си інтегралами 


у виду: 


т 
ПОРИ АЕН 
--е- ув 


-""УГ о разанеба , мо (баечнез 1 
р СКук | 08- уа руш, Ум 


з павенна да" 
з ЗАЛ Лів -- 
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Рівнанє се дає відношене поміж си 


' 
ца, нау 
Уу" ) Уу" 

Кромі до тепер виведених відноше! 


ступними, випроваджує автор тавіж: 


2. Відношеня для частної кляси Фуг 
сопрі. П. р. 54). 


І так, коли у в сункцивю ж (у єв! 
ду 
уїх р фх чо ( 


тоді між Функцнями тими заходити буді 


1 фх дх 
«Лев ня 


- У (а Б 1) ашааня ванн ) 


2 





де с і В суть сочинниками належачим: 
ркезачрарх Казх?-ра,х 
їх єз ВУНВух вух? вах? 


Причім треба зазначити, що інтегр 
жить брати від тої вартости 2, яка вводи 
а зі згляду на а від тої вартости а, як 

1 


ша 


Наколи фх -- 1 » тоді повасще 
Уух 


о ах р 
ук ит 


-Ука-т) ванн, У 


а для відомого нам вже виду Функції ( 
еко 1 стаз) 














чі 


роваджу- 
в твердженв 
ьтебраїчних. 
їх, де у в 


виду, цока- 
зереступних. 


анем: 


: 


2 
зьшвх змін- 
ріжних сте- 
зань можна 
ехай т буде 
ртість за у 


зе Мох), ді- 


тв 7 
Наколи х,, Ху, Хв п Ха буть корінями рівнана заз й,ю 
підставивши їх по чераї в послідне рівнане, дістанемо суму 
бу, ху) х, ЧЕ уд ха) фу о ба Ха) ха ее Ва ЕВ, Ма, 
де В, В,, В,, суть сунецвями виміримими а а, а, виду: 
В я» фа (ха) УК Фа(Ха-л) Я 7777 ЕК Фадо) Є Фа). 

" Повалкю аїва сторона повиешюго рівнаня ріжничкового є цілко- 
витою ріжничкою, то і права сторона також мусить дати ся з'їнте- 
Трувати: 

Увак-н в, ди, |у да, зе мн ша о, де 0 в Функцивю алье- 
браїчною і льогаритмічною велични а, а,, 8» 7-7 и 
Назвавши ще ікоах через (х) 


дістанемо: | ф(х,) -Н фОха) УК Ф(ха) ооо (ка) я» СБ о. ві 
При помочи сего рівнаня можна виразити суму акогонебу; 
числа Функций фх через означене число Фунеций того самого вкду. 
Величини с, ба, Хр со ба суть фунецнями змінних неза», 
висимих а, 4,, дз,-----» Ясною річею 8, що закладаючи чисм 
тах змінних рівне ш, мож уважати число і з пожшіж вехичи| 
хі) Ха) 7 Ха ЯКО независямі, а прочі п-- й яко їх функдяї. 
Функциї ті мож вишукати. | 
Положім в рівнаню (4) пез ру, 8 Хуза часі, | 
иа ев от Хртт б», то оно перейде на: і 
мк ЯН) о -Раи) яз Со 
Хи суть ввязані між собою рівнанями: | 
| 














дех, хі, 
вс) ян, в(щ) ча Онноо Вхи) о 0 
в(сі)є- 0, в(ср)єв Осо водо 9: 
Колиж тепер покладемо х, се х,, Ху с Х,,- 7 Ху ве Ку і 
а: Х'а яв Фу, Жча єю вро в яз вся, 
дістанемо: | С 25 -- 04 СХ) (ху) Но КК») 
а: - 
кі) ЯН бку) Ян ЯР Ок) ее рок НО о (У 
де ху, Хр, Х'» суть означені рівнанями: 
в(х) яз 0, в(х,) єв 0,-ооо вхо) яз 0 
88) з 0, 0(в) 20 8(Ви-е) як 0 
вс) чн 0, вс) 0, СО 9 


























з длячи рівнанв 0, (х)-- 0 черев добуток: 
(к--8,) (х-В,)- (Вин) (жо) (Жозе) п (косу) 
танемо рівнанв степеня у, котрого корені будуть величинами: 
х, хе» - 








і 


"лу. 








коли так визначені суть х,!, Х,'---Х»!, ЯКО ФУНКЦИЇ СІ, С, "Су 
можна їх уважати яко змінні а визначені через (б). В той спо- 
величин Х,, Хір--о хр Суть Незавнсимі, м Х,", Ху, о Хр! стають 
івцнями тих змінних. 


М. Прочі розвідки Абеля належать до ріжних ділів матема- 
зн, а вимівити з них належить слідуючі: 


1. Про Функцию переступну х0О. (Овиугеє соторі. р. 24 


Функция У. (--) названа через Абеля Їх в першою Функ- 


гереступною, яка приходить в рахунку ріжничковім, є се 





ія такої самої ваги в рахунку ріжничковім як 5 ях, ра- 


х 
інтегральнім. 
втор зачннав представленем єї в виді ряду і принявши що 
( 
)заз вх в ук(х-1) 3 вх (х-1)(х-9) -к єх (х-1)(х- 2) (ж-8) золото 


ть через ріжничковане вартости на а, 8, у ---- ; через що 
) прийме вид: (2) 
хо х(х-1) х(х-1)(х-9) х(х-1)(х-)(х-8) 

а 8 За(ач1) | За(ачі)ачд)  4а(аєіажаач 3) 
. -а ж возьмемо число ціле, тоді ряд сей буде мати скінчене 
членів, з всли будемо знали вартість Щ(а), то будем знати 
чо і Ї(а-нп), де п в число ціле додатне. 

жик векцюї матеприрох-кін. т. 1Х. 10 





-Іаз 


т 


1 так, коли в взорі тім підставимо по 
то знаючи вартість Ї(а) для всїх величин н 
найдемо 1(а) для веїх прочих вартостий 


хС09) --Їх мав одну величину постійн; 
даної вартости на а буде мож за ню піді 
тість функциї (а), прим. Щ(1)-е0, тоді 8 
немо: (0) «з - со, а) єв -- оо). 

Щоби найти Ща) від аз і до ає-9, 
вити в відповіднім виді: 


Щічд ру Ву) о - (8 доз 


де Ззезія 





НЕ 
кладучи -- о на місце а) дістанемо 
щі-о) ноу бо - (8-1) а1- 
а позаяк: Щ2-- і) яз ЩІ -- о) - 
12 - о) «з 1-- (5, -1) о -- (5, -1) о3- 


Взори (3) мають важне застосоване І 
позаяк 5 ф(х)-- Х ф(х-Н1), то буде мож н 
котрих член загальний в фх, наколи значм 

Обчислім для приміру суму раду г 
Функциї Щ(х): 

а а а а 


р бе рення й 


мавмо Р-У(ррне) У 


Положім Б-ке-ьсх яз су, то Рез - 


рес (бе ех). Щоби озна 








тоді Ре, а з відсн: зуебаи 


Ь 
(ех); 
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То і на відворот: 


Ті вої гункцяї переступні ввошор 
помочи інтегралів овначених : 


Було, що: 
Х 1 там 
а 


ріжничкуючи се зі згляду на а дістане 


1 
1 хіх 
2а--Реь дх 
о 


з ар жений 
и 2? 2 х-і 
| 











або: 
11 РОН М 
Чак Га) х--1 
о 


найшовши сталу інтегрована і вставив 


жимо: 
1 
рН кА 
ає Га) х-1 
о 


2. Інтеграл скінчений У» рх вирази 
поодннокий. (Оепуге5 согарі. Ш. 45). 

Після Рагєеуаїа можна інтеграл с 
рез інтеграл означений подвійний. 

Абель представляв той сам інтегр 
тралу означеного поодинокого. 


Він надав функцнї фх вид: 
фхе Ї ет" бу, д 


р С (даор-к ау -4р. РУ я ДР 
де 
Аа б 


ичкуючи се рівнане одержимо взори на сочинникя: Доп, 


трата УС УЮ 
ЗУ 55350) 


п3по-Ї по 931 Г(п-р1)/ 
А що після Іерепдге'а (Ехегс. де саїс, іпі. Т. П. р. 189). 
1 


1 1 1 ді віп дї 
гуру п ча До 
о 


: для т паристого 








Агвоча Я 





0 
фр 88 п г о десоб й 
у упфі Ми ел 
г) 
. непаристого будемо мати знак -- і зіпт? місто сові. Інте- 
Гатаїузіпуєду найдемо кладучи в рівнаню (1) за раз є рії, 





- раз 2-- її; дістанемо іменно: 


78 


кі) о об) 


ех,віпув, Їх ду єв б 


а так само: 
омоввт ін о 


узгляднивши при тім 


ее «Дн Щі 





дістанемо по підставленю : 


о о-і 


Ук Р Р го Їж дхо -- Аза Г(п-- 1) І каке зо 


ЧО Со С 1 фох 


о 
- Р.4 0 фіх- б) - фх-- б) 

-ес-1) п зн з 

. 


1 


5 
у Й 9.4 80 екон нн) 
асо) їі кози 5 
о 


де: Ра а Аа Аа 
а: Гор НУ Р В р 





Взором (3) представлений є інтеграл скінчений Хе фх при по- 


мочи інтеграла означеного поодинокого. . 


3. В розвідці: 
Визначні прикмети Функциї у -- фх, означеної рівнанем: 





у.у-кУа - Уа -У( (ча 0 
де їу означає якунебудь Функцию у, що не стає ся зером а без- 
конечностию для у з а, ар, аролозого дап- (Оепугез сошрі. П.ї ),- 


доказуз автор, що Функція фх є Функцивю періодичною о " їоді 
да означенім рівнанем: 


хе отже а означав вартість х відповідаючу вартости у -- а. 
Фу) єв Ф(У дпа -к дп, а, -Н дп, а, оного У по Фо) 
ж пуЯпуАь ОО Пат 0 
в де а, а,, і т. д. суть вартостяма є для у еза,, а,, 7 дю: 


, 5 Теория Функций творячих (дбпбгаїгісе) і визначаючих (феівг- 
увіпаліе). (Оецугез сопарі. П. 77). 


і бели ф(хул) представляв якунебудь Функцію змінних х,у,7, 
Юю мож найти Функцяю (п, у,р) таку, щоби: 
Фу, 2) я Денеітено (о, я, р бо дух др 


число змінних віоже бути якенебуь. 


| Врівнаню тім називає автор ф Функциєю творячою Функциї / 
ізвачить ві: ф(х,у,2)----- ) яз Ки, у, р, - ), а Г називає ви- 
ївачаючою функциї ф і значить: и,у,р-- - )- Од(х,у, 2 з ). 


Возьмім Фувкцаю одної змінної : 
Фх «Де бу. ду 
дез Дух 
їу яз Їду 
змо: 
Ф хз Бех 


Фк з Їе (іч -н бу) ду 


Ю(дх Ук рух) яз МК ПУ 





Ю(дх -к ф,х) -- Ррох К Ро,х 





жонфхНФУх чо у я рфх-к Реух  реох в 
но: 
ну у«зів.Му-Нів ув бу 








80 - 
Дальше випроваджує автор, що: 
о( фору ) це реу 





ха 
дз їх 
ів-и бу) ян р 
що: - . 
(зи дх) шз уг'Дух, Їв(у оЇу, 
Потім: 


Б(Азфх) «з (е' -- Чу, ів. Гете - 
р(ХМрк)) «з (е'з-- 1)Чу, ів. Ге 
де є значить ріжницю 2. : 


бсли возьмемо вагально: 


др 
бр) о Йо 


то: 
б(рх) ее Іа «б (Аоуа У 99 Ада 
отже: 
І(дх) єч їч. (Аа ув от Аа, Я 
Наввім: й 
Да а ТУ в 


тоді: 
. Д(дух) я- фу). рех 


раба ді о рю я 9. 
Теорня та в дуже придатна пра ро 
Роввинім для приміру ф(х-На) прі 

чинників фх. 
Визначаюча функциї ф(х-на) в 
дах 
хо 
А, У", отже буде: 





ша у».Їу. Ходить о розвиненє 


ча що У а у? 
в ае1-ьчач табло 








уз беручи еункцию творячу кождого члена сего рівнаня дістанемо 
з увагою на: 


фору 
ів (е"є. Гч) єз ф(х-ра) і ів(учіч) ев арт 
дух аз 
Фхчна) єв фх-на ах б 12 
чорма відома нам в рахунку ріжничкового. 
Таких прамірів застосованя повисщої теорні випроваджує 
азтор більше. 
Дальше в пару роввідок, в яких автор старає ся ріжні функциї 
аразати при помочи інтегралів означених пр.: 
5. Виразити ф(х-НКуї) -Н ф(х- уї) через інтеграл означений. 
согарі. П. 222). 
хсть дійсну сеї суми ф(х-Куї) Н Ф(х--уї) можна на случай, 
в Функцивю альгебраїчною, льотарвтмічною, виложничою або 
, представити в виді дійснім і скінченім, та не мож сего 
в случаю загальнім. За се мож саму суму представити при 
означеного інтеграла: 
ли ф(х-нуї) і ф(х--уї) розвинемо після взору Тауїог'а, то 
хо ва суму: , 








, 


их них 
жочуї-н буд ех у ру 








() 





Щоби найти суму сего ряду, возьмім під увагу: 


з 8 
Фіхяні) я фх Чі ф'х Я ра ф'хон у фхаоо 





Помноживши обі сторони рівнаня через е "" та інтегруючи 


від іез-- со до ієе-р оо одержимо: 
і тр 
; , тане "Раз 
й -е 
-- - - 
-ро о ет""дньфї / ет дн фр'х Ї еп". радар (8) 
з -- -е 


- 
, ет рані дае 0 
-ж 


тк овкциї матеприрод-аїи. 


я 


82 ї 


проте остануть самі паристі ріжнички Функциї фх. Інтеграли з да» 
ристими виложниками пря ? будуть мати вид: " 


о у 
Гечнач 18.5 забуту 





Фа узафі увофі 
-жо 


По підставленю вартостий за них в рівнаню (2) одержимо: 


- з 

- 
сука о Ук А, дих зно 0 У 
Ген дра - (зх з я 284 - ) 








УЗ хі 
-- 


до -р со дістанемо остаточно: 


- ж 
ду -увуз шум -9'х з РИ 
- "Ко . танде" ана (вх ру 

-жФ . 


| 
Помноживши се через е"У7".у.йу і зЧитегрувавши від У 22-01 
а 





-- 
Другий член сего рівнаня в рівивй: 
(рк-ну ї) НК Ф(ж--уї) 
отже: Й 
Й є - 
ф(я-нуї) -Н Ф(х--уї) єв лу ду. е У" | ф(х-ні) ет" 41 
Уго -Ф 
дасть суму ф(х-руї)-. ф(х--уї) виражену овначеним інтеграл 
6. Числа Вегпешіїого виражені при пемочи означених їй 
лів і випроваджене звідси вираженє скінченого інтегралу 2 фх. (Оеп 
сотрі. П. 224). 
Числа Бернулього суть то сочанники А, А, А, --- в розі 


неню функциї 1-- 2 сої 


5 зо на ряд після ростучих степений м: 





: 
ди Ор ор ОН Р ОН и 
ПУ в Вр р Й є т 


Вартости тих сочинників суть: 
А. 1 1 1 
1.2.3--9п Раш (ічнаяс зб 
Вовмім зна увагу інтеграл: 
1 


б 
і-ї 
е-1 
. 

















/ етк іва-1 діае о п Ю 
г) 








СНИ 1 1 ГО). з : тя 
г зртте(ок чено З ува 
, 


1 
г 


. дп іони 
те: . мере Ї ОО 
г) 


При помочи послідного вираженя мож Функцию Хдх вира- 
та означеним інтегралом. 


7 й я ех РРО 
іт -(оках-фроха у Агозтів роз 


Підставивши за А,, А,, Аз ооо вартости дістанемо (винявши 
1 


- о 
6 С ); 
перед скобиа | ---о-ро): 
о 


тих о ро 
іт я ак а е(оху-оз зв'теза5а 

















тихо во | 0 фі в 
1.2.8 29 " 1.2.3.4.5 23 


ззніеону -е0-) 


проте ввразить ся рівнанем : 








що: фх з 
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Суть також розвідки, в яких Абе 
ваня деяких рівнань ріжничкових. Пр.: 

т. інтегрованє рівнаня ріжничкового 
Ав д, ч, і т суть ФункцияМи самого у. (С 

Рівнанв ріжничкове: дуг- (р-КЧу 
через підставлене у ее 7г' на: 


з дян ре Р тет тз) 
виду: ду ее (Р ву) дх 


а се рівнане (1) дасть ся з'їнтегрувати, наколи ре 
бо тоді 


ах Ло! 


таге" 


значить, що: 1 
Гах ах 
учечукме" «Со Їе" гріх) 
Через підставлене (3) перейде рівнанв (1) на: 
фр 


зу Ген Сб - зв зчнт вкоо 


а вго інтеграл на: 
уз Уа ів ГУєр ах 
т 
або виразивши іапу Функциями виложничими на: 


-р 1-х у-к 
т-во улкут 
1 


і-ехі 
1-рсх? 
Та цомимо сего, що -- як видко в деяких случаях -- у 
відповідне підставлене рівнанє дасть ся з'їінтегрувати, то все» 
гіднійшим для інтегрованя рівнань в чинник інтегруючий. Коль 
міром чинник інтегруючий возьмемо 2е- єї, то рівнанє (" 
рейде на: 


Пр. для рез - газ г інтеграл сей буде у»- 





дг г 
як (РУ сдуг чу 


ДА ПОМ КО 
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розвягуючи єго на кілька способів ! 
інтегруючих. Т. П. р. 236). 

8. Умовини потрібні, щоби Функци 
скінчдних, -- де ті змінні суть незави! 
цілковитою ріжничкою. (Оешугез сотрі 

Най (/ буде функцивю, що має 
а ХО ві інтегралом, то наколи 30) ма 
тоді і дУ0 також ним буде. 


Наколиж: 
0 яз ху ооо Йх, ДУ, Д2, оо 
то: 
580 ее Зх Р-5ду.0-н 562 
де: 


Р ша їх АМ(ДИх -- Дк)) АЙ 


09 яз бу -- АК(ДУу -- Ду)) -- 434» 
і т. д.; а означав часть поза знаком 

Позаяк дх, ду, д2, ----- суть неза 
За В, ооо не будуть цілковитими 
Ос-0, Во-0. А се значить, що щі 
і їх ріжничок скінчених була повної 
сповнили ся слідуючі рівнаня: 

0 яз (ху - 4 Ах -- даху) ан 

о 496 43(х оо Ах р Зх - 

0 яз бу) - АР Ду -- ду))-н 486 

-- 436 ДМу -- ЗДу -н З43у - 
0 яз Рг) -- 46 -- 42)) 494 
-- й ха -- ЗДа -н ЗА - 
і т.д. 

Се суть умоввни конечні, а яка 
і достаточні. 

Рівнаня ті випроваджує автор ! 
потрібні, щоби інтетрал Функциї даної 
б се іменно предметом розвідки: Прі 
(Овпугез согпрі. ЇЇ. р. 1.). Там окрім в 
в ще і два частні приміри яко застос 
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великі обвмом, 
зачіня в історні 
ягу розвязуваня 
1ьтебрі. Квестня, 
якій посьвятили 
свої праці майже всї визначні математики ХУПІ. столітя, як Еиієг, 
Вбгоці, Тавтапре, Уапіегіпопде, Маїіаїі і нньші, квестня альтебра- 
ічного роввязаня ріввана пятого степеня, війшла тепер на нову до- 
рогу. Стало ясно, що рівнаня степеня висшого чим четвертий, 
альтебраїчно розвявати не дадуть ся, а. тим самим і досліди на тім 
усіли звернутись в нньшім напрямі; треба було шукати 
Функций, що при їх помочи рівнанє пятого степеня дало ся 
ти. Се й довело до розвязаня при помочи фФункций елі- 
орая груп абелевих дала новий спосіб розвязуваня рівнань 
ічних, а дальше можність пізнаваня, коли рівнанє дасть ся 
ги альгебраїчно. Теорня ся, піднята пізнійше через баїоїз, 
ла ся широко і отворяла нове поле до дослідів над Функ- 
іналітичними. Не меньше цінні в праці Абеля, що відносять 
ся до Функций еліптичних, а період 1815 - 1829, на який припадав 
еня Абеля, мож безперечно назвати найважнійшим в роз- 
рві Функций еліптячних. Прикмети Функций еліптичних, 
зних теоремом множеня зложеного, по части доказані, апо 
ш (інтуіцийно) віщо перечуті Абелем. стались товчком до 
праць втім напрямі асорі, Негиліїв'а, Уоцбегіа, бгеепрійа, 
а передовсїм КгопесКега, який не лише доказав теореми 
е відкрив глубші відносини сеї науки до альтебри і теориї 
) тій множеню зложенім беруть початок ,числа альгебра- 
зчні", які доперва в послідних часах стали загальним добром шир- 
щих кругів математичних. Відкритє альтебраїчної пророди рівнаня, 
"ізтосячого ся до поділу періодів Функций еліптичних, основує ся 
зідношенях поміж коренями того рівнаня, відношенях, які від- 

7 "бель. - 
о досліди над Функцнями переступними суть підставою до 
ової твеориї Функций і інтегралів абелевих, а єго славне 
у--інв 0 супі інтегралів абелевих в найбільше основним твер- 
в цілій теориї Функций альгебраїчних і їх інтегралів. З ним 
-- праці Віетаппа і ціла теория повержний ріманівских, 





88 - 
дальше праці Київга, УМ/еіегзігазза, Мешшаппа, а також СЛересіа 
і богдапа, який щасливо зробив "Ту початок до сполуки понять 
- теометричних і аналітичних, 
В загалі у всїх галузях аналіан слідний вплив сего великого 
чоловіка. 


Пережилиль, вересень 1902. - май 1908. 
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не чому кваси інвертують цукор, но 
того часу прийшла наука до посідан. 
нів, котрі кермують хемічними пере 
найглубшої причини, чому заходить х 
Загально ввісний Факт, що нако; 
вдовільний уклад кількох ріжних суб 
рить ся :хемічний систем, то сейчас пі 
вовий рух, якась для нашого ока несі 
так перестроює поодинокі складові тої 
ности, вивір, яким они проявляють 
зовеїм нові Форм. І з тих власне нов 
о внутренвій переміві, о руху, котри 
закони, до котрих математичного сФо, 
гих, трудних обсервацнях і експерні 
устав по упливі якогось часу цілком, 
вже дальше своїх прикмет, словом ні 
На вствованє такої рівноваги звер 
і Бертоле (1799), котрі завважали, 
в зазисимою від скількости реагуючи: 
Про таку рівновагу можна ще 
доперва тоді наступав, як один або ( 
ся зовсїм квантитативно в йньші твор 
про що нам сьвідчить найбільша час 
творами і з чого, як знаємо, зроблено 
в аналітичній хемиї, або рівновага ні 
міни, загально сказавши в певній лиш 
відношенв хемічних творів по обох с 
наня варосло до якоїсь характеристи 
мальної вартости в даних Фізичних 
маємо незмірно численні приміри, , 
в половині переміни одних хемічних 
Дуже цікавим в дальше Фактом, 
матичнім трактованю хемічного сво: 
Формовано собі повні глубокої інтуїц 
інстанктово, що наука мусить вглуби 
частинок і там студаювати напружє 
ріжничкових відношенях зсумованих 
наші змисли і доступні нашій обсерваг 
і сила з якою відбувають ся хемічні 
дві перші а шістьох тез Стшуїоп'а 
в 18. віку. а іменно: 


З 


68 не насту- 
шить, всли бодай одно з тіл.не в так плинним, щоби вго найдріб- 
нійші частинки могли підлягати хемічній силі, котра їх мав з собою 
получити. й 

ІП). Таячевла свояцтва може ділати виключно між найдрібній- 
шими частинками творів. 

ПІ). ....іт.д. 

Як бачимо автор несьвідомо, мовби в прочутю витичує науці 
дорогу, вказує область, в котрій попросту бачить фізичну можли- 
вість слідженя за загальними законами хемічних перемін і реакций. 
"Ту облаєть представляють очевидно реакцні, що заходять виключно 
в тазовах системах, одноцільних на скрізь, де частинки самі собою 
вимішують ся безперестанно. 

Газовий стан материі, та ві крайна торма, де всяке притя- 
ганв між частинками, терте і т. д. є зовсім виключене, предета- 
вляє найдогіднійші условя Для аналітичного студивваня хемічнах 
сил, приміри хемічних перемін будуть отже в іавових системах 
самі собою найпростійші, тим то не диво, що наука мусіла вверну- 
тись вперед до перестудивваня тої области. Туда ступаючи випро- 
вадили Іульдберг і Ваге (1865) перший основний закон діланя мас 
(Мавзептуткипо), дальші епохові праці 5. Сіаїге-Юеуійв'я (1866) 
і Горстманна (1865--1870), що впроваджують в хемію незвачайно 
цінну термодинамічну доктрину, вибрали собі за субетрат явища 
диссоцняцаї, тему що правда дуже обширну, бо сягаючу далеко 
поза Газові переміни, всеж таки виходячу і обертаючу ся коло тих 
послідних. - 

Тому я уважаю за відцовідне випровадити вперед коротенько 
закон діланя мас на основі кінетичної теораї газів. 

Частинки матерві, що находать ся в тій фазі в в найбільшім 
поступнім руху, отже бють об окружаючі стіни і о себе незмірно 
часто, ослабляють через те взаїмну притажну силу поодиноких 
атомів, котра їх держить в частвиці, словом бопібардують ся вза- 
їмно, через що в рагї присутности кількох ріжних хемічних творів 
спроваджують таку зміну в данім системі, що нагромаджують велику 
скількість свобіднах атомів, котрі відбувають незвичайно скорі рухи. 

Но обопільне свояцтво первнів, що найшлись там єпособом 
ів зіаїш пазсепді не перестав ту ділати, отже в слід за тим роз- 
биті атоми сполучують ся знов в собою, групуючись лиш трохи 
відмінно і творячи відповідні комбінацяї. 

Больцман водить навіть теоретичну можливість випроваджу- 
ваня гри помочи рахунку правдоподібности як раз тих нових творів, 








- вотрі мусять повставати через комбінацию 


них, навіть їх чисельне до себе відношенв ( 
первісних вагових відношенях). 

Чим сильвійше буде розбите атомів 
виходимо, тим сильнійще може заходити 
реня нових тіл; а то розбите в в певній з 
сти взаїмних ударів між частинками. Тая вв 
близших даних внішних условяї 
для нас скількостю не знаною. Однак те 
крайній мірі від якостного аналігованя тих 
дить проста пропорциональність між степе: 
стию ударів в одній пр. секунді, то річ 1 
8 виключений. 

На частість взаїмнах частинковах ударі 
виливає з осібна присутність тіл А,, А, 
буде та загальна скількість зазисима від 
всїх тіл. 

Наколи степень переміни будемо мірі 
повстають або зникають в певнім часі пр. 
(в практиці бересь звичайно мінуту) то с 
хемічної динаміки до слідженя скорости пе 
як бачимо, буде все пропорциональною до 
всіх ділаючих тіл, котрий напишім є, с 
лиш пропорциональною, а рівною доперва 
сі. з» Са» ПОМНОЖИМО через якусь сталу в: 
назвати сочанником скорости, котрої величиї 
вартість мусить зависїти від безглядної тез 
чи більшого свояцтва атомів, в котрих нов 
якої абсолютна вартість, словом буде матє 
вірности, що реакция в тім напрямі і в ті 
заходити, - 

Нові газові твори, що повстають при! 
зовсїм так само як попередні, з котрих « 
об себе і стіни, бомбардують ся і викликую 
частинок на атовін іп зіаїш пазсепаї реак 
стремлять до витворби тіл, а котрих ми 
в термодинаміці відвертні). (Піпкерграте, 


ж) Ту треба замітати, що лиш на таких відверт 
маж мотив було опертя випровадженє! важову дізані 


зглядна, що так скажу, рівновага. оглядна тому, 00 після погляду 
кінетичної теориї рівновага нікола не може прийти. Безаглядна хе- 
зжічна рівновага в Газових снстемах, ідентична з ундуляцийпою або 
хермічною смертию може настати деперва при тезшературі абсо- 
ізютної нулі, -- 2739 Цель., де в виключений всякий рух частинок. 
Жождий матерняльвий систем, що находять ся в температурі понад 
-- 2139 Цель. в вже тимсамим в молекулярнім руху з котрого при 
ріжнипях в напружінях енергії того самого рода, в напруженях 
анальотічних до ріжниці електричних потенцтялів, ріжниці в темпе- 
ратурі двох тіл в однім системі, ріжниці в віддаленях двох тіл від 
осередка пратягаючої атракцийної спли, випливав вічна і ненастанна 
виміна, стремлінв до рінноваги, вирівнуване тих хемічних напру- 
женій. Та сили, які ту проявляють сн, надибають і поконують най- 
ріжнійші опорв, отже виладовують ріжницю чи злишку енергії 
"в навріжнійші вапрями і Форми а через те викликують нечувану 
ріжнородність то Фізичних, то хемічних явищ, котрими мертва та 
жива природа ділав на ваші змисло, на нашу сьвідомість, В послід- 
чех десятках літь повстала в хемії нова наука, що попросту вдираєсь 
в ту область, що впясняв нам генезу того бегатства форм, в яких як неор- 
їавічне кому, так органічне житє нам проявляєсь, ба не лиш тенезу 
в загалі, але навіагавсь випроваджувати з математичною точностпю 

ність прояву таких а таких конкретних Форм. Наука та заіні- 

за і математично угрунтована американьским хеміком Дкібсом, 


в справдішшні, реальні, що дають си осиглути з обох боків зпаку хемічного 
, в противставленю до множества таких припадків, де рівиоваги є фальшиві, 


зн, чно, со» 2но 


в пизких температурах. 
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називаєвсь тепер наукою о фазах і про 
вступній студиї висказати кілька загал 
практачно-наукової вартости банальних 
Отже вперед вертаю до дальшогі 
рівноваги і реасумую ще раз коротень 
реакций між газовими творами. Ріжниц 
переміни, а продукт концентрациї пооди 
що стоять по одній сторові знаку хемі 
активна маса числить ся тепер грамово ч 
оданицями, помножений ще черев стал) 
парцияльних скоростий о або 9" -- 
Отже випадкова 
У аа Кос ьо Кс о 
При рівновазі зменьшувсь она до 
ЗРК Р ЗЛ НКИ 








а відношене К.до К' яз З 
можна знайти з рівнаня 
: 
ЕВ Бі па я отже там 
п. ан 


нам (з відповідної хемічної аналізи сис 
центрациями. Той квот, як показує експ 
сталу вартість дла кождого хемічне 
температурі. Називають єго тепер со" 
чують великим К. 


К 


"Ка |зРежаеоу 
ХК ГО 





Тут отже маємо вже цілком точне 
мини між К., К', с, С», і т. до предес 
рівнанвм. Через відповідну дискусию т 
всї заключеня, котрі можуть для на! 
і позволять нам пояснити собі справу, 
панами над напрямом хемічних реакцеі 
пр. той що степень переміни в одиниці 
лютної скількости поодиноких складови 
них мас з осібна, нньшими словами к 
масєв в одиниці обєму, є основним зако: 
вавсь забоном діланя має. 

В дотеперішних розважуванях, щг 
наведеного математичного взору стояла 


теоретичної дедукції а потім доперва зістали доказані експеримен- 
тально, лиш як раз навпаки, з дослідних Фаєтів, з дуже великого 
"матерпялу, в'котрім в перестудийовані найріжнійші хемічні реак- 
пві. менкте ябо більше екомпліковані, доходить ся до емпіричних 
вгорів, а доперва в дальшій консеквенциї до погляду 
тної рівноваги, котра тим характеризувсь, що в кождім 
міна в обох напрямах в рівна. 
кон діланя мас треба няні уважати за дослідний, 
льний факт, независнмий зовсім від теоретичної кіне- 
:ової спекуляції ; наколи давнійше приміненє кінетичної 
роваджуваня нині нам знаних реляций було узнаване 
зацадто сьміле і невистарчаюче, то тепер хемічна 
тюка як найввмовнійше потверджув кінетичні погляди 
- ззочу» --знну і газову материю, так що ми нині можемо нею 
вавілворот послугуватись до вняснешя собі взагалі напряму і сте- 
хемічних перемін, до внясненя поки що більше образового 
безаглядно правдивого 7). 
Випадалоби тепер подати ту деякі приміри, котрі би мали 
ввретний спосіб ілюструвати ввпроваджуване а опісля по пере- 
утованю практичне приміненв математичних рівнаній, що Фор- 
ть орвродні закони, після котрих відбувають сл всякі явища 
проді, а спецняльно хемічні реакциї. 
Та при теперішнім стані науки є перестудиєване вже так 
з9 число специяльних хемічних реакций, що представити менї 
Фізично неможливо. Я передискутую, а радше згадаю лиш про 


) То буде, ясна річ, зависіти від копкретних пряпидків. Одії мецьше скомпат- 
жають ся легко кінетичною теорибю понсиити, шиьші вимагають ще іпоте- 
преміс. Один з таких типових примірів паводжу пизше. 
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кілька рефлексий, які насувають ся при читаню хемічної динаміки, 
Вперед кілька слів, про чисто Газові системи. 

На реакциї повставаня йодакового квасу з водня і газового йоду, 
перестудивваної в тім") напрямі Гоутеиви .(Націеїеційе), пізнійше 
Леємоаном (І етоіпе), що представляєсь хемічно: 

НЯ, ДОН іт. д. 
видвмо, що з двох ріжних, що до хемічної природа, частинок по" 
встають дві рівні. бсли тая реакцяя відбував ся в замкнені систені; 
зі всїх боків, то замість пауцняльних концентрацяй, котрі буд 
очевядно вихідною точкою при таких емпірачних студнях можнй 
брати на основі Газавого закону Дальтона, пропорциовальну й 
вартість царцияльного тиску кождого з тах трех газових тіл. і 
- Парцияльний тиск для Н, назначім р,, для 2, р,, а для НІ 
"то після впоше представленого загального закону в ставі ун 


ваги мавмо . 1 


разу! і 
або К. р, гр»з-К. р. р. 















; к 
а в відев рі 
Отже стала рівноваги, котру ван'т ГоФ (уап'ї Ноїї) нази! 
р: ра 

рі 

лиш враз з температурою снстему. Ту згадаю коротенько, 
названий хемік потрафив зробити дуже вижний крок вперед 
ввясненя хемічного свояцтва через впровадженє в математичну р 
цию сталої К з температурою. Загально сформуловав він ті віді 
шеня в той спосіб: 

При підношеню температури наступав переміна, що спро 
лябсь, протаділає тому підношеню, то є наступає масове переє 
ване рівноваги в тім змнелі, що наступає реакцня, котра в єв 
пробігу абсорбув теплоту систему. Дальше, виходячи з того пога: 
на хемічну реакцяю, що то в енергетична проява, зовсїм анальоїї 
до такої фізичної шереміни як топлене єїалих тіл, пароваве 
кипінє течий і т. д. примінив він ту термодінамічні закони, 
ливо другий основний закон, що модифікув переміни одних 
енергії на шньті, через що прийщов до математичної форм): 

Фіпк 4 
ст "7" вт 
де К в сталою рівноваги, котрої абсолютна вартість, як впа! | 





попросту сталою свояцтва, велике К буде з ібуде зміна: 





хуЇ,ст 
1. Пузік, Сет 29, 1. 


па. 4. сііт, ек де Вуз, (51 19. 145; Войепзі яв 





їх творів, 
В рівнявсь 


з обвм на 
зодиноких 


- го впливу 
ча рівновагу. Зовсїм противно мав ся річ при розкладі, диссоцня- 
щиї газів на лекші Фізично частинки. 
Ту з одного хемічного індивідуум А, возьмім в одного моля 
повстав п, молів субстанцеї А,, -- п, молів субст. А, "НК... Кіт. д. 
Стала рівноваги К, котра ту називав ся сталою диссоцняцяї має 
вартієть 





ко РииР 
р 
ч» Ра» Раз--- і Т. Д. озвачув парцияльні тиски Газів, що ту пов- 
зть, (р парцияльний тиск першого тазу), п, П,.-. число молів 
нових індувіднів в окрема. Збільшене ввішного тиску, як то 
е легко поровуміти з анальогії до попередного случаю, впливає 
е сильно на стан хемічної рівноваги. А імено чисельник. росте 
е скоро вже не лиш через збільшене парцияльних тисків р, р. 
з.але також, через вартість експонентів п, П,---, КОТрі по най- 
шій части в практиці, в приздаченю до типоввих розкладових 
мін мають вартість більшу від 1, тоді як знаменник мусить 
зшатись виключно своїм активним концентрованем, своїм пар- 
ням тиском. 

Дальше дослід показує, що вартість цілого дробу не змінявсь 
юрциоально до аміни чисельника викликаної внішним атмосФе- 
ви отиском, бо вона має сталу вартість К, отже з того 
"дить окорий зріст активної вартости знаменника, або первісного 

в порівнаню з тамтими. Словами: внішний атмосферний тиск 
"ває сильно на стан Тазової днссоцияцяї. 





Зи річ вагальнійше, отже втягнім ту і перший прамір: 
Ні, ду НІ 
-»мо правило: 


"зн хемічної рівноваги є независимим від 
зго тиску лишвтім случаю, як вчасії хемічної 


я екдиї магариродгаїн. т, 1Х. 2 


10 
реакциї не зміняєвсь число частинок, як сума молів - 
обох сторонах знаку хем. рівнаня 6 тасама, або (на основі заковів Ге»! 
Ліссака і шпотези Авогадри) як об'єм тазового снстему| 
не вмінявсь. ! 

Иньшими словами можна схарактеризувати вплив виїшного 
тиску, а додам мимоходом і температури, на стан хемічної рівно- 
ваги: абільшенє тиску сприяв реакцяї, при котрій наступав контрак- 
цня первісного обвму, а підвисшуванв температура сприяє реакції, 
при котрій абсорбув ся теплота. 

Не можна здержатись, щоби не навести в тім власне місця 
кілька гарних реелєкций прое. Оствальда, крайного енергетиста як 
го називають, на тему сути хемічної енергії. 

Веї переміни і явища в природі не є вічом нньшим як нева-: 
станними змінами енергетичних станів. Наколи ми в стані звіряти 
ті зміни після якости і скількости, тоді доперва можемо їх наукої 
означити і здефінювати. Цілий виїшний сьвіт, що нас окружав, 
можна уважати за уклад, в котрім енергія найріжнійтших 
в розложена в означений собі спосіб в просторі і часі. При такі 
Феноменах як переходжене одних хемічних тіл в яньші переміни: 
хемічна енергія майже все в иньші Форми. В які? запатавмо. Щ 
Оствальд так відповідає. При всіх хемічних реякцпях змінявсь ві! 
концетрация присутних в системі творів, Ті як раз зміни станов" 
лать цілу суть тих реакцяй. З того легко врозумівмо, що Форма 
енергії, яка ту проявляв ся, буде енергією об є м у, котра знов вто» 
дить в загальну енергію механічну. Згадані дві єї форми т. є обену! 
і хемічна входять в себе взаїмно, і тим поводують внішні явища; 
Отже нова наука, що вазиваєсь хемічною механікою, заслугує вповій 
на тую назву, бо ваука о хемічній рівновазі в справді ваукою про: 
реляциї між мехавічними а хемічними формами енергії. 

На вакінченв згадаю ще про найважнійші способи акими вий, 
слідить ся поступ хемічних реакцяй. В одноцільних газових сясте- 
мах найвизначнійшу аналітичну ролю при означуваню масоват! 
відношеній мають: 

1) аввчайні т. вв. хемічно-вагові методи або волюметрачні 
і розумівсь гавометричні о скілько дають примінита са. 

9) визначуванв густоти, котра зміняєсь всюда там, де зміптєсь 
обевм або що на те саме виходить скількість газових волів в " елі- 
док хемічної переміни. 

При диссоцияциї та друга метода є дуже корисна. Сі дик 
фічна вага систему малів враз із ростом диссоцияциї, бо об'є: мів 
збільшувсь при тіх дуже сильно, хоч їх маса лешаєсь все ті | ма. 



























ци 


п 


» їх дробова 
часло вино- 
(1- а). По 
їв збільшить 


(п -- 1)а. 
рез 0, здис- 
юпорцею 


у перед іпо 
»до найденя 


"вного про- 
юти еФрузаї 
еню теплоти 


о слідженя 
вже згадав, 
аведене тих 
гому згадаю 


уже високих 
льні досліди 
модинамічну 
важну фор- 
прояву якої 


температурі 
а вні 0, са!. 


г. 
дістаємо на 
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Тепер відвисшуємо температуру є 
зуживаємо.. 6 - ї)с, саї. де с, « 
дуктів хемічної реакцяї. 

В тім місци уявім собі, що реакци 
термодинамічно  відвертним способом 
сталій температурі і, в противну сторон, 
жаєму тоді абсорбцию теплоти, що вино 
нець остудім систем первісних тіл, котр 
до температури і,, то достанемо тоді. 
с означає спец. теплоту систему, в коті 

З принципу захованя енеріїї можя 
тись, що втім замкненім процесі не можн 
тати жадної теплоти, бо ту вертаємо до тог 
(Закон Гесса 1840). Отже можна сьмілес 


ПОРО С З РО СБ 
ДОРА СЯ ЛЬ СР 








або с--сря- 
із 
що можна висказати словам: 

Злишка специфічної теп: 
над спец. теплотою тіл, що пок 
проявлявсьнам навні, експериз 
кальоричного затону або ефе: 
температури. 

Послідна Формулка мав, як легі 
місце в термохемиї. Заставовім ся тепе 
того взору на реакцаю: 

2с02 г-» 0,-насо. 

с може ту означати лиш спец. теп 

с» п » » з » 

і, най означав комнатну температ 
вільно ставлену, в тім випадку остепев 
30009 Цель. 

Ю,, представляє ту кальорічний е4 
при 159 Цель., або висказуючись яснійш 
Тоді 0., котре означає теплоту що вив 
циї, але в температурах 1000, 10009 2000 
з послідної Формулки дуже легко обч 
1) сі с, зміняють ся лиш дуже незначн 
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1 3) абсолютна вар- 
практично від п.") 
га 


зункцию абсолютної 
: нашім конеретнім 
ьно вибраною), яко 
Той послідняй умі- 
отже по вставленю 
їсові відносони СО», 
унком. Девіль подав 


ту табелю: 
Із 100 молів СО? адиссоциовало ся: 
пря внішнім тиску 0001 001 01 1 10 100 | атмос. 
шоб 0.03 0.015 
8 04 02 
(0 30 2.5 
3 45 95 


ріїчної техніки досить 


розтворів подаю один 
одням сталим твором. 
" буду етаратись вго 


я мас на диссоцияцві 
зю амонового карба- 


у формулку можпа ужити 
еакция 6 відвертна термо- 
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Тая матерпя улітає при рівночасній майже диссоцияциї пар, 
котрі, що й но повстають з якимсь означенам запруженем при 
даній температурі. 

Абсолютна вартість того сублівацийного напруженя малів враз 
з там, як нагромаджують ся пари над сталою ватеривю, наконець. 
приймав вартість нулі в хвили, як праходить рівновага, то в тілько | 
частинок вилітає в Газовий простір, вілько їх згущає ся на верхні 
сталого твору в туюж Форму. 

Поки що, розгланьмо реакцию, що заходить лиш в газовій. 
тазі, а іменно сам процес диссоцияцвї. Означім собі парцияльний 
тиск першого тіла л, другого р,, третого р,, то для реакцві. 


РКО І: РР 
МН, 
Закон діланя мас виражувсь математично 















зн, Со, 


Клязріїр, 
як то ясно виходить з молярного відношеня тіл'в тім хешмічнін 
рівнаню. 

Парцняльний тиск л не має сталої вартости в Газовім стакі, 
бо зменьшує ся дуже скоро враз з підношуванем температури, але: 
наколи находеть ся і стала фаза в системі, тоді вже не змінявє свомі; 
безаглядної вартости, доки сталий твір зовсім не зникне. Отжві 
в рівнаню Кл--р,?р, ліва сторона незмінав свові чисельної вартоста, 
а через те саме і права сторона р, 2. р? задержув сталу вартість. Макся-ї 
мальну вартість диссоцияцийного напру женя означім через Р. На амонак: 
припадав тоді після закону Дальтона 7/, Р, а "/, Р на СО,. Огже стала 
4 
чиР» де Р дає дуже легко 
змірати ся манометром, а тим самим експериментальне стверджеве: 
поставленої ормулки в можливе. 

Тепер дуже легко порозуміти, що нове впроваджуване амонаяву 
до систему впливав далеко більше на обнажуванв степеня днссо- 
цияциї Газового амонового карбаміняну, віж додаток СО?. Отже 
дістаємо ту дуже ражне заключене, котрого анальогії при шньшах 
хемічних реакциях можуть мати принціпіяльну вартість в хек мій 
практиці. 

Ще одно заключене, дуже загальної натури, насуває-- пра 
розважувавю того клясичного приміру. Парцияльний тиск л ' т 
супроти р, і р, дуже малий, що константувмо експериментаї но, 
(через хемічну аналізу), тому сублімация сталого твору бя"' ту 


вартість Кл: виносить тоді (2/,Р)2 4, Р яз 
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субліма- 
ть поволи 
емно про- 


вважимо, 
ще нових 
нмо того, 
тав дуже 
ав скор- 


чинюваня 
лев дуже 
зиссоцня- 


обі з дру- 
ого тиску 
"ва стан рівноваги систему є зовстм ниший від парцияльного тиску 
котрий свовю присутностию і участию в реакцеї нормує 
масової рівноваги в одну або другу сторону хемічного рів- 
зповідно до постуляту закону діланя мас. 
рейдім гадкою ще раз ті скомпліковані віднощеня. 
'зждій зміні температури відповідмє якась зміна максималь- 
блімацийного напруженя сталого карбамініяму на газовий. 
ь з якою той простий систем стремить до свого питомого 
їільного напружена в даній температурі або що на одно 
ь, скорість сублімациї, зависить виключно від напруженя 
дженах пар карбамініяму в системі, як то зовсїм ясно вихо- 
енергетичного пониманя скорости переміни і з кінетичного 
ія данамічної рівноваги. 
Шісля закону Дальтона домішуванв яких нньших, чужих" 
"р пр. азоту, кисня, а в нашім випадку навіть МН, або СО? не 
є мати найменшого безпосередного впливу на зміну максималь- 
" нвапруженя газового карбамініяму в сумішці, що ту при сублі- 
аї повохав, або вишими словами не зміняв сталої ,К" реакцяї 
чо сублімованя, котра збільшувсь лише від висшої температури. 
к отже підвисшуванє температури збільшує той тиск в наслі- 
зензивнійшої сублімациї, но здругої сторони, пригадаймо собі, 
.ь також зменшувати 6го, а то по поводу майже рівночасної 
зчияциї тих частинок на МН, і СО?, при чім стала ,К" процесу 
зяцаї мав вже в тих условях доволі велику вартість. 
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Поки не зникне стала фаза будуть зносити ся ідеально тії два. 
собі противві впливв, котрих івтенвиввість може більшати при евер-; 
тічнім допроваджуваню теплоти до систему дуже нагло. Виразою! 
тої незвичайно займавої динамічної рівноваги жемічних свл є ту тая. 
вислідочна сталість парцняльного тиску Іазових ч: 
карбамініяну, котра так довго задержеть ся, доки більшане ев 
систему через абсорбцию внішної теплоти не перемінить цілком ста-| 
лої материї на здиссоцайовані Газові частинки. 

Такий обяв пропадкової. сталости тиску повтаряєсь в теоре! 
тичній хемії дуже часто і подібних пранірів можнаби ту мі 
ще навести. 

Вже Гульбері і Ваате завважали, що в гетерогенічнах систе: 
то в таких, де хемічні творя находять ся пра собі в ріжнах аї| 
татах, активна маса сталях складнів 6 зовсїм незмічва. В послід! 
часах Нернст поставив іпотези в дусі кінетичної теорні, що 
в ріввоважна а радше шросто пропорцяональна до скількости чі 
нок сталої матерні, що переходять в означених очевидно убслої 
в розчин або як в наведенім примірі в газ при сублімації. 
влучно згадує Русбум про дотеперішне поясиюване тих віднош 
в коротенькім, але знаменатім історично-кратичнім вступі до с 
праці, котрої частину оголосив перед двома роками"). 

Передовсїм пригадує, що можна їх собі пояснювати дво: 
з іменно за Нернстом кінетично або термодинамічно ,Фазовим за! 
ном', що відкрив Джібо. 

Наведений припадок сублімацеї я старав ся роз'яснати як 
докладнійше кінетичною теоривю. 

На вовсім подібний лад толкув ся нані диссоцняцню угля! 
вапового на окис ваповий і на газ СО, котру представляє ся сх 
матично. Й 

















басоз є; ба0-нС01-- 


ньо 

При степеннім огріваню вапно розкладає ся в щораз більші 
парцияльним тиском СО?2. При температурі -Н 8129 Цель. той 
дістав свою максимальну вартість одної атмосФера і тоді вже темі 
ратура систему отвореного на вільнім воздусї не підносять ся 
довго, докн СаСО? не розложить ся зевсїм квантитативно 
Са0 -- СО». При тіх диссоцияцийний тиск СО? не змінявсь ту 
само, як в попереднім случаю, дока в системі не зникне стала 
СаСОз, котра достарчув безперестанно сьвіжі порцяї Са0 і 7 


з) рг. Н. МУ, Вакішія Воозебоот, Ріс Беісгорепсп бісісіретісне тс | аві- 
ривікіе Фег Ріазепієїге. Вгаповсімеїв 1901. 
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ри -Н8120 Цель, 
приймав в системі 


можна врозуміти 
іо як в наведевім 


типу ннакшо, а 


сти сталої фази 
кім небудь пере- 
чно нньшу фазу 
або полімеричну 
ний тиск при під- 
мість в зовсім 
доскількости ста- 


зновагу матема- 
мою від масової 
ку і температури 
холкув Горстман 
в. СаСО» і Саб. 
був їазом, лаш 
мальної вартости 
и булиби також 


рві поперестаю. 
бо мусївби виве- 
я кінця розвідки 
) те. 

:емічних перемін 
ичини і хеміч- 
днях розвою мав 
ности через таке 
структурі части- 
» майже жадного 
хемиї, але і для 
т нинішнім стані 
іярної структури 
лою, як дорогою, 


зав той факт Гебрай 
" З 
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скавати-б, а розіегіогі, з точпого і всесторонного званя хемічної 
рівноваги між матернями, котрих фізичнай і хемічний характер 
хочемо досаїдити. 

На закінчене того вступу до властивої теми додам ще, що роя того посеред- 
ного тазового твору (амонового карбамініяну), котрого активна маса в єшстемі ке! 
звміняє ся мимо єго наглої переміни і регенерациї, насуває дуже живо на гадку ана! 
льогію до розі, яку декотрі твори грають в певислідженім ще механівмі всяких ката- 
аїтичних перемін. В вгаданім случаю субаїмациї і диссоцинцяї без іпотетичного вадо- 
женя тої посередної фази, не можнаби ту прамінити закону діланя мас до вшясненя 
їх пробігу. Що тая фаза є ту чисельно, на вагу беручи, зникущо мала, в границях Р 
субтельних для наших анааїтичних метод, то є очевидпо чистий припадок. Тая 
фаза може бути що до своїх вмірів, що так скажу, свобідно великою, але ту треба 
на то бати, що она не може цілком вниквути, пропасти в переміпі тому, що після 
Джібса хемічний потенциях якої небудь материї приймає вовсім иньші вартост 
в хвили, як концентрация маси в данім системі вближуєсь до Вавсне тим нагаки 
змінам папруженя треба приписувати заховане дуже собою цікавої хоч провізорич-, 
ної сталости парциєльного тиску тої посередної фази. 

Возьмім тепер піх розвагу катазіву. 

Черев строго математичне тражтована хемічних реакций доходить ся до висновку, 
що переміна не поступать вікола так далеко, щоби одна сторона хем. рівнаня 
веїм вниклв, щоби знвкаюча субстанция чи фаза зменьшилась до абсолютної нулі, 
Динамічно говорить ся, що то наступить доперва по часі (-зо0, а розуміємо в 
спосіб, що вартість хемічного потенциязу материї, котрої концевтрация вближуєаі 
до вудаі вбільшуєсь протрессивно і таким чином взачинає протвділвти сш, що ю 
знищити. Наведу ту в кількох словах математичне сформуловане тих відношеній м! 
Оствальдом |Овіма!й. Т.есгі. Чег айв. Спеппів. Дмейеп Вапдез гуейег ТБеї). Ілеірайр 
1896--1903 стр. 129). 

Основне рівнане для хемічної рівноваги, примінене до гомотевічної маси котра 
складає си в двох невависимих від себе складових творів представить ся при сталік 
1, рі т, (маса одного в творів) математично: 






























ть (Се вить зт (Я) п нат потенци 


бслн т має перейти в нулю, то будемо мати: 


(2), 20 (або асо (П). 
ши Й, рт, оч бр, 


Розгляньмо тепер такий конкретний случай. До течі, розчинижка то;, Кодавне 
куже маленьку скількість иньшої материї дпа. Ту фпі, мусить отже мати позитивну 
в не вегатявпу вартість. Наколиб (І) було правдиве, то ср, мусілоби бути :0, 
то зн. потевциял ровчичника не вмінив би ся. Тим часом дослїд покавує, - вів. 
зменьшувсь, бо наколи перектим розчинник був в рівновазі зі своєю парою (2! 
ровпучещю в собі піз 6го парове напружешє став меньшим. Отже діфференция, най 
квот (І) має оківчену негативну вартість, а тям самим бвчико, що не (Г) аг () 
в правдиве. 

Наколиб ми тепер до розчинника ші, додавали не індиферевтку субстанція | аю 
ит таку що виканкає хемічні в нім переміни, то можливість каталізованя с вай 
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івтериї може ту 


при каталізах 
тевцина потріб- 
тись сам: 

м самим падати 





" вартість нена- 
менічних систео- 
під пояснювана 


індукцийною 
зми творами, 
з їх льойчно 
нві ніхто не 
отверджений 
нічній прак- 
в аналітич- 
рами уявля- 
між самими 
; сублімують 
диссоцвяцьї, 


талих творів 
пар, що при 
мій реляциї 
їти, а цілай 
того стано- 
ічею загаль- 
урпуючо, для 
ь повставати 
нсшої кляси. 


отрі можуть 
тягом в сьві- 
"| не меньше 
зги в розчи- 
лянну фазу, 
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можемо уважати за відмінне в дечім середовище від попередного сере- 
довища чужих індиферевтних газів, котре від тамтого ріжнить ся лиш 
більшим сконцентрованем маси в просторі. Сублімацня сталої матереї 
при відповідно високій температурі відбуває ся в самій річн так 
само і в нвьшім індиферентнім плині, як передше в атмосфері воз- 
духа, безводника квасу угляного або в вакуум, по сублімацаї виступав 
так само при досить високій температурі електролітична диссоцняцня 
ва йони, як тепер науково виражаємо ся, а всяка хемічна виміна. 
в розчині може відбувати ся, виконклюдовано консеквентно і дозі 
дно стверджено, виключно між йонами. 

Отже при зіставленю сталого твору побіч яньшого (хемічно 
індиФерентного) плинного маємо зовсїм подібні відношеня, ак 
в попереднім случаю, а ціла ріжниця лише в тім, що великого! 
значеня і впливу на стан хемічної рівноваги набирає ту аттрак-| 
цийна міжчастинкова сила котра в Газовім середовищи була лиш діфе- 
ренцвяльною величиною, рівною вулі. Требаби тут згадати о дуже) 
цікавих дослідах Ганная і Гогарта над розчинюванем сталих 
рів в іазах під високим тиском, котрі приміром завважали, що 
алькоголь висше свові критичної температури то є в газовіві сталі 
розпускає в більшій скількостя йодак потасовий. Той послїднийі| 
сублімув ту при анормально високім напруженю"). Дальше сту; 
Віллярда"") виказують той факт, що Гази вгущені високим тиск: 
мають власність розпускати сталі материї, приміром бром пару: 
в атмосеФері стисненого кисня в далеко більшим напруження 
ніж в порожни (вакуум). (Хоч і ту в виїмки пр. скомпримований: 
тав водня розпускав слабше сталі субстанциї). 

Отже при розчинюваню сталих материй в течах маємо ціяк: 
анальогічний случай до Їх сублімациї в атмосфері нньших єна 
скомпримованих гавів. Висше згадані Факти годять ся як найлу! 
з тим, що плинні твори впливають в без порівнаня більшій мі 
на агрегатні зміни сталих творів від Газів, що мають напруж 
одної атмосфери. 

Справді дивві гадки насувають ся нам, коли вглублюєви 
в той сьвіт нечуваної ріжнородности відношеній, яку ту вивязу! 
ся. В границях температури від 0? Цель. -- до 209, а атм 
ного твску 790--760 па помічаємо тілько найріжнійших трег і. 
атомних комплексів, тілько хемічних індивідуїв, що обняти їх , 
навіть для фахових майже неможливо. А цілу комплікацию 70 



















ху Овізкаїд. Іі, йог айв. Срешів. В. І. 1891, стор. 612. 
яв) Іоштаі Фе різуіцие 13). 5. 463. 1896. 
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питомих для 
відки бересь 
да представ- 
температури 
сдім случаю 
ун дав на те 
в то в темпе- 
мічной (чнн- 
ково в данім 


ої динаміки 
т ролю, яку 


зідграють три типові Форми матераї в хемічній рівновазі то в стала, 


і тазова форма. 

оби собі виробати який такий погляд на цілу тую обшерну 
», спробую тепер нашкіцувати цілий механїзм міжчаєгинко- 
ів в системі, що находить ся в плиннім середовищи на основі 
ної теорнї. 

нетична енергія частинок зависять виключно від абсолютної 
тури, всть 6ї дефініциєю. Відношенє енергії поступного руху 
ж до ввутренної енергії ввруючих атомів в знане, пред- 
сь квотом Се їх ріжноця для ідеальних Тазів виносвть 
9 са, котра змевьшує ся до нулі, як темиература опадає 
"Цель. Чим більше підносить ся температура тим більше 


в тая ріжниця, але то помічавсь лиш У Газів, що складають 


льше атомних частинок, де ріжниця стає визначнійшою, 
сже при більшеатомних частинках Газовий тиск буде дуже 
міняти ся з температурою, крітериї по поводу диссоцняциї 
частійше являтвсь і ту треба шукати причини того в далеко 
мірі ріжнородного поведеня під взгдядом хемічного харак: 
протиставленю до ідеальних газів. 
зї тааові частинкн мають в однезначнях внішнях условях з0- 
внтичні виміри в просторі. Всі збилисьби в одну безглядну 
-"о валаби правдо-подібно виповнятп в тяглий і безпрорив- 
- 36 простір), ваколиб не мали в собі жадної енергії, що 
явсь на вві Газоввм тиском о стілько, о скілько она пере- 
е міжатомну аттракцию масп. 
«альогічно беручи, ціла атмосферна напружність сталої, плюн- 
завої маси в лише виразом залишки кінетичної енергії части- 


о 


нок над атракцайною свлою маси. Ціла спюсібність диссоцняцяеі зло- 
женої частинка в лиш дальшою реляцивю тої злишки. 

Звідси можна випровадити слідуюче дуже загальне заключене: 

Чим в лекших атомів суть збудовані частинкв матерії, тям ві 
тревалість в наших условях буде меньша, тим єї критична темпера- 
тура буде низша і на відворот, бо вміру того як вменьшуєсь атом: 
на вага малів також атракцийна сила і наконець не вистарчав, 
щоби поконати кінетичну енергію атомів, котрі з вирового руху, 
подібного до руху планет, переходять ряз на все в поступовий рух , 
або вискавуючись ннакше стала або плинна матерня переходить : 
в іазову Форму. й 

В найбільшій части дослідна практика не противить ся зовсім 
такому висновкови. Веї легко улітаючі материї складають ся понай- 
більшій части з атомів, що мають домірно малу атомну вагу. Дуже 
паглядних репрезентантів тої кляси творів маємо в ідеальних газах. | 
Коли тепер яка небудь матерня перейде раз в поле, що лежить | 
висше єї кратичної температури, коли переступить критичну ізо- | 
терму, тоді вже мав спроможність примінитись до найширших усло- 
вій виїшного тиску, бо буде мусіла совствовати (коегзистувати) без- 
проривно в іазовій формі при найріжнійших гетерогенічних система. 
В плинву Форму не шерейде віколв. Більше зложені частинки 
материї, що легко улітають мають звичайно можність дальшого 
диссоцийованя в дуже високій температурі на меньше зложені, 
а кондснзованя (згущаня) при маліючій енергії поступового руху, 
котрі то однак переміни відбувають ся все після математичного 
шабльону, нормального законом діланя мас. Отже тимсамим мають 
можність захованя свові Тазової фази в дуже широких гранвцях 
внішного тиску, в котрих мусять наступати основні Фазові пере- 
міни для вньших станів скупленя, то в сталого і плинного. 

І те як рав становить цілий характер гавової 
Фази матернї, що в дуже просторім шматі на дня- 
трамі, що йде вгору від критичної ізотермв, потра- 
Фнть вдержатись вкоеїзистенциї при найріжнійших 
укладах в протиставленю до плинної істалої Фазв. 

Та нелишень потрафить вдержатвсь, але з другої сторони 
впливати свовю присугностяю, своїми хемічними прикметами і сгоїи 
еноріетичним темпераментом (висш: згадана пр. фізична та хем. ва 
каталіва) на стан хемічної рівноваги у тих системах. Звідси «гав 
нам врозумілою ціла досяглість точного знана кривих напрух 10- 
сти пар в зависимости від температури та ввішного тиску для сіх 
іазових творів, ввідси в другого боку розумівмо, чому так в" зва 
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ідмінилоби ся 
я творів, що 
дораз висших 
т в у висше 
ювях або чим 
39 Цель. 

льних і дуже 
уде зависіти 
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вх системах. 
1ав критичну 
к підпадають 


; що можуть 
й мав иньший 
лу, став пря- 
доволі тяжко 
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представити собі відвагу кінетичної те 
кати загальні закони, після котрих тук 
опанувати точно одною лиш гадкою, або 
вняснити Фізично причину всїх реакций 
заховане кождого твору в кождих даю" 
условях як що до твоку, температури, те 
вища (Медіит). 

Молоденька наука ,Фізпкальна хемі: 
вати і ковкретно ввповісти дуже прости 
мірі справляють реакциї в ту або другу 
надіятись, що їх математачне сФормулої 
в планнім середоващи все дасть ся спров 
атомів. Енергетика сповнила вже свою а: 
віла дуже много законів, при котрах по 
межидробвнчі рухи в гавових творах, що 
міку особливо основний закон діланя мас 
термічна енергія, а в зовсім виелімінован 

Накидаєсь питане, якимже чудом у 
ван'т ГоФови так углубитись в розчини. 
великий тисяч'атмосФеричний внутренший 
виключно між-частанковою атракцявю 1 
досягла теорня розтворів не узглядняє ні 
сила. Прогадаю диш, що для етеру пр. ( 
реляциї між теоретичними законами кап 
течей, що внутренний тиск в о 1287 ати 
єго пари, єго пружність на вні, а з кри 
в рівнанв ван дер Вальса (уап дег УГааів) о! 

Отже чому ван'т Гофа теорня не а 
вища на стан хемічної рівноваги, чому 
осмотичного тиску сконцентрованих розчи 
сталих творів? 

Спробую відповісти коротенько на ті 
тичної теорві на основі закону диссоця: 
в першій части. Вперед однак, нім го т 
увагу на давний, бо ще 1807 р. Дальтоно 
рий повідав: в сумішці кількох Газів заг 
парцвяльних тисків кождого Іазового скл 

Подумаймо собі тепер такий найпрост 
двох тіл, індиФерентних до себе в хемі" 


зу Очіхгаїй. Дейзсігій, Маг різувікаїіяспо Сбеп 
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зад єї менніском 
чужого газу пр. 
н Анрі'я (Немгі), 
зовагу між обома 
но рівновагу між 
ся в індиФерент- 
тиску. Той над- 
зліди дуже докла- 
орот для плинних 
го приміром пар- 
ном в пропорцио- 


поступу реакциї, 
будемо в можно» 
понад мениіском 
пропорцнональна 
назпвав ся тепер: 
ости даного твору 
іюсти потенцяялів 


іовазі а субстан- 
ді очевидно захо- 





Ум,знотя 






з.п. 


о розпущений газ 
жной тиск з одної 
апружностию, що 
іннамічній рівно» 
х вствованв мавоід 
зцияция М, в роз» 
«іт. д. в виклю- 
іного рівнаня 
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малибсьто ріжне число частинок, отже тимсамим про 
ста пропорциональність між тиском тазу а єго розчиненою скілько- 
сти булаби звихнена, або вньшими словами Іаз не слухав би за- 
кону Анрі'я. 

Дальше, як видимо, заходить також точна пропорцнональність 
між концентрацнями М,, а М, НО і т. д.,, отже тимоамии маємо 
загварантовану просту пропорцнональність між гідратами а газовних 
частинками Х,. 

Розчинник, становить, зовсім відмінне середовище від вакуун 
або від атмостери пазів через свій атракцийний тиск. Єсли однак 
заходить такий случай, що той розчинник мимо свого великого тиску 


че впловає зовсім на зміну числа частинок газового твору, що: 


при коитакті переходить на основі свого руху в єго планну вазу, 
отже тим самим не заміняє поєму активпої концентрацаї данех 


частинок в розчині, тоді слідуюча висше згадана Формулка набира | 


ту актуального зпаченя: - 

»Стан хемічної рівноваги не завпсить від внішного тиску 
лиш тоді, як через хемічну реакцию не зміняв ся 
число частинок або як обем газі невмінявсь, 

Висше згаданий примір відповідав тим убсловям, бо сдугає 
закону Анрі'я. Означім собі осмотичний тиск розпущеного азоту 
через т, Газовий тиск через р, тоді дістаємо пропорциональність 

лені. р, або коли замість парцияльних тисків возьмемо 
концентрациї : 7 
сечі. С 
де Ї, означав сочинник розчинюваня. 

Па основі тої простої пропорциї можна було всї закони, що 
нормують динамічну рівновагу між тазовими творами розширити 
на твора розчинені в індпферентних плинах, що вробив Геніальний 
ван'т Го. Вплив середовища зазначав ся лиш тим, що пружність 
або лучше тиск газу понад плином не 6 прямо рівний осмотичному 
тискови, а в лиш пропорцийональним до вго вартости. Зрівнятись 
з ним може лиш в такім случаю як! 


1 1 


таз Й очи утро або 





сазС 
то 8 наколиб простірна концентрация тазового твору в розчи. | в 
вакуум, що з ним стикає ся, була та сама. Але то в практиці в" ке 
ніколи пе виступає, хиба при матернях, що себе взаїмно вб. м 
шичиім степені розпускають, бо внутренне атракцийне терте | ш 


ох середовищах має 


розчинених в інди- 
колиб ті твори нахо- 
тужім індиферентиім 
в скорости внутрен- 
зсь, в скорости вну- 
рівновага в плиннім - 
меньшій) мірі збли- 
зового систему. Она 
ди не зміняють ся. 
мо немовби лиш скік 
х рівноваги. 


віть дуже імовірну 


-д. 


мічати пр. в наглих 
кої соли) не треба 
ся в перемагаючім 
ів Н,О в нескінчено 


» переході в чужий 
дуже високого вну- 
у на можливе пньше 
зми словами: як не 
ні полімеризуватись, 
нуючої вартости не 
кених молів, еліміну- 
числитись, доки 
,х дістаємо ча- 
ура середовища 
ура". 

тослушних законови 
нім амнислі аж тоді, 
дуже велика, коли 
ни самі або зачнуть 
їолуки з розчинком 
пеня до него і т. д. 
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Тоді всі дуже прості закони хемічної рівноваги для гомогенїчного 
тазового систему страчують ту свою вартість і значіне, і тому всї 
сконцентровані розчини не слухають вже законів вав'т Гофа. 

Рідкий розчин заховуєсь під зглядом свого осмотичноги тиску,, 
що стоїть в простім відношеню до вонцентрацеї розчинених молі, | 
зовсїм як ідеальні гази до того степеня, що ван'т Гое розтягнув на 
него відразу гіпотеву Авогадра. і 

Але ту заразом видимо як на долони, що тов ціле щасливе 
виеліміноване атракцийної сили частинок середовища, можна було 
розтягнути лиш на дуже рідкі розтвори і на Гази послуші закоман! 
Боіля і Ге-ліссака. Но коли те просте і в високім степени прик, 
кове услове не в виповнене, тоді стаємо перед нечуваною ріжно- і 
родностию і комплівациєю, котру бажаю дальше легонько шкіцу-| 
вати пінетично. Досить згадати лиш про імпонуючай розріст електро-| 
літичної творяї, котра узглядняв один лиш дуже спецняльний случай 
диссоцияцаї частинок, що розпустились. 

Отже атракцийній силі медиюм треба приписати першорядну 
досяглість. Она становить жерело напруженя верхні течи, котре 
держить частинки мимо величезної вартости їх термічної еверії 
в фізичній рівновазі так, що веї разом місто розсунутись екепльо» 
зайно та побільщити тисячі разів свій об'єм представляють збиту, 
одноцільну, плинну фазу. 

Тая фаза має свов питоме поле еївистенциї, о специфічній 
собі розтаглости на дняграмі температури і масової атракцві, котра 
має ся відворотно до простірного сконцевтрованя частинок. Пра 
допроваджуваню теплоти через огріванє плину підносимо кінетичну 
енеріїю частинок, котрі розсуваючись в наслідок інтензивнійших 
потручувань побільшують обєм Фази аж до критичної вартоєти, 
В тій температурі, званій критичною температурою, термічна енер» 
їтія поступного руху частинок поконув вже атракцийну енергію тав 
сильно, що сума об'єму весїх частинок, коволюм (Р), займає вже 
лищ трету частину цілого обвму пливного твору, котрий ексервмен- 
тально міримо. Енергія верхні змаліла ту до нулі, менніск зник. 
а плинна Фаза заховувсь як Газ. 

Колиб тая фаза мала в собі ровчинену якусь чужу матераю,| 
котраби улітала вже в критичній температурі розчинника, те тає 
сумішка аховувалаби ся в тих условях зовсїм шісля в. ові. 
Дальтона, яко сумішка двох Газів. В міру того як зачнемо | лу- 
джувати сумішку буде рости енеріїя верхні розчанника т. є. : ору: 
що в в перемагаючім надмірі в сумішці. А величина напру" сві: 
верхні, видима функція фізичного концентрованя частинок, змеє пує| 
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бо придавлюв 

котрого вира- 
нів т. 6. таких, 
з тожна поста- 
Аврія, пропор- 
нтрованя фази, 
лучаях зависіти 


т нагромадженя 

у плинної фази 

пув атмосферну 

юк чужих мате- 

падкова) пруж- 

се меньша від 

зх. Так толкую 

собі поилавлевв пружности сумішки при помочи кінетичної теорпі, 
очім термодинамічно толкув ся ще простійше. 

отже ту знов через дуже щаєливі обставини здибаємо для 

зчивів просту і в очи бючу пропорциональність того при- 

котра ниві по працях Француского Фізика Раульта вира- 

юбом я , деМ означув число молів розчинника, п число 

чиненої матерві. Послідна Формулка по розширеню гіпо- 

адра на розчини ван'т Гофом стала основою до визначу- 

з молів в розчинах або навідворот частинкової ваги розчи- 

зтанцяї. 

до широкого привдаченя і відповідного примінюваня тої 

на найріжнійші типи хомічних перемін в розчинах згадаю 

гу ще лежить широке поле до праці, котру заініциюваля 

зх часах Дігем і Маргілес через енергетичну теорию су- 


р вертаюсь назад до характеризованя тиску а іменно висо- 
у. 

зний тиск впливає на даний систем зовсім так як притя- 
гракцийна) сила масв. Він став по тім самім боці поруч 
Я з термічною енергївю, котра стремать до розпорсненя 
просторі, до збільшеня об'єму всіх творів поза Їх критичну 
о 6 аж в газову Форму. В тім новім стані поле можливих 
котрим дає основу, як знаємо вже, чим раз дальша дис- 
мусять чви раз більше стісняти ся та маліти власне по 
елімінованя притягаючої сили. - 


Як бачимо, маємо ту дві противні сили, що ненастанно ділають 
на матерню в противнах напрямах. Кожда з них стремить зовсіи 
независимо від другої до якоїсь собі питомої кратернї. При крайній 
обіді термічної енергїї маса систему переходить в Газ, в протвв- 
вім случаю, при відпровадженю тої енергії через остудженє дістаємо 
сталі твори. Недалека вже вдаєсь будучність зунітаризує тії дві 
сили наскрізь та докаже, що тії дві сили мають зовсім одноцільний 
характер і природу, що они в по просту рухом космічного етеру. 
котрий ту інтереерув ся. 

Я буду пробувати зазначити, що в дорозі до згаданої строго 

. ваукової увітаризації сил, що ділають в природі наука про Фази 
зробила вже великий крок наперед і то крок експериментальнні. 

Від коли іменно дістала наука в свої руки свобідне примінене 
тих двох собі противних сил в свої досліди, то в сили між-частвн- 
кового притяганя і термічної сили, від коли фізики навчили са 
збільшати або степенно зменьшати вплив першої штучним тиском, 
отже зменьшуванем обєму тіл або концентрованем маси, а впзвв 
другої сили обсервувати через штучне викликуване ріжних темпе- 
ратур, від того доперва часу найшлась наука в дуже корисних 
условях розвою, якими нинї тішить ся. Відтак треба ще було роз- 
мірно не довго чекати на рациональне студивване тих обох сяз 
в граничних областях, в полях, на котрих сильно переважує одна 
з них а друга в диференцияльно, вникаючо малою. До тепер фізпка 
і хемія пережнла вже одну добу правдиво майстерного аналітяч- 
ного перестудиєваня діланя термічнеї енергїї на материю, як що 
до єї поєму, так і напруженя через кінетичну теорию. ЗЖивеме 
в хвили найбільшого триумФу тої теориї. Ван Вальс (хап йег Уадіз) 
положив підвалину другій добі, котра тепер приходить і буде ще раз 
більше розвиватись. Она вже тепер кидав ясне світло на дуже 
важну, але і дуже скомпліковану ролю середовища особливо павн- 
ного в хемічних перемінах. 

Ван Вальс перший показав дорогу експериментальної аналізи 
притягаючої сили маси частинок через степенне їх зближуване за 
посередництвом компрессиї газів, череа звменьшенє свобідної дороги 
їх поступного руху аж на критичне віддалене, при котрім обі сили 
ідеально рівноважать ся. Иньшими словами виказав можлигість 
переходженя Тазової маси в плинну і на відворот в тяглий ст'єіб, 
без наглих скоків. Коли лиш ослабомо термічну енергію досі. оч- 
ним вменьшенвм температури, атракцийній енергії прийдемо в п міч 
внішним тиском, тоді впадаємо дуже легко в поле тої хар- п р 
стичної тяглости. 
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Отже в плинній фазі, як я вже мав нагоду виоще згадати, 
вавує дуже високий тиск, що виражуєсь в тисячах агмосФер. При 
тій самій температурі вартість того тиску буде змінятись для ріж- 
чах хемічно творів, бо кождий з них в збудований з відмінних, що 
юю тягару атомного, атомів. На основі до тепер представлених зако- 
лів хемічної рівноваги можна звідси витягнути такий висновок: 

Кожда хемічна реакция, при котрій чидло частинок по обох сто- 
гронах знаку в тасама або що на тесаме виходить, при котрій молярний 
еочанник не зміняє своєї сума в часі переміни, буде заходити в тім 
чамім квантитативвім степени в кождім пляннім, але індиФерентнім 
розчининку, коли лиш стала розчинюваня для всіх складових реак- 
диї не змінить ся для відповідних середищ, наколи не повстають 
завадто легко улітаючі продукти Її т. д. Ціла ріжниця буде лиш 
з предавленю реакцні, ріжнім для ріжних розчинників, що далоби 
єа легко зміритя та порівнати вазначуванем скорости переміни 
в поодиноких случаях. 

Таку дорогу експериментального студиєваня впливу плинного 
еередовища можнаби назвати динамічною, а нншу запропонувану 
іпримінену Нернстом, що лежить на визначуваню степеня роз- 
Маюваня якоїсь материї між два або більше розчинників ;ста- 
тичною" методою. Та друга метода основувсь на перенесеню закона 
Дальтона і Аврія на дві поруч себе вствуючі плинні Фази. При 
їзвлині застанови можна ту добачити можливість щораз дальшого 
розтяганя осмотичної теориї ван'т Гоа від одної плинної Фази до 
другої враз зі всіма мериторичними і експериментальними консе- 
квенцяями. 

бсли тепер возьмемо під увагу другий случай, де при хеміч- 
них реакцнях азміняв ся сума молів, тоді вилив середовища буде 
дуже великий і осмотична теория став ту безсильною. 

Отже зовсім анальогічно до того як я згадав висше при зістав- 
деню тазової і плинної матерні, правило розділюваня плинних Фаз 
МУегінейїлпра-бвіг) поставлене на основі кінетичної теориї Нернетом 
нав дуже широке йриміненє при ,тонких" розтворах. 

Наві вже не сумиївавмо ся, що цілий ряд дуже характери- 
стачнах явищ ор. стручуваня або розчинюваня материй має свою 
врач: - виключно тілько в вирівнуваню атракцийного спаду між 
ота ін фазами. Можна ту замітвти про дотеперішні дивні будь 
що б ь здогади, що при розчинюваню сталих материй маємо раг 
ексеї се явища диссоцияциї частинок на меньше зложені але між 
робов нтячві комолекси, крім звичайної сублімациї супроти того, 
що д зияцяя, як знаємо, 6 клясичний приміром тих крайних 
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случаїв, де внішний тиск ділав як раз в кондензуючім напря: 
Але коли тасама хемічна матерня мав в ріжних розчинниках всі 
лякий степень розчинюваня, то можна догадувати ся, що вже нев 
лика ріжниця в тих тисках буде рішати напрям хемічної перемій! 
або по відповіднім вмодифікованю того шостуляту, що середне мі: 
частинкове віддалене входить ту на перший плян та викликує вж| 
дуже маленькими ріжницями в тах віддаленях велачезві ріжна 
внутреннях тисків. 

Отже в розчинах маємо критерйю борби тих двох собі п 
тивних сил в найвисшій та рішаючій фазі. Як в газових систе: 
переважує виключно термічна енергія, в сталих атракцайна 
в тарактеристичній посередній фазі видимо перехрещене обох іє 
пенне їх рівноваженв здовж цілого поля ексзнстенцяї плинної ма: 
риї. Прогресивне пересуване стану рівноваги між ними в граня: 
згаданого поля проявляв ся нам цілим рядом Фізичних перемі 
в розчині як пр. розчанюванем або осаджуванєм сталих творі! 
а дальше посередно через сотворенє нових фізичних умов в дані! 
системі і досяглими нерав хемічними перемінами 

Тую квестию підвіс Геен в своїй теорні плинів, де дотеперіші 
лиш здогади Формулув математично 


ї тіп 
й то 


В тім вгорі, г" означує середну віддаль частинок гомогеві: 
ного плину, ," атракцийну силу, або внутренний тиск середови: 
зПб мав ту досить велику вартість, бо --7. Отже ту маємо щосі 
в роді гравітацаї Нютона. 

Що той ввір не має, як показало са піднійше 8 досліду, точ 
ного, математичного значеня, то проте з того ще не виходять, щобі 
го з засади відкидати, бо якостно (квалітативно) бодай в доволя 
чий спосіб толкув вам надзвичайно ріжнородві відношеня між течамі 
в частанками инших творів. 

Отже плинне середовище представляв найріжнтйші а зара 
всї можливо найкораиснійші условя до переведеня хемічних пере: 
в означених напрямах, що для нас можуть бути дуже пожадаєі 
Там можуть повставати найздовільнійщі Фівичні условя навіть 
як негативнай тиск, через котрі моглиби ми перейти до метасти і 
нах і лябільних, на мою гадку, ставів, що мають, як легко 
даємо ся, пранципіяльне значенв для розвою науки. Отже тіч в с 
рена до того, щоби в собі переводити найосновнійші та найб 
скомпліковані хемічні переміни, тим то не диво, що природа ви: 
при єї помочи архисинтези, про котрі нинішна наука може 
несьміло мріти. 
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а деякі висліди дотеперіш- 
тім напрямі. Тому мушу 
ер Вальса, а радше відпо- 
зчна теория в пояснюваню 
іереміни. Учений сей вико- 
їх під високим тиском. -- 
-ь походити від самотворби 
гвору, сказати-б від кіне- 
: ріжні вартости продукту 
цийного тиску уважає за 
яганя і піддав вго матема- 
з помітити пр. на продукті 
тиску: 

398,11 Ат. 

1,48. 


Т, -- що замикає в собі 

тадри, котра ту тим вира- 

зли порівнюємо їх грамово 

|застянкові скількости, -- відповідає отже дійсним відносинам лаш 

малім Р и дуже великім У, бо тоді і міжмолекулярне при- 

тв і беззглядний обєм газової материї ,Б" не впливають на вар- 
вт. 

Тоді РУ --ВТесо. 

Но шари зближуваню до критичного стану, як бачимо емпірично 

оданім примірі РУ--ВТез О-- КЕ, де К представляє якусь за- 

зу Функцяю, котра доперва для безконечно великої вартости 

ів вартієть -- О. Щоби тую Функцию визначити впровадив уап 

Мааіз в те рівнанв вще внутренний тиск, що мусить бути від- 

гно пропорциональний в першім приближеню до квадрату обему 


г другої сторони поправив сумаричний обем У в той спосіб, що 


ншив го о абсолютний обєм матераї газової зв. коволюй ,р" 
з що дістав формулку 


(рез) у- рент. 


с видимо те рівнанє із згляду на У в вже рівнанєм третого 
.я, отже пра здовідьно вибраній а незмінній вартости Т, крива 
з що представляв зависимість Р від У перестав бути ретуляр- 
зчопколічною ізотермою що мала форму слідуючу (бів. 1, стор. 34) 


як секцаї мат.лриродгаїк. т. 1Х. 5 
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і переходить на яньшу форму"т). Обчи- 
слім іменно 

ар ; : 
-чу- бра сталій температурі 
отже: 

РО | За вт 

У уз Ус). 

При великих вартостях на Т мав 
той диФеренцияльний квот негативну 
вартість отже кривина мав менше 
більше визір І. 

Дальше при малих вартостях на 


У, де У - д зближує ся до О маємо також (бр. негативне, отже 


У і 
ліва сторона ізотерми П. і Ш. перебігає як І. і 
а вт 
Але як: че Ту-бу «20 


то на ізотерні Ш, мусить вже в якімсь місци пр. в А наступити 
мале вигнене рівнобіжне до У, а коли возьмемо ще низу темае- 





ратуру то вже.будуть слідувати позитивні вартости з отже ва- 


ступають вже вигананя в гору на право пр. ВС. 
Але вім приступлю ще до закін- 
ченя тої дуже очевидно поверховної 
характеристики теорні уап дег У/аліз'а, 
зверну увагу на студию Агібига А 
Хоуез'ая, що в дуже простий спосіб 
толкув анормальність газових законів 
в розчинах кінетичною теоривю""). 
Коли ван'т Го розтягав закони 
Боіля і Авогадри на рідкі розчини, 
то ясно зазначив, що тії закони від- 
носять ся лиш до дуже многих слу- | 
чаїв в дійсности, що при солях, силь- 
них засадах і нвасах подибує ся значно більше обниженє пружно- | 
сти температури ціаненя розчину, віж того теория Авогадри вк | ав. 








зу) 2. Н. уап'ї Ноїї. Уогіезшпреп йБег Шнеогеїівспе шад різузікаївсїє || пів. 
1900. Огіев Нейі, 8. 9. 
жжу Орег діє АБтеісішидеп уоп йо бавререітев іп ІОваорев. и 


А. Коуез. Лейзсіг, в. рузік. Срепіе, В. У. 753. 1889. 
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езою еліктро- 
тепер вповні 
численнійші. 
ї температири 
я або розчин- 
кову вагу при 
о більші вар- 
ву толкувати 
жих условях, 
ики уважати, 
деня ГХазів під 


ше Коуе8 -- 
Фепіоз, (ЇБі4. 





ітичній аналізі 


обєму відчи- 
тиск осмотич- 
ритяганв між 
їьше екомплі- 
не лиш о обєм 
зника, бо оба 
"нок. Дальше 
материї треба 
и розчинника, 
ередне. Отже 
чину в літрах, 
вм того моля, 
тинок в однім 
ь-к(У - В) 4. 
в пропорцно- 


іо до 1 тез 
у П9Ре 
тане, то осмо- 


з Чи 
- а тоді місто 


зв і 
(р-н) оно во (ро) 
а-е(х- ь-В )-к 


с 











Вартість Ж в порівнаню з р і таксамо- вартість В в порів- 


наню з у в взагалі дуже мала, отже за 





можна в прибля-| 


женю поставити 1. Поділім ще крім того рівнане через сталу (1--с) 
то дістанемо. 


(2-0 Соло) зате трче 
-а ь- Ве Кк і 
зола 1 








| 
ь--Ве3| 
1--с 
в дуже мале отже можемо заложити у відворотно пропорциональш. 
до р. 
Нехай а, буде новою сталою, то ормулка так представить ся: 


Тов рівнанв став ще простійшим при розваженю, що ( я 











ь-Ве ь--Ве ь- Ве 
руз-реярое ТОРА 7роо р/У-(1- а) с ве) 





| 
Кк | 
З тес їе | 
або коротше р(у - дфренК, 
ть ана) Ве 
По такім розваненю теориї виказує Моуе5 на цілім ряді обча- 
сленій, котрі примінив до широкого матернялу поданого Бекман: 
(Дейзсіг. Ї. ріпуз. СЬ. 9, 715), що така теорня знаменето годить са 
з обниженєм температури ціпненя доволі згущених розчинів. 
З цілого ряду визначуваній Бекмана обчислив 4 після рівнаня| 
руч дунру б 7 ) або дх- Ріо 
рор 
елімінуючи заразом в той спосіб блуди експериментальві, ще . 
пари вартостий на ,44 брав середну. Потім для кождого окр 
визначеня обчисляв вартість р (у -- й), котра після наведеної т 
мусить бути незмінною для якої небудь концентрациї. Щоби ч: 
леви показати, як така теорня добре годить ся, обчислив е? 









дек, 





31 


" вартість із всіх р(у -- 4), а в найблизшій колюмні представив від- 

вошенє кождої в них до середної. 
Я подам ту кілька табель, котрі він уложив. 

Над кождою в них в напис матерві, єї ормулка, тягар чистин- 





ковий і обчислена середна вартість й. В першій кодюмні в подане 
обниженє температури ціпненя р (що в майже лросто пропорцно- 
нальне до осмотичного тиску), в другій обем розчину у, в котрім 
в розпущений моль, в третій ру продукт обох, в четвертій вартости 


ва р(У -- й), а в послідній їх відношенв до середної. 


І. В розчині бензолю 























р У ря р(у- 4) відношенв 
1. Ацетон | (СН), СО | (68) | д-- -- 064. 
1.220 4.594 5.606 5.684 1.001 
3.616 21507 БА8 6.679 1.000 
5.365 0.9921 5.329 5.666 0.998 
8.4170 0.6088 5157 5.686 1001 
Середна: 5,679 
2. Бензальдегид СН. СНО (106) фаз -- 3027. 
1.000 | | 5846 5.846 5.8173 1000 
3.130 1,850 5.189 5.873 1.00 
5.245 1.093 5132 5.873 1.000 
Середна: 5,873 
3. Ацетофенон С,Н.,. СОСН, (120) до- -н 0122. 
1,660 3.526 5817 5.197 1000 
3.235 1804 5,835 5195 1000 
5495 1.0179 5.857 5191 0.999 
8.370 0.т05 5802 5800 1000 
Середна: 5.796 
4. Бенаосенон (С,Н,), СО (182) де чн 7069. 
соб 6.30 5876 5.809 1.002 
80 2.408 5.911 5,800 1.001 
ло 1311 6.087 5.181 0.997 
140 1.010 6.197 5.13 0,996 
420 07604 6401 5.820 1.004 
7 Середна: 6.797 
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Дальше наводить праву камФору С,оН,; О (159) дае -Ь ОО, 
хльораль ф---н.0276, ацеталь, квас оцтовий, Фенетоль, нафталіну 
і т. д. разом 14 материй. Потім подав 21 таких табедь для ріжних 
материй розпущених в квасі оцтовім і 6 табель для материй розпу- 
щених в воді. Всюди та сама згідність. 

Отже Формулка р(у - д)-- Копзі, дав добре вирав тій аномазії; 
супроти закону Боіля. і 

Дальше ставить Моуєз питане, чи обчислене з табель Бекмавна 
»д4 має справди значене сталої ,д" випровадженої в теорет. фор- 
мулці. Як видимо она складає ся з многих ниших чинників і 6 т; 
екомплікована, що він не єподів ся, щоби ю можна докладно кізь- 
костно доказати. Але деякі заключеня, які туть дають випровади 
ся, справджують ся з ор дуже добре. 





1- 1-а,з 
З рівнаня дез і з (ь - Ве) виходать, що чинних тс 


в все позитивний, отже 2) 4 мусить бути раз позитивне раз неї: 
тивне після того, чи ,рЗ в більше чи меньше від Вс -- шньши: 
словами -- чи обем розпущених частинок є більший, чи мені 
від обвму частинок розчинника при рівних з другої сторонн обе 
А дальше сумарачний обям частинок в обох случаях (Ь геєр. Во) 
в рівнай продуктови обєму одинокої частинки і числа частин: 
котре внов в просто проперцнональне до питомої, -- а відворот 
до молекулярної ваги. Означім через Б, і Б, обєми одної частин 
розчинника гезр. розпущеної матервї, а через А, і А, відпові, 
квоти прошорциональні до числа частинок і наконець вберім в 
незнані чинники в Х, то дістанемо: і 
1--а, 
1--с 








а 1-а ь 
а 5- Ві) або : С г) 


1- с 
рівне т Х яз А, о А Бо 





Для нншої субстанциї в ХазА,р, - АБ, 


Через полученв тих двох рівнаній 
(о о У кад а 
В В, 10: о Фо це 


З рівнаній (1) і (2) можна в деяких случаях обчисля.- 
дні розміри ріжних частинок. Х в позативне. Отже після т 
вираз при нім є позитивний чи негативний, буде А, Б, біль 
менше від А, В, (або А, Б,). Дальше по розваженю ще т 
лаш тоді можна робити слідуючі обчисленя, як А, -- А, (або А 





39 


т знов табелю, в котрій 
зок, що були розпущеві 


здимо, що ві всїх слу- 
чаях, де конституцня позваляв судати 
о зглядних розмірах ріжних частя- 
вок, доходить ся до такої самої оцінки 
з обчисленої вартости що до 4 -. 
Хоуєз розбирає дальше подрібно ті 
відношеня і відповідає на евентуальні 
"|закиди, особливо на квестию анор- 
"| мального в тім змислі поведеня окен- 
мів і материй алькогольних, Але в те 
входити нам непотрібно. 

Замітне лиш се, що'в плинній 
фазі комплікує ся закон діланя мас 
головно обвмами частинок, що діла- 
ють на себе і то в мірі без порівнаня 
більшій, віж питомими притяганями 
між ними. 
| Так в той спосіб дійшли ми за 

думками Коусз'а до відношеній в плин- 
нім середовищи, що є цілком ана- 
льогічні до стисненої тазової фази, 
котру теоретично обробив ван; дер 
Вальс. Вадимо ту, що найвизначнійшу 
ролю при тих перемінах відграють 
абсолютні зміри частинок материї. 
Стоячи доперва на тій точці, можна 
оцінити, як слід працю ученого РЕ, А. 
Сшуе оголошену в Согпрі. гепа. 110 
щи. 1890 (Веб. Озіхуаїд, Леійзсіг. ї, 
рі. С. У. 275), де він реасумуючи 
свої розважуваня над теориєго ван дер 
Вальса, виказує, що стала ,Р" в рів- 







шо меиши піж 


Бо Бу Бо Ба т 


грим 













з 
8 
з наню ( р-н3У) (у-- Ь)єе ВТ му- 
«а 
га ба іі Р 2 | сять бута пропорціональна до моле- 
єї 288 і ї Зб кярної реФракциї хемізної натерої 
1883833 3 |Як прийме ся пелліїі 


п2-ьо. а, 





ОЗ 


МВ ; - 4 
ток буде рівне Копзі. К представляв ту відношене критичної 


температури (в беззгляднім численю) до критичного тиску, котре 
в'другої сторони в пропорциональне до сталої ,Б" згаданого рівнаня, 

Видимо з того ясно, що оптика може віддати неоціненні услуг 
вінетичній теориї плинів і взагалі хемії. Для цілости скажу ще 
пару слів про критичні стани. В місци (А) на лінії П, фії. 9. на 
роні 34. матерня знаходить ся в критичнім стані, отже темпе? 
ратура, тиск і обем називають ся критичними (ТК), (РК), (Ук). Обча- 
салїм условя того стану, отже вперед рівнанє ван дер Вальса вапя- 
тім в формі 

Вт а ар 
уко (варо) Укр ро 

При температурах низше А мавмо три коріні У-- У,, У «з, 
Указ У,, чому відповідає (У--У,) (У--У,) (У- Уд)єзо. При самі 
А тії корів в рівні: У, є У, те У є- УК а тоді (У -- Ук) оз УЗ -- 3УК 
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руч 


ВТК а 
У Ук аа раль вуни рропууни 
З ЗУК2У -- Ук: о, отже Б -К РЕ ЗУКк (1), Бк ЗУка і 
з з Ук? (3), наконець: 
УкезЗ з (9) ї (З) аса ЗУЮ РК 


| 


а 1 
Ркзз зт з (9) ьо зу Ук 
| 8а | вУк РЕ 
Ткоз тн 9 (2 Вот 
Коли тепер в рівнаню ( - 5) (У- Б)зеВТ тиск, 
і температуру будемо виражати у відповідних критичних вартос 


як одиницях, отже: Р--аУк, У»ефУк, Тез УТК,. а відтаю ви 
мінувмо а, Б, і В то дістанемо 





( арк Зо) ( сук ЗЕ щ ЯкткРК о 


(з - о ) (38-- 1) «-8у рівнане зредуковане. : 


Оно представляє систем вредукованих критичних ізотер» 


в ідевтичні для кождої матерві бев згляду на ві хемічну Є ц 
(хоч з другої сторони для тої самої материї не в правдиве? 


м 


На кождий случай видимо, що всяка хемічна єполука в збу- 
після того самого ідевльного пляну. Що відповідаючі собі 
на такій кривині для ріжних утворів в в звичайних условях 
ужаючої нає природи, лиш ріжно супроти себе положевні, в слід 
чим мають ріжні агрегатні форми на нашім обсервацийнім нїво, 
я перетнемо систем ів всіх званих материй. Місця переходу 
еорм в себе для кождої материї з окрема в в заевчайнім укладі 
двих р, у, і, ріжно положеві, через зміну условій обсервациї 
ї можемо здовільно пересувати. 
Пригадаймо собі тепер з примірів давнійше наведених, що 
й з основних трех аггрегатних Форм, має відповідно до пере- 
будь то аттракцийної, будь то термічної енергії цілком шншу 
юю в хемічнім реагованю. 
| 1 Що в газовій фазі можуть мішати ся з собою фізично най- 
їйші матерні, що 6ї поле егзнстенциї в порівнаню 8 тамтимі 

а в дуже широке, бо від тиску О аж до оо як лиш тевіера- 

буде висша від критичної. Дальше, що тая Фаза є одна оди- 

точби як много містила в собі хемічних складнїв, отже по 

ду свого питомого енеріетичного темпераменту потрафать єству- 

и з вайріжнійшими гетерогенічними системами, а ново впрова- 
Тева в них викликати нераз основні переміни. 

Ш, Що відношеня рівноваг комплікують ся найбільше в плап- 
|х сазах, де обі енергії перехрещують ся. Число тих плинних фаз, 
у вавіть поруч себе вствують, може бути вже доволі велике, 
й вартість екладнів не в незмінна, як при сталих творах 
Івана), авії навіть не в пропорциональна до концентрацяї як при 
р (див. теорня Моуез'я), з вивлюченем рідкях розчинів (теория 
В Ноб'а). 

у З того видимо, що на ввішний вигляд хемічиої рівноваги впли- 

найбільше два чинники енергетичні то в температура і тиск, 

від їх укладу та вміни буде в першій лінії залежати всякий 

юлекулярвий та міжатомний рух материї та єї системів, 

| всяка хемічна матерня мав в їх укладі свов поле вствованя 

Межене (крім хемічних елементів) відділене різко атгрегатними 
| адетропними (або ізомерними) фазами. 

В » також, що при часто газових системах зміна атмосеер- 








ть мав найбільше значене, при сталих та плинних висотах 
ер ,- (бо в них міждробинний тиск обчисляв ся в тисячах 
"ро 7 на 1 спо?), Як з тої точки шогляду розберемо славну 


, о випроваджену  термодвнамічно  Джібсом з рів- 
д 7 а яз рдо-н и, дт, Ки, фо, (де де означує зміну цілої 
6 
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енеріїї, тіл ентропії (припустім енергії термічної), рі» зміну 
праці а р, ді, іт. д. зміну хемічної енергії,) то ввдемо, 
що там оба роди енергії, про котрі ту цілий час говорено є поруч 
себе віставлені з противним знаком. 

Отже вплив температури і тиску (або енергії притяганя) - 
віставлені поруч впливу хемічного середовища і зсумовані 
Але найцікавійше, що при деяких системах можна один з механічи: 
впливів навіть хемічним заступити. 

Пр. етер мішає ся в водою і дає дві Фази планні, що верству: 
ють ся одна на другій. В міру того, як їх взаїмний сочинник розчач 
нюваня підносить ся враз з температурою, вникають обі, та аб: 
жують ся до критичної точки, в котрій цілком змішають ся. 
зовсїм те саме явище можна виклакати при сталій темпера! 
стеценним додаванем алькоголю, котрий розпускаючись в обої 
побільшув в них оба попередві сочинники способом тим самим. 

На таке сровидне, поки що, з'унїтаризованв сял, котре в ре; 
Фаз видимо, а навіть як в тім случаю міримо, хотів я зверн; 


вагу. 
ми Юм'ян Гірняк. 

















реходить ся до власностии метових; но та дорога не конче в по- 
ітрібна. Можна здвигнути цілу будівлю геометриї метової при помочи 
іваключно їй питомих аксіомів без відкликуваня ся до помочи ТІео- 
шетриї метричної.) 
В так постровній теометриї метовій остають без зміни усякі 
ти метові при якій-небудь колінеациї (посвояченю), якої 
в Формули (в сорядних однородних): 
оху'язац ху КАХ КАХ Ра ху | 
о ха чар Хо Р Аза Хо а Хо Р Ак Ху | г 
о Ху та Аді Ху Р Аза Хо Р Аза Хо А ХУ " 
ох зад ху Ма Ху Аа Хо РА Хо ) 
мавм 16 сочинників, значить ся маєм в трирозміровім шпро- 
У посвоячень, отже геометрия метова займаєсь та- 
ідношенямв фігур, які остають без зміни для 
гної групи бу. 





зр. Еигідмев: Сеопеігіа ргорейіха. Воїокпа 1897. 
29 вакциї натлприродлаїк. т. 1Х. 1 


я 
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9. Приймім отже, щосьмо здвигнули вже івометрию метову 
і спитаймо, як тепер на відворот від тої взагальнійшої геометраї 
перейти до специяльнійшої т. в метричної геометрві. 

В їеометриї метовій не робить ся ніякої ріжниці між пооди- 
нокими площами, бо они вої в рівноважні, за се Геометрия елемен- 
тарна варіжняє площу безконечно далеку. Наколи отже хочем 
перейти від геометраї метової до елементарної, мусимо вперед до- 
лучвти до неї площу безковечно далеку. Черев се ву- 
симо з поміж усіх оо!5 посвоячевь вибрати такі, що площі безко- 
нечно далекої не нарушають, при яких отже площа та сама в себе 
переходить. Будуть се -- в звичайних простокутних соряднях - 
посвояченя подібні: 

х'язацх азу Казаїам 
уяз ан Х Нав У аб Ам 2) 
т яз ар ХК Ав У ЯК Аза 2 Аз 

Сочинників в тут 19, отже посвоячень маєм со!3, а група б,; 
спаде через долучене безконечно далекої площи на б. | і 

Але через се мн не дійшли вще до Геометрвї елементарної, 
в явій фігури уважаєм тоді за рівноважні, наколи они переходять. 
в себе через рух (отже в пристайні), або через відбитє (пристай- 
ність відворотна), або через перетвореня подібні (подібність). Ті ве: 
перетвореня дають групу Є, (т. в. соб' рухів, со! відбить і перетво»! 
рень подібних); наколи до неї хочемо дійти, щоби ся вайти в царині! 
теометрвї елементарної, мусимо долучити до геометриї метової по-: 
при площу бевконечно далеку вще якийсь утвір 8 б сталими; 
сей утвір остати мусить без зміни при усяках колінеацнях. Творон 
з б сочанинками в крива другого степеня (перерів стіжковий;. 
звачити єго будем через С,). Понеже ми долучили до геометрії; 
метової безконечно далеку площу, то і долучена крива С, лежати; 
мусить в тій бевконечно далекій площи і бути уявна (мнима). Таку! 
криву С, називав Кляйн і Їіе колом кулистим (Киреїкгеіз). Щоба! 
вго дістати, треба перерівати кулю, дану в сорядних однородних: 

хічрув найк да їх даоіу З да, аа 22 0 
( звичайно -- 1, ваколи берем сорядні веоднородві) площею безко- 
нечно далекою; дістанем тоді рівцяне кола кулистого: 
хУ-ру?-ра я 0, 0 фе-0, 3). 

В сорядних Рійскега (площи) и у мг дістанемо -- як 1 їяйн 

доказує -- рівнанє сего утвору: 
ші У2 М? аз 0. 





унії мето: 
"Я площу 


що місто 
» далеку 
в. мнимі 
тинають ся 
ових. Ті 


0 в стіж- 
зшок); вго 
х-ніує-ф 
похозлу єз о простеми мінімальними, а кут між двома простими 
зва площи.в рівний: 
ж р еру 9, 


де РУ в стосунок подвійного поділу тіж тими двома простими, 
іа мінімальними, що ідуть з вершка сего кута -- як се Іариегте!) 
і. Се вираженв на кут буде нам дальше потрібне). 
ігальнійше можна розвязати квестию переходу від геометриї 
1 до елементарної в площи, долучаючи не мвимі точки колові, 
гучаючи після Сауіеу'а?) який небудь переріз стіжковий С,, 
іазвем абсолютним перерізом стіжковим. Діста- 
зді три ріжні евентуальности : 
" берем абсолютний С, мнимий. 
» » С, дійсний. 
| з  мниму пару точок. 
юметрию з долученни мнимим С, назвем за Кляйном. еліп- 
тю, з долученим дійсним С, гіперболічною, з долученою 
точок мнимих параболічною. Та послідна в, як се від- 
адко, ідевтична з геометривю, що повстала з метової через 
яв точок колових. 
Побачимо тепер, яка заходить звязь між тими трома рядами 
»аї Сауіву'а ат. ав. Геометривю неевклідовою; підем 
зою, вказаною черев Кляйна в єго ввкладах про геометрию 
в зимовім семестрі р. 190001 в Гетінген. 


" відомо, в іеометриї евклідовій на перший плян нисувавсь 


ссіом ліній рівнобіжних. 
"ор. Мошуєі. Апазі. 1863. 
ор. Рійіов. Тгапвасі, 1859. 


зай 


Возвьмім якусь лінію і получім точку 4 на вій з якоюсь точ- 

кою р; най же та точка 4 посувавсь постійно на право, то тоді 
: граничне | положенв 
ук луча рд назвем по- 

- Ха ложенєем рівно- 
біжним. Чи мож- 

/ 38-99 ливе є тілько одно ті- 
ї ке положене? В дій- 

сности точка д може посуватись і на ліво до положеня граничного 
і тоді можливе в друге положенв рівнобіжне. Заходить отже кве- 
ствя, чи оба ті положеня в одним і тим самим, чи ві, т. в. чи через 
точку р переходять дві, ча одна рівнобіжна. Геометрия евклідова 
приймав лиш одну рівнобіжну; наколя однак преймем дві рівно- 
біжні ідучі через р, не станемо в суперечности з льогікою, а дійдем 
до їеометраї, якої висліди будуть відмінні від впслїдів геометраї 
евклідової. Тою дорогою пішли 7, Воіуаї!) і Лобачевекий 2) і сотво- 
рили перший рід тедметриї неєвклідової, де чере 
кожду точку переходять дві рівнобіжні. і 

Але можлива в вще і друга евентуальність, на яку ввервуз 
увагу Віешапо?). Заложенв, що істнув граничне положенє для лінії, 
що іде через точку р, містить в собі заложене, що дана лінія є! 
безконечно довга. В дійсности (пр. в сьвіті Фізичні) не повинно ся 
говорити про лінію безконечно довгу; можна говорити, що лівія є. 
необмежена, дуже, дуже довга, але не нескінчена (так пр. в гебше- 
триї метовій кожда проста є замкнена). В виду сего не може 
істнувати і положенв граничне, але що найбільше асимптотичне; 
нема отже і ліній рівнобіжних. 

ШПриходим через се до другого рода теометриї неев- 
клідової, вповиї льогічної, як і перша; ту в просторі нема вовсій 
ліній рівнобіжних, а кожда проста в замкнена і скінчена. А ща, 
анальогічний случай заходить на кулі, де кожда лінія вертає сана| 
в себе, проте теометрия Віетапп'а носить також назву геометрії, 
сферичної; можемо собі з'уявити певну кулю о лучу В, де вв" 
виступають анальогічні відносини, як в геометраї Віешапп'а; тод" 

1 











мірою кривини кулі, а разом мірою кривини простору 


1) Аррепаїх зсіепіїаті зраїї аїзоїшіє уегат ехіібепе еіс. (пор. М. супі: 
Тепіатеп 1832). 

2) Екрозійоп йех ргіпсірев Фе Їа реотеігів, Казап 1826. пекруковане; опіс 1829. 

з) Обег Фе Нуроїезеп, іс Чег Сеотеїгіе хи Огипе Педеп (Віешавг" | 'єйід 
надруковано по смерти В. " 











Увзагальняючи за Кляйном рівнаня б) та 6) дістанемо ва ві 
ступ двох точок аа і пон Форму: 
20 до 
хи! КОДИ хро Ж 
з Упе удо ху об 
де в чисельнику виступає пів бігунової; стала с в довільна, бо зі 


нас зависить вибір одиниць мірничих. Кут між двома простани озві 
чомо рівнанем : 





Ф яз с,агс со 





оФ о 2Ф 
за і за а 
2 Фа, ву) уфоло, чи 
Місто Формул тригонометричних впровадимо Ф'рми Іарпегте" 


ч! 
Ф яз аге соб 





8). 


ее с-у окр, тез чу ов .У, 


де РУ в відношене подвійного поділу. Се відношенв означимо в 
дуючий спосіб: 
ру щ РЯ-Р'Я" 
ря -р'ч 
де рбх, Хьхз) і Р'(Ху Хз'Ха) Є точ 
дані, що їх відступу шукаємо, аці 
точки, де лінія рр' перетвнає 
зглядну криву С,. 
Анальоїічно в: 
(ст)(о'я) 
ВУ аа 
де о і о" в дані прості, а т і т! стичні, поведені до С, з точі 
з якої ідуть прості с та о". Очеввдно 
чать (от), - --8іпив'є відповідних кутів. 
Перейдім тепер до поодиноких 
чаїв. 





5. Най крива С, буде минма, 0 

мави случай геометриї еліптичн 

Наколи криву С, віднесемо до 

кутника спряженого з самим собою, 
станемо: 

РРО НТРА 

Ф оці ім? 





К| 


і8) на відступ 


' о аз саге соб р 
ух, - хі) Я ху ух ах, р ху 
з ва кут між двома простими: 
у "Ну Шу" Оу Шо" 
Уміло У 
В порівнаню в формулою 5) бачамо, що відступ двох точок 
вс рази так великий, як кут між простим, що ідуть через точку 
0, а кут між двома лучами в рівний кутови між двома площами, 
що ідуть через 0. Наколи отже з 0 (поза площею Сауіеу'а) зачер- 
квемо кулю лучом В --с із 0 
люведемо лучі до даних точок 
«ух, ха) і.(х,'х', х,), то відстуц 
очок, в яких лучі ті перебивають 
шю, в с рази так великий, як 
Ю середоточний, що ті лучі вго 
замикають. Можна проте сказате: 
Фідступ двох точок на площи 
бауіеу'а є рівний елементарному 
ідступови їх образів А і В на 
чулі о лучу с. 
Друга формула порівнана а 6) каже нам, що кут Сау!ву'а між 
тот гростами на площ в рівчий кутови, який творять відповідні 
пі кола на кулі о лучу с, за- 
ої довкола точки 0. 
загалі можна сказати: Відно- 
зтричні геометриї еліптичної 
т метом відповідних відно- 
ві іствують на кулі, зачер- 
в точки 0. Тамити при тім 
до відношенв метове між ку- 
ілощою є дво-однократне, бо 
її проміру дають все на мет 
у точку. 
»єта в Геометрві еліатичній в скінчена, бо їй відповідав 
найбільше коло, а се має довготу 2Вл -- дле; проста має 
звготу о половину меньшу, т. 6. с е- лій. Як з сего бачимо, 
ою характеристичнею, стисло звязаною в одинацею довготи (с). 

















Ф яз агесоє 








ть 


Понеже проста в скінчена, тому в геометраї еліптичній нека 
граничного положеня, нема проте рівнобіжної. -- Як з сего 
видко, Геометрия еліптична Сауїеу'а веде просто до Геоме- 
триї неевклідової Віетапп'я о просторі необмеженім, ам 
не несвінченім. | 

6. Возьмім случай другий, т. в. криву безаглядну 5 
дійсну; через се мавм гвеометрию гіперболічну. 

Наколи і ту рівнанв кривої С, віднесемо до трикутника спря" 
зеного з самим собою, дістанемо : ! 

Фк? 
Фозцічи,?- м). 
Відступ двох точок в ту: і 
Фе сагссо8 -- хи хе хе Ха - 
укічкі зу кою ! 
а вут між двома простими: 
Р Р А З 
ушу У 

С, в дійсне, можна проте вї нарисувати; тоді всї наші о 
рациї відбувати ся будуть в середині С,. Що дотикає кута ф мі 
двома простами, то і ту остав то само, що передше, бо стичні, щі 

ідуть з точки перетпнаня ся обох простих; 

є (а прості берем в внутрі кривої) до кра" 

вої С,, в млнмі. - Иньша річ в в відступом 
ч обох простих. 
Понеже: 
Фезе 2 1о8 РУ, і 
ру ша -РЯ-Р'Ч 
ра-рч 
має дійсну вартість, а кромі сего відступ обох точок має бути т 
сний, то мусить бути конче: 














Ф ез агесоз 


т 


кі) 
а 





се зів, 
де - прубуяе мірою кривини Іеометриї гіперболічної. 


Що ся дів в безконечности? Покажемо, що обвід Брі 
вої С, представляє безконечно далеке, що проте проста мав 
безконечно далекі точки, або що через одну точку ідут''д 
віддільні рівнобіжні. 





0У є- о оо, отже віддалене рр'єз (о оо. Наколи р" вийде поза С, 
ю 0У «С 0, отже відступ рр' стане мнимий. Кожди проста має 
уроте дві дійсні безконечно далекі точки, а се точки пересічи ві 
)С,, Наколи возьмемо в С, точку О і получнимо ві з р', то наколи 
У стремать до 4 і 4, дістанемо дві рівнобіжні Од і Од" до рр". 
В геометриї гіперболічній називаємо проте рівнобіжнами такі лінії, 
їі ся перетинають в точкаї обводу кривої безаглядної С,. 
"  Бачамо проте, що геометрня гіперболічна вяже ся 
утеометривю Лобачевского. 
| Який кут замикають дві рівнобіжні ? 
,  Наколи ті ріввобіжві в л і л', а через їх точку пересічи по- 
ндем стичні К і К' до С,, то ті стичні спадають разом (К -- К?. 
Годі: 
зіпл К.зіп л' К" 
ру віп лк". віпл'К 








1, іор0У--0, 


тже: дві рівнобіжні перетинають ся в точках без- 
клядної кривої С, під кутом веро. 

З сего слідув дуже цікаве свійство трикутників вписаних 
С; в кождім такім трикутнику вої кути 

ь ся зеру, а боки є до себе рівнобіжні. 
зв ми, що Іеометрию еліптичну можна інтерпретувати 
5о в загалі на поверхні о сталій додатній кривинї в зви- 
шім просторі. Завважити треба, що і геометрию гіпер- 
жна інтерпретувати в звичайнім просторі на певних п о- 
псевдосфФеричних зі сталою кривиною відвмною. 
гакі розсліджував перший Міпдіпр!), на їх значіне для 
аєевклідової звернув однак увагу доперва Веїгаші?). Він 
о теометрня на таких поверхнях вовсім згоджує ся з Гео- 
обачевского. Вже Міпдіпр?) постеріг, що наколи на таках 


Ів'в оптпа ВА. 19. 20. 1839. 1840. 

йо ді Іпіегргеіагіопе 4еїа беошеігіа поп- Бисіїеа (Сіогп. ді Маїет 
зьші праці про ті поверхні в: Ріпі: Сопшрієз гепиз І, 1865, Епперег: 
ш. 1868. Віапебі: Ріхвегіаї. (Різа 1879). Шіек Кошу. Агеїйу Гаю Май. 
19--1880. Васко: Ма. Аппаі. 19. (1882). Віапсіі: Шеліопі Чі беоте!. 
1886). 

єї. 

екцжї мат.природ.-аїк. т. ЇХ. 2 
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поверхнях уважати будем трвкутники утвореві через лівії іеоде 
твчні, то в тих трикутниках будуть мали вначінв усї Форми тра- 
тонометриї сферичної, ваколи в них місто луча В вставимо - ЇБ 
Такі Форми дістав сучасний до Міпдіпр'а Лобачевский в своїй гео 
метрві, але схожість Їх в Іеометривю на поверхнат асовдосееричих 
постеріг доперва Веїгаті. 

1. Возьмім тепер третий случай Геометриї Сауіеу'а т. в. Гек 
метрию параболічну, де абсолютна крива С, дегенерує 
в мииму пару точок. 

Пара точок колових 6: ' 

ші? яз 0, 
но ми ідучи за Кляйном, напишемо се рівнане в загальнійшім вадії 
чі-ни,2- Аз ее 0, 

де 2 може принимати вартости додатні, відвмні та зеро. Дла 250 
в абсолютна крива С, мнима (случай Геометриї еліптичної), май 
4 «10 в С, дійсна (геометряя гіперболічна); 4 є- 0 дає случай 
вичний, який тепер розбираємо. 

В сорядних точок напишім рівнанє загальне абсолютної че 
вої С, в виді: 

Мах 0. І 

Дла А--0 в хі ее 0, т. в. маємо подвійну безконечно мазад, 
площу. 

Кут між двома простими в розуміню Сауіеу'я буде тепер: 

чу п'я ца Б Йо М! 

Уві Увураа 
з відси випаде для 2 -- 0: 

п му и ць? 
ущічнь Ум янь? 
т. в. діставм відразу виражене на кут таке саме, як в Геонетрії 
евклідовій. 

Розслідім, чи і на відступ двох точок випаде для 4 е- 0 тако 
саме виражене, як в Геометриї евклідовій. 

Для А е- 0 випаде на віддалене двох точок: 


. ф яз агособ 











Ф аз агесоє 











цу! 
аз сагосов --3-9.- єз сагосові «з 0; 
м М 


то само дав і Їор РУ. Но побачимо, що річ випале інакше, 9 ко1і 
в шньший спосіб перейдем до границі. Возьмім іменно: сю 
агссо5 агезіп на основі рівнаня: 

агс віп -з аге(зіпо- У1 - сов); 
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пн 


ісля сте- 





( Наколи пропустямо вирази з 2 в чисельнику, а з 2 в зна- 


неннику, дістанемо : 


Ф аа сагезіп ух у 2 ЕР 


Перейдім до сорядних неоднородних, отже положім: 
хуязх, хуязу, хуя ху зі, 





іемо: 


9 ез сагсзіп У2 Ух - х)2--(у -у)5. 
ія А -- 0 перейшов би сей вираз в зеро, наколаб не стала с, 
бір лежить в наших руках. Виберім проте с так, щоби все 
1, а кромі сего положім за зіпиз5 сам лук (се можливе 
у на безконечно мале 2); тоді дістанемо: 

оч уж у 

відступ двох точок, виражений ваором геометриї аналітичної. 
ічимо проте, що геометрня параболічна Сау!еу'а від- 
геометриї евклідовій. 
причини висше подачих відношень між геометриями Сау!еу'а 
1 родами геометриї елементарної переніс Кляйн назви: Гео- 
параболічна, гіперболічна і еліптячна на геометрию Евкліда, 
зекого і Віешапп'а. 1) 


Тернопіль, в лютім 1903. 


. аітературу (крім висше поданої): М. Кійіпу: Ріє пісйецкійізейен 
епо 2 Вде (Радегіого); СІєбзсїмІйпйетапо: беотеігів ВА. 9. 1 Іеіргів 
Чеіп: Місіеціійізейе Сеопаеїгіє (автографоваше) ббіМареп 1893 (1. П). 
Ргоієсіче беотаеігіе (в манускрипті в бібліотеці семінара математичного 
-м 1901. 


ХІХ, етолітя, 
1900 р.. 
цкий. 


ьшам, як лиш науко- 
з пару посліднах ліг 
ся я приступити до 
рині, Я почав роботу, 
ми виросла, що я ва 
їціє Збірника. 
з праця не затратила 
ві нагнути до загально 
зский характер треба 


ати вої важнійші по- 
узгляднввши при тім 
нте вичерпане літери- 
ніхто, бо у львівских 
афічних і споріднених 
вти матернял з другої 
теперішня, невеликою 


з труп після частий 
тідручнаків я поставив 
ївом з земским матне- 
івміку та мореольогію 
зніці я не узгляднив, 
до біогеогратії, як до 


засти, належить мені 
сть Фізичної географії. 
щоега і бйпібега. 

1 
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Компендня фізичної географії Вагнера находить ся в першін 
томі вго ,ебгрисі фег беортарбіе (Наппоуег шпд Іеіргів, Набп, 1900)", 
де обнимав книгу Ш. (ст. 228--561). Вправді ве так знаменито, як 
математична географія в тім самім підручнику, в все таки і фізична 
теографія ту дуже добре, а іменнож орягівально оброблена. Вплив 
Віспібоїеп'я, Зирап'я і Репск'я особливо в морФольогічній часті! 
в виразний, але зовсім самостійний погляд на цілість предмету надає 
творови Вагнера дуже велику вартість. Хоч оно до річн не нале- 
жить, додав, що перший том Іебгрисб'я, обнимаючий загальну 
еографію, в дійсно епохальним явищем і буде з певностию на цілі 
десятки літ підставою Іеографічнах студий. Головно цікавий є ме- 
тодитичний вступ, а вже по вік остане характерною для розвитку 
науки географії (особливож вї фізичної части) величевна ріжняца, 
яка заходить між теперішним обробленем Вагнера загальної геограєії | 
(1900) а такимже обробленем в посліднім ваданю (1883) сего під-, 
ручнвка, де ще попри імя Ватнера фігурувало імя Гутого. Ту ше! 
глядно видимо, як змінивсь цілей характер географічної дисципліни. 
в нецілих 20.ох літах, як скоро она поступила від сухої топогра- 
Фічної систематики до Тенетики. 

Другою дуже знаменною для поступу географії фізичної кншж- 
кою в бійпібег: Напдрись дег беоріувік П. Ації. Зішійраті, ме 
1. Вд. 1897, П. Ва. 1899. і 

Се в своїм роді бев сумиїву спеї д'оешуге і підручник конея- | 
ний для тогр, що хоче в геофізиці працювати. В ієторячнім вступі 
автор дуже уміло розграначає геофізику від споріднених з нею наук: 
фізики, астрономії та Теольогії, призначаючи їй землю на тою, 
діланя. Перша книга обрабляє космічне становиско землі, друга Є і 
величину, вид, густоту і рухи в просторі та картограсію; трете | 
внутрішне тепло вемлі, вульканівм і вемлетрясеня ; четверта магнетиі | 
за електричні явища; пята атмосФерольогію : шеста океаногравію; 
сема відносини моря і суші між собою, послідна морФольогію зен- 
скої кори. Очитане автора велике, отже ввід літератури величезний. 
І ту порівнане другого виданя сеї книжкн з першим (18855) як 
не мож ліпше поучув, як сильно в послідних літах зросла сізнчна 
теографія і як розширивсь ві обсяг. | 

З иньших книжок, що обнимають цілість або більші умуп! 
з Фізичної географії, треба згадати про другі виданя знаменитих | 
підручників еранцуского геольога Гаррагепіа. бго Тгаїнб фе рб ов | 
(тепер П. ей. Рагіз Маззоп 1899, 1900) вивначувсь тим, що на вк ій 
кроці узглядняв потреби географа і їх нераз дуже уміло васпо. їюб. 
Іесопя де рборгарбіе ррузідце Рагіз, Маззоп 1898. того самого я орі 





море і (дуже 


шчної геольогії 
в з огляду на 
ю на підставі 


очка Сйпірег'а 
зозділах подав 


кровний атляс 
айшов дотепер 
чарів 1899, 35. 
а позір дуже 
кана останним 
них новійших 
многих місцях 


юдний конгрес 
він дуже мно- 
реферати сего 


зжодить попра 
них на думку, 
х складників. 
з'ови відкрити 
і, Неон і Ме- 
ою. В дальших 
зув,, натомість 
ті Іази в одно- 


ріізсїео Меісого- 
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атомні. Криптон і ксенон відзначують ся значним атомним тагарок 
(816 згл. 128:0, Меоп мав лиш 200). Скількість Їх всїх разом в вовдуєї. 
в так мала, як скількість золота в морскій воді, не може отже! 
практично в рахунок входити). Киснем воздуха занимавсь Їейис, 
і найшов, що скількість єго в атмосфері в ріжних підсонях і висотах! 
колибавть ся лиш між 2311 а 23.937|, тягару?). Досліди над тимсамни 
тавом робив Зіопеу і порівнуючи скількість касня в атмосеері зі 
скількостию вго в земскій корі дійшов до результату, що на 2", ш. 
труба верства вемекої кори має тількож само кисня, що ціла атшос- 
Фера?). 5іопеу думає, що водень ігель в наслідок рухливости евоїх 
частинок втікли з земскої атмосфери, але се в мабудь неправдиве, 
бо істнованє геля 6 доказане, а сьвіжо найшов баціег, що пд 
10.000 частий сухого воздуха при 09 в всегда 1, частий водна?).| 

Свількість квасу вугляного в воздусї означив 54. Машгісе де 
"Трієггу на двох стациях в висоті 1080 що. і 3060 ш. на скловаї 
Монбляна і рівночасно в Парижи. Вислід був: скількість вуглявого! 
квасу меньшає ідь горі, але дуже слабо?). 

Іечу і Непгіеї виказали, що по при квас вугляний в в воздуєї 
ще і иньші гази ваключаючі вуголь пр. окис угля (С0)6) 

Саціег думав, що всі ті їязи заключаючі вуголь походать 
з процесів хемічних в ростиннім і зьвірячім сьвіті, бо аналіза мор- 
ского воздуха ні сліду їх не показала"). 

Тойсам учений виказав також, що в воздусі істнує йод, що, 
правда не яко газ, а в виді сталім. Походить він мабуть з нисших 
оріанївмів живучих в мори, бо морсквй воздух показав єго вай- 
більшу скількість (на 1000 І -- 0167 пов). Воздух міский виказаз 
вго 13 разів меньше, подібнож воздух гірекий і лісовий, з висотою: 
зростав і скількість йоду, бо оріанічнай пил, що 6го заключає, іде 
горою?). Морекий воздух заключав також сіль кухонну (01098 5. 
ва 1 го?)9), 


1) Пор. Ргосеедійвз ої Воу. Зос. ІХПІ. 405. ІХУП. 329. Соторієв Веойоє 
СХХМІ, 1610. Мабаге 1.УШІ, 127. Дппиаїге рошг Гап 1900 рифів раг Іе Вигеаа фе 
Іопбішдез. 1899 ст. 15. 

зу Сотрієв Вепдиз СХХУЇ. 413. 

зу Ріійозорівісаі Марахіпе ХІМ, 560. Ме!. ейзсішгій. 1899, 371. 

4, Сотарієв Вепиз СХХУП. 698. 

5) Согарієз Кепдиз СХХІХ, 315. 

4) Сотрієз Кепдше СХЖИП, 125, СХХУГ, 1651. СХХУП. 353 

1) Согрієв Вепдиз СХХХІ, 13 і 86. 

є) Сотрієз Вепдше СХХІХ, 9, 

з) Ібійста СХХУШ. 715. 
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Парижи сконстату ваз 
» пересічно 1:66 під. на 
5), тіпілит в падолисії 


вть ся від певного часу 

894 і 1895 їх майже не 

). 

над блукаючими огни: 

яють, дотепер властиво 
чезвісно. Є се фосФоризуючий воздух, але для чого він Фосфорипаує, 
ве знаєм, чи в наслідок примішен ФосФорного водня, чи ньших Газ 








Причинок до пізнаня висоти атмосфери подає Феппіпе. Він 
ваходить, що лвш в дуже рідких случах запалюють ся метворити 
з чим в 240 Кп. від поверхні землі?). 


Проміньованв. 


Проміньованв сонця в так трудне до близшого шізнаня, що 
дуже довгих старань не удалось і до нині докладно означити 
сталої сонїчної. Який в стан дослідів над сею справою, най- 
сернійше покавує конкурс, що вго розписала берліньска ака- 
| наук тепер вже по раз другий. Задачию конкурсовою є: 
шти сталу сонічну так докладно, щоби в єї обсервацюях про- 
з року видний був вплив ріжного в афелі і перігелі віддаленя 
від сонця. 

Актінометричні досліди на горі Мопіе Гоза навели Віссо на 
" що з одної стациї не можна докладно означити соніїчної 
й, а треба єї означити на кількох стациях мало від себе ві 
їнх в поземім напрямі, а значно в прямовіснім. На горі Боссіа- 
зе над долиною Зиза вибрав він отже 4 стації в висотах 
т, 1729 т, 2834 пі і 3537 т. Від 2-6 вересня 1895 роблено 
звациї актінометром Уїоїс'а і Віссо найшов з них, що стала 





леї еі Тегге ХІХ. 291. 

Мор. Зекеїнапдисії Міг Чеп Когіайалізсіею Осеап, Нашригу 1539 ІЗ муч. 
Апоаїєп дег Нуйгоргарііе ХХІ, 1518. 246. 

баса 1900. 5. 

леї єї Тегте ХІХ. 198 д. 
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сонїчна ваносить 2:б кальорий на 1 спі? і мінуту). Дещо пізнійш 
дискусня иньших вислідів і формул не змінила переконаня Віссо4 
і він узнав за найліпшу вартість на сталу сонічну 9:5--2"6 кальо 
рий?). 6 се вартість без сумніву за мала. Регпієг а обсервацяї 
ріжнах учених на Монбляні і Мопіе Воза приняв за соніїчву стад 
4 кальорий?). 

Дотична розвідка ЗсПгеїбег'а ваключає лиш Формули); тай 
само розвідка Зіеіпег'я?). і 
Решскег вказує на вагу тіни гір на кліматичні, біольогічні і гийи 
нічні відносини місцевостий, положених в долинах. Іменно ходи 
ту о се, що гори закриваючи части небозводу вменьшають час сві 
вічного проміньованя і вго скількість. Для кількох місцевості 
в Альпах і в Німеччині Р. обчисляє сей вплив). | 

Ясність і поляризацию сьвітла неба в зеніті обсервував їв 
1896 Зепсеп Фотометром Вебера. Показало ся, що нормальний дней 
нвй хід поляризациї в зеніті в ункцивю висоти сонця. Міпішкий 
припадає на час кульмінациї сонця, шахітита тоді, коли оно 
о 29 нисше огиду. Коло полудня і пізно пополудни хід полярвз: 
заколочувсь. В літі поляризация в зглядно мала, в зимі згляді 
велика. Дим, мрака і хмари дуже шкодать нормальному єї ходові! 

Абсорбцию зьвіздяного сьвітла ревсліджували Маїег і Кепрі 
рівночасно в Катанії і на Етні. Досліди не довели до рішучого ре- 
зультату, бо воздух в Катанії був наслідком довгої посухн і шво 
жества пороху так непрозорий, що зьвізди раз о 0:24, другий ри 
аж о 063 кляси показувались слабші, чим на Етвї?). Проміньовані 
сонця підчас цілковитого затьміня 1898 І. 22. розслідив на підетиі 
154 стаций в Інднях Кіоі-і найшов, що так натуга проміньовані; 
як і температура слідували досить докладно за змінами велачниї 
совічного кружка?). Н 


1) Метогіе Йсїїа зосієій Февії зрейговсоріяії йліапі 1898. ХХУПІ. 10 

1) Метогіс йеїа Веаіе Ассафетіа 4Ї Тогіпо 1898. Зег. П. ХІМ. 319. 

з) Меісогоїодічсїе ейзсгій, 1896. 105 д. 

4, АБіапдїнореп Фея Зйсівісіеп. тпеї Ілзішіз. 1899. Н. 4. 

5) Меісогоїорізепе Дейзсигій. 1898. 193 д 

з) Уеграпдішткеп Фев ХП. Фецізсбеп Сеортаріепіареє іп Іепа. 225 

1) Веййре киг Ріоіотеігіе Фев Ніпиаеїз, сїгійеп дез паї. 0 і й 
Зсімевмтів,-Ноїзіеіп ХІ. 1899. Н. 9. 281 д. 

зу Риїіісайопеп (ся азігоріувікаївспеп | Озегуаіогіштя зм Рок 1 50 
Мк. 38. ай. 

з) Іодіап Меіеогоїорісаі Мекпоїге ХІ. 1898. 1 х. 
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в атмосФері 
сних висотах 
ла проміньо- 
, 309/,, а пря- 
зьованя з ро- 
льна віддаль 
ег?) найшов, 


ко ватуга проміньованя сонця.в вайменьша в липнв. Кривина вка- 
Ізалаб на шіпішиог в грудня або січни. Другостепенного тплахішит 
звересни не сконтатовано. 


Заки покину справу проміньованя, мушу ще згадати теорию 
гВепійз'а. Він на підставі обсерваций проміньованя старав 
ти вікові кліматичні періоди?). Він обчисляв, що зменьшенє 
т вугляного квасу о 7/,, викликалоб під --55? ширини 
температури о 30, під -К209 о 4:19, Шобільшенє скіль- 
о таву в атмосФері вавкликалоб підвивсшене температури 
тлядно 449 і ослаблене денних і річних колибань тем- 


температура воздуха. 
а) Проміньованє, абсорбуня і розділ тепла. 


Абсорбцию сонічного тепла в атмосфері розсліджував мате- 
, Бебгеїбег і обрахував дтя ріжних географічних ширнн 
,» яку дістають, коли приймем за сонічну сталу З кальорні, 
ртість абсорбцийну 0"4. Висліди одержані в зовсім відмінні 
тльтатів Гапдієу'а, Міоїв'а") та шньших. 
їіпаг обчислив на підсгаві права проміньованя Зіеїап'я тем- 
м рівнобіжників морских і сухопутних?), котрі згоджують 
е близько з дійсно обсервованими, а ннакше обчисленими 
турами. 

з розділ температури в атмосФері уложив Коррел зовеїм 
льні тези. Поземай розділ температури робить Корреп зави- 


за асіа геріає Зосівіаїіз зсіепіїагит Юряаїепзіє, 1900 Серія П. 
«ліпоштеіегреораснішпреп іт Орзегуаїогійт 2ц Каїнагіпеприго, Навветія 
ской Академів наук. ХІ. 1899, 61. 

єї єв Тегте ХХ. 389 з. М х 

зінапаїшпрею Фез ці, єйсія. текеогої. Іпаійшієв 1899. Н. 4. 

меогоіорізсне Дейзеїкії, 1900. 36 д. 
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симнм від 1) ріжниць в проміньованю 2) термічних ріжниць моря! 
і суші ї 8) від вітрів та струй морских. З сего виводить він 9 го- 
ловвих засад: 1) Середні температури меньшають разом з сумою 
проміньованя від рівника до бігунів. 2) Ріжниці тевшературні пір 
рову більшають в тім самім напрямі. 3) Захмаренє в день, в зіті, 
і в низьких ширинах знижає, в ночи, в зимі і в високих ширинаї 
підвасшає температуру. 4) Середні річні температури від рівнака, 
ко бігунам меньшають скорше на суші, чим на мора. 5) Ріжнкці; 
температурні пір року і дна в більші на суші чим на мори. 6) Вода 
покрита грубим ледом поводить ся як суша, а суша покрита свігон| 
показув свойства суші ексцессивно. 7) Вітри, наколи не віють по- 
стійно в одну сторону, вирівнують ріжняці температури, слиж! 
віють постійно, то пересувають температурні відносини в зі 
напрямі. 8) Таксамо пересувають морскі струї температурні відяе- 
снни в тім напрямі, в котрів течуть. 9) Наколи гори стримують 
вітри, клімат дістав льокальні властивости. 

До прямовісного розділу температури подає Корреп чотири! 
тези: 1) Температура сухого воздуха обнижає ся о 109 на 1 Км. 
зміни висоти, бо кождий Таз остуджуєсь при меньшаню тиску. 
бсли воздух в вохкий, то при остудженю повстають хмари, тепл! 
при тім увільнена зменьшає при дальшім взношеню остудже 
о половину. Слиж впаде дощ, то він праносять з собою низшу тев-! 
шературу з гори, а сам паруючи вще єї обнижає. 3) Рухи прямо- 
вісні воздуха в досить рідкі -- не ма їх, коли воздух в певній 
висоті в мало що зимнійший або і теплійший як на долині. Тоді! 
прямовісна аміна температури 6 не 109 а лиш 4--59 на 1 ки. В, 
Абсолютна висота температури в означена тою температурою, оре! 
котрій на поверхні суші або моря в рівновага між одержання 
а виділеним теплом!). З нових графічних представлень розділу тез" 
ператури згадати треба про новий ,Ріузісаї АНаєз Вагібоіошен'я 
і Негіегізоп'а, (УУевішіпвієг 1899. Сопзіаріє), котрий однак орні | 
пальних карт не подав. 





б) Температуру над ріжними родами грунту розсаїджуваві 
Заціегі і виказав, що температура в висша над деревнним брукою" 
або бітумінічним грунтом, чим над муравою. Над камінним трунтою 
температурне колибане в ві всіх порах року меньше?). Меїїз" вв" 
казав, що в легкім грунті в глубані 1 стопи є температура « 1" 


ху Корреп Кіїтаїсітге, Шеірів 1899. Меіеогоїорівсіе Деййвсігії, 1900. 1 1к 
з) Согарієв Вепдиз СХХУЇ, 1405 д. 
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унті лиш о 0720, 
падав в жовтни, 


залі не перестав 
ге рішена. Зспи- 
трунту і воздуха 
, як поза лісом, 
їйший. Подібно, 
зуха. 

сю справу, що 
"ргеїрег. діє Еіп- 
ездеп, ЯЗспдпіеід 
їксонії і прийшов 
зи походять лиш 
рафічна ширина 
еликого впливу. 
цілком лісиста 
околиця цілком 
інівний, 6 вплив 


"дметом дослідів 
оверхня снігова 
зература в о 1:99, 


чим в околиця. 
в середно висша 
цьвітни. Також 


уливий вплив на 
"диі Напітоп'а?). 
зими заслонами, 
мокрої солома, 


5 Й 
шг іт Ргеїсо цо іо 


МІ. Па, 167 х. 


я 
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доставлюванє тепла воздухови через м: 
зимного воздуха в гори в долину через 
нем огня в долинах. 

Нагеп розсліджував хід температ! 
дом наглого зимна. Він найшов, що з 
зменьшавсь і осягав свій найнизший сі 
температура стане опадати. Чим низш 
спаде температура"). 

Наглі і великі горяча в Австра: 
Їх причиною були внижки барометри 
полудневої Австралії північні жаркі 
температура нагло опала. (Меїбошгпе 18 
У» 260)2). 

Справа маввих приморозків і т. 
знов многих учених, іменно, що повста 
не вияснено. Вегоїд, на підставі досл 
уже на певно, що дни 11--13 мая в 
ратури анормально холодні?) Неппір 
на підставі синоптичних карт. Характе 
те, що сучасно на западі або північ 
тисненв. Спад температури слідує по п! 
антіцикльона'). 

Зовсїм нову дорогу до виясненя се 
час. Постановлено розсліджувати сей 
иньшими) через рівночасне пусканв в 
льовів з інструментами, що самі ре 
пущенв' бальонів відбуло ся 1897. У. 13 
в тім случаю обнижене температури 
з того, що 10 Ка. груба струя поля) 
туда. Над східною Европою віяла стр! 
духа. Негрезеї! думав отже, що маєві п 
ком великих воздушних струй, що іду? 

в) Прямовісний розділ температ: 
предметом розслідів. Бальони і змії 
сьвіта показали, що відносини в горі 


1) Моційіу У/еаінег Ветівм. ХХУГ. 1899. 
5) Меіеогоїорізсіїю Дейвсігій. 1899. 518 яд. 
з) Меіеогоїорізсіпе Дейзсікій. 1899. 114 дд. 
4) Менег ХУ. 1898. 85 в. 105 в. 131 є. 1 
з) Меісогоїоізсїе Дейвсіій. 1900, 15 в. Р. 
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зрвацаї на дуже високо по- 
розпочато так, що ціла та 
Там не мевьше вї розваток 
ь щораз то красших ре- 


ужув ся в Европі головно 
гожених стаций. 
іахаїре, Зсрпеереге) розслі- 
з висотою. Він найшов пе- 
і за вітром. Між висотами 
о в році о 19 теплійша -- 
енно в літі до 20. В загалі 
(малів температура в найнизших регіонах в літі дуже скоро, в вимі 
поволи. Чим висше йдем -- тим скорше приходить літне 
: і вамове шіпішита 2). 
пературу верхів Зоппііїск (3106 та) і Обіг (2140 тп) обро- 
'. Замітна в ту аномалія денного ходу температури з дру- 
шахітиит о 4 а шіпіша-ми о 112 і 79 Дати річного ходу 
ури в: Обіг рік --0"29, січень --7:49, липень --8:8?; Зопп- 
--6:39, лютий --12:90, липень 1:20, Середне убуванв теплоти 
» в середно 0609 на 100 па., в грудни 0512, в серпни 0"690. 
температурна ріжниця між Офіг-ом а Целівцем. В літі 
ниці 0:65? ва 100 ко., в зимі 0719 на 100 ш.?). 
мовісний розділ температури в середнонімецкнх горах 
зв Кгега5ег), Температура малів з висотою в тих горах 
іарконоші, Кггдебігре, Тийгіпдегу їй) вначно скорше по 
ій чим по північній їх стороні, іменнож на весну. Середний 
уток теператури в 0:570. 
шпилю штрассбурскої вежі (136 па) виносять денна амплі- 
ператури 4:82, на долині 70. Махітигі приходить на горі 
на долі 2:48", Міпішит 6 51, зглядно 48 504. 
тльтати сїмох міжнародних бальонових злетів 1897-- 1899, 
т 32 температурні ряди, опрацював Негреєеїї. Отсе вго 








альну орівнтацию що до тих розслїдів подає книжка Копуієїс: Іеє 
дез еіс. Рагів. Сашібіег-Уаге 1898. 

зіеогоїовівсїе Жейвсігій 1898. 249 д. 

завідег йег К. К. Акайешів дег Мізепзсбайеп. 1898. ХП. 

іппайізсбе Уегіділіззе Чез ЕІВеіготревієіез, Вегід 1899. 96 д. ЗА. в ЕЇр- 


йепоапоє Мінбеіїшореп 1900. 28 д. 


я 
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висліди: 1) Денна кривина температури зі зростаючою висотою 
скоро пласне. Денні колибаня температури в вже в висоті 800 щ. 
навіть в погідних днях ледви 3--40, 2) Горішні верстви атмосфері 
не підлягають так сильному проміньованю як долішні, длятого 
в ночи температура в міру підношеня в гору росте. Атмосфера 
виказує ві всіх висотах аж до 10000 го. колибаня температура, 
вотрі доходять або переходять 4009, Місцеві ріжниці в температурі 
в також дуже значні і в великих висотах навіть при малім відда- 
леню (100 Ка.) доходять до 30--400, 4) Маєві приморозки повстають 
мабуть в наслідок великих рухів в атмосфері, що єпроваджують 
обширні струї полярного походженя. Температура вільної атшосеері 
буде середно | 8240 09 --79 --189 --189 --269 - 389 --40 --489 -0" 
для вис.(вко.) 01 2 | 3 4 5 6 7 8 9 105 

Ту згадати також належить праці: о убутку температурі 
з висотою Азєтапп'а?), що займав ся єго колибанем; і о положеню 
іаотерми 09 Шевз'а у. Едуі уг.9) й 

"Теізвегепс де Вогі випускав від р. 1898 в Тгарреє много ве- 

обсаджених бальоників, з тих декотрі дійшли до 14000 го. висота. 
«Висліди: Температура ріжних висот показує в протягу року значиі 
колибаня, о яких дотеперішні бальонові злети не давали поната 
Пр. ізотерма --250 мала протягом 16 місяців колибаня, що дохо 
дили до 5000 ш., ізотерма -- 509 колибалась о 4000 щі. З сего 00- 
казувсь, що аж до висоти 10000 то. в тенденцня до річного кое 
баня температури. Змінчивість теплоти не убуває, як дотепер 
думано, з висотою. Противно аж до найзначнійших висог повно 1) 
коротких і довгих колибань"). 

З тих обсерваций Теізегепс'я пробував обчаслити Абре серед 
відносини температури в атмосфері. 

Они продотавляють ся так: і 
Висоти 012 з 4 5 6 т 8 9 пока 
Температура 9 5 0 4-4 --9 --16 --91 --99 --38 --42 --51 
Убутовєї наїкт. 4 5 4 5 7 5 8 9 4 95. 

В Амернці роблять досліди над горішними регіонами атмосфері 
при помочи вміїв, що несуть в вогдухи термо-і барограти. Егапкеп- 
Йеід опрацював розультати таких помічань на 17 стацнях (позу- 








1) Реєегдапоз Мійпейшореп 46. 1900, 97 ж, Меівогої. Хейзсішій 1900 | 
з) Мсієогої. Дейзспгій. 1899. 266 я. 

зу Ірідета 157 х, 

4) Сотрієв Вепдиз єї СХХІХ. МІ? д. 

3) Мопініу Меаіег Всуіву ХХУП. 1899. 415 д, 
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тоАбре був 
39, 9:89, 39 
начно мень- 


для літниг 
їв 59 К. на 
7. Відси аж 
знов почав 
з убуток зоільшати-). 

Убуток денного колибаня температури з висотою розсліджував 
"Єаубопов Віце НІЙ Обзегуаїогу при помочи вміїв. Коли в висоті 
0 шт. колибанв денне виносило 11:60, то в висоті 500 го. оно спало 
що 249, а в висоті 1000 ші. до 0"20.3У 

Після анальогічних дослідів Негрезеїїа для Штрасбуріа було 
колибанє температури на поверхні землі в ночи 4:60, на висоті 
300 тп. (Байоп саріїї) лиш 0-79; в день 12:80, зглядно 3:90. Міпітит 
длемператури було ва долі між ГУ" а У; в горіж межи І" а ПІ). 

Дуже важні замітки про зміни прямовісного градієнта темпе- 
"ратури обнимає нова праця Вегоїд'а ,діе Кіїтзаїоїовіксне Ведешішиая 
Фег Їебге уоп деп аці-цпд абзісісепдеп ШиГізіготепя) Она нале- 
жить однак радше до теоретичної чим до географічної метеорольогії. 





Тисненв воздуха. 


ФРоздія тисненя представлений в новім Лаз ої Мекеогоїолу 
ература на підставі застарілих дещо праць Висіап'а. 
"духа на 20 великобританьских стацнях опраціовали 
уже методично Реагзоп і Іее?). 
дотепер сконстатоване тисненє воздуха було 1900 
лі в томскій губернії, Барометр показував о 7 годині 
у) т. в. спровадившй сю вартість до позему моря 
рюутску було вже в 1896 р. одно шахітит лиш 


Шег Вигеа Вийецо. 1899. 1 д. пор. Сісусіапі Ліфе Моошіу 
ХИТ. 1899. 413 ц. 

9. ІХШ. 199 к. 

ізаїне Дейзсьгій. 1898. 25 я. 

зсїйе Лейзсійгій. 1898, 49 д. 

ісіме Чег кві. ргецез. АКачетів дег МізепеєсіаЛег. Вегійні 900. 
зі Тгвозасіоп» У. 190, 1898. 23 да, 
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дуже мало що меньше, бо 
Вовйков також найвисші т 
В. депресаї Люкчун в середн 
Боджанте-кул, що лежить 

випадало-б яко плахіташіа 81 
моря (--384 ш)?). 

В своїх ровслідах над 
нявсь Негдеєеї! також відн 
температури в значних висот 
виступають в тих горішниз 
ріжниці в тисненю, так що 
наню з наслідком температу 
льовів доказали, що розді: 
в зовсїм льокальним, другор: 
температурними заколотами 

Про денний період кол 
обширну розвідку Напп?). Ві 
колибане, т. з. південну осц! 
Цілоденне колибанв підлягає 
8 сильнійше в погідні дни, 5 
ного колибаня теплоти і має 
суші. Амплітуда меньшав, к 
осциляцня не стоїть під впл 
часі така як космічні явища 
і теографічної ширини є дуж 
в щоденно повторюючі ся к 
припадають на еквінокциї, : 
6 ще трикратна денна осця» 
з теотрафічною шириною. П 
колибанями вовдушного ти 
1898 і 1899. 

Довші чим денні, а кор 
тисненя вже яїд давна замі 

Вбгпвіеіп зібрав значні 
числа стаций, щоби найти зв: 


ху Меісогоїорівсіїо Дейзеігії 

зу Реіегтапиз Мійейипреп 

зу бійдшорзіегісбів йог Каіз. 
1898. 68--19. 
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почдамских по- 
"яв тиснене воз- 
япадає на 19-ий, 
Не так виразне 
. Бай Кегпапдо, 
ане се в вираз- 
в р. 1884--1898 
ідкрив Вбгпзіеіп 


їжку під т. Їе5- 
ють історичний, 
її -- отже дав- 
ери, пізвійших 
ють уступи про 
льші роботи над 


нво до географії, 
тодав гидродина- 
ули з дотичними 
умови рівноваги 
Одна з головній- 
"уях вогдуха го- 
оказув внов, що 
троваджув новий 
хунок не тільки 


д єї умов робить 


ав ся причинами 
их оструй на ти- 


398. 94. 
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сненв!). Маріз представляв на 
яко Функцию спадку температ) 

Цикльонічні й антицика 
розсліджув з теоретачного стан 
воздука в цикльовах і антицив 


Таксамо переважно теорє 
струї в цикльонах і антицикль 
них табель. Причини пересуван 
Напрям посуваня ся спадає в н 


звичайно лежить висше чим 1С 


Розділ і колабане темпи 
Десіеугепя. Температура в ця 
цикльонах опадає. Високу тем 
збіжности воздушних струй, 
підносять ся в гору; низьку т 
воздух в їх центрі уступав і п 

Мап Вебрег доказує, що 
від положеня барометричних в 
них типівб). 

Казєпег виказує для евр 
підчає цикльови, мале підчас 
Тиеліс ведуть ся відмінно"). 

Егік сконстантував, що поз 
шлях малих знижок, що маюті 

На підставі оберваций зі 
Поморцев важні заключеня пі 
праму вітрів в цикльонах іанті 
вітру росте постійно від повер: 
росте з початку скоро, потім 
зситоїі 500--1500 ша., потім : 


зу Фиагіегіу Зоштоаі ої Меїсогої 
1899, 201 д. 
3) Меісогоїорівсйе Дейвсігій. 18! 
з) Меіеогоїорізсбо Дейзсігії 18 
4) Меісогоїорізсів Деійзсргій, 18! 
5) Метогіс деїа Асадеіа Ропі 
жубрациї впрочім трудио згодитясь; ди 
9) Агебіу фег фепізсбеп Зеемагі 
1) Меісогоїорізсіїв Хейїзсїзгій 18 
з) Меісогоіорівсіїо Дейзснгій 18 


17 


тенно в ци- 

і напряв 
язь в також 
і напрямом 
збі, начинаєв 
жом набли: 


али згадаві 
ровях зміїв 
їз до дуже 
ослідів, що 
пературних 


Про тропікальні западно індийскі щикльони з. з. Нагтісап'н 
лучший доселі їх знаток Уіпез, що в вих в напрями вітрів 
висотах дуже ріжні, в низших верствах майже ріввобіжні 

за в висших зовсїм розбіжні. Дальше розсліджув У. поло- 
шка параболічних доріг цикльонів. Оно пересував ся, йдучи 
в до сероня, коли 6 пахітиг Биггісап'їв, щораз дальше 
(189 ...33? ширини), а потім знов вертає ся на південь. 
з викритий У-ом закон, що Юиггісап'я ходять тами самими 
що хмари сітти5, їх параболічні дороги в отже наслідком 
воздушних струй?). . 
східновзийскі гураїани таз. тайфуни оголосив Рорегек 
Тіе Тамеє ої Зіогпів. Нопркопа 1898. Тайфуни повстають 
знижок, що появляють ся над Філіпінами і полудневоки- 
морем. Першим їх празнаком в легкі хмарки сіггиз, що 
| сходу на північ. Красна погода і висока температура 
на побережах згаданого моря. Коли цеятр тайфува набли» 
на 1000 Кк., зачинають показуватись хмари сигаційз, на 
івваєсь місцями сильне Фильованє, викликане сильними 
що віють довкола тайфунового центра. На полудни від него 
ть бурі з громами. Коли центр начне ся приближати, став 
но і барометр паде (досить впрочім поволи 276 піт. на 
лиж тайфун віддалений вже лиш о 500 Кпп., повстають на 


звіеп 4ег Нудговтарніє 1898. 173 д./ 

1е НІЙ Мей, Оз. Ви). 1899. Мг. 1. 

зев. Ідуєзійраїоп ої Бе сусіопій сігсиіайоп віс. ММазііоріоп, Меаїнег 
3. 


з зекциї матиприрод.-аїк. т, ЇХ. З 
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мори сильні Филі, потім небо вовсім затягавсь хмарами і разом 
з барометром опадав і температура. Коли тайфун вже лиш о 300 кп. 
віддалений, начинав ляти дощ і вихор та морека буря зачавають 
щораз більшати, аж вкінци доходять до страшної сили. На кілька: 
вацять.Кпа. довкола центра в та. оці тайфуна панує ціяковата 
тишина воздуха, але боввани морекі в ту страшні. Найнизше тиснене 
не припадав на саме ,окоє тайфуна, але випереджує єго пересічно 
о 30 Кт. Часто в в тайфуні і поза єго ,оком'" значні просторв, же 
зовсім нема вітру. Взагалі більшу шкоду роблять Филі чим вітер,| 
так на берегах суші, як і на мори. Відносини впрочім не завсіїгдн! 
"єтакі схематичні, як подано. Дорбегсі представляв їх подрібно, годі | 
однак докладнійше ту ними зайнятись"). Важні подробиці про тай- 
Фуни подав також розвідка Кгое'го?). Підчас тайфунів в вересні 
1897 р. завважано раз, що в 75 мінутах опало тиснене воздуїта. 
о 318 шт., а потім в 40 мінутах піднеслось о 35"7 пи. Абсолютее! 
тахіпиші  скорости вітра було 205'9" кі. на годину. Дотепер 
найдені скорости вітра при бурях в значно меньші?). Тийфунани 
з р. 1895 і 1896 ваймавсь Доуїе?4). 

Звязь межи аФриканьскими ,Тогпайо8" а припливом і відплю- 
вом моря прапускав Огіоіа, замітавши, що властива торнадям ков- 
еігурация облаків підчас ирапляву не вміняв свого зпду на вебо- 
заводі, а підчас відпливу з великою скористаю посуваєсь вперед?) 

Про воздушиі труби (вертиї) стрічавм в послідних часах. 
кілька розвідок. Уапззоп описує таку воздушну трубу, що знищвяв 
ліс коло Вогі5 в Швециї 3. липня 1899 р.9). Найегшавп помічав 
цікаві малі вертні вобсягу гольоштрема"). Місіїе, видів як повета-| 
вали малі вертні при пожарі торФяника гісгорнского і завважав 
іту також, що вертілись відворотно годанниковій вкавівці?). Вовееії | 
подає відомісти про велакі вертнї водні (промір при основі 100! 
стіп), що в маю 1898 р. появились на побережах Нової Позу- 
дневої Валії?). 
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1) Пор. Меісогоїорізсіе Дейвсізгій. 1898. 332 к. 

з) Ліста 1899. 145 к. 

з) Пор. віставлена Корреп'а в Агсііт йог йепівсівп Зеїеміагіє, ХХІ, М. б. 76 

4) Тіопез Феї агсіїірібіаро Піїріпо у тагеє сігсшамесіпов 1895 у 1896 "ап 
1599. Роіегтапов Мійпей апреп. 1900 (82). 

5) Аппаієп дФег Нудгоргаріїв 1900, 958 я. 

з) Вінаюу ІЙ Щ. вувпака Угї, «Ак. Напаїораг, 26. АГ. І. Мг, 3. 

1) Апоаієп дег Нудгоргарійе шой плагіїйтей Меїеогоїорів. 1900. Маг | 8и 

з) Ргошеїпеце Х. 795 щ. 

9) Зоигоаі ої Воуаі Зосієіу ої Мем бошії М/аіез ХХХИ. 1898 18 с 


16 дуже сухня. Ранками температура сильно обнажувсь. Гарматтан 
ь з піввічного Судану і полуднево-західної Сагари?). 
сили вітрів ваймавсь ЯЗсЮгеїбег, порівнуючи ріжні 
брреп порівнув анемометричну скалю Веайіогіа 
ростию вітрів і становить редукцийну скалю для 
6 
У. 
ай розділ спли вітру пізнано в послідних часах при 
:і зміїв значно докладнійше, чим дотепер. Сіауїоп 
"белю приросту скорости вітру: 

50 - 150 - 250--350--450--950 ш. 
ст 
08 10 13 16 19 шо, на секунду"). 
виказує, шо денний хід анемометру є в значній 
висоти уставленя сего приладу. Щоби отже збутись 
ь, радить він принати міжнародно уставленв ане- 


івспе Дейзсргії, 1899. 204 д. 

їв. 61. 

8. ст. 430. 

зв. 63. 

еп апз еп Чешівспеп Зсішіадебівіво ХП. 1899. 1 д, 
Фепізсіеп. Зеемгагіе ХХІ, 1898. 91 с. 

зене ейзсішій. 1898. (25) д 


мометру на 20 по. над зем 
блюючи обсервациї денної 
вежах, редукув обсервацаї 
над землею?). 
Соейгіеуаспе найшов, 
рівпап в в прямім відношев 
між Регрідпап а Ріс ди Мі 


Опади. 


Про парованє води морекої робав досліди Магеїе і найтаг 
що вода морека при 8"739|, засоленя парує повільнійше, чи 
солодка, в відношеню меньшаючім враз зі скількостяю паро 

Совигдеуасіс представляв пароване яко функцию темпе, 
скорости вітру і аглядної вохкости. Зі зростом температур 
збільшав ся пароване 0 1 гигп, о тількож само більшає оно 
зменьшить ся зглядна вохкість о 5/,, Кола скорість вітру збі. 
ся о 1 ш., може збільшитись парованє навіть о 0"9тпио.5). 

З розвідок про воажість вовдуєаа згадаю працю про 
період зглядної вохкости в Полі, Е. Магеїеб). Махішит зі 
вохкости припадав середно на 0. годину рано, шіпішит на 
цо полудни. В погідних днях припадають екстреми скорше, в 
них шізнійше. Амплітуда в погідні дні в в зимі 9 раз, в літі 
більша, чим в хмарні. 

Егапкепіїсій на підставі обсервацай зібраних зміями н 
що середна вохкість скорше меньшає в гору, чом випадалоб 
ретичних Формул Напп'а"). 

Про ажари дали послідні роки ХІХ. столітя велику 
ратуру, бо власне тоді зачались публікувати 1 результа 
міжнародного року хмар. (Іпіегпабіопаїсз М/оїкепіабг 1896 У 
1897. УІ, 1.). 





т) Меіеогоіорізспе Дейзсігіп, 1899. 546. 

з) ЇБійеті 1899. 457 д. 

з) Аппаїеє де Іа Зосібів Меіеогоїорідие ХІ.М1Г. 1899. 41 д. 

4) 8іанорзрегісійе Фег АКайегів дег М ізвепвсбайеп їп Меп СУІ, 18 
9) Аоп. 5ос, Меї. де Егапсе, ХІМІЇ. 1899. 186 щ. 

є) біншпрзбегісійе йег Акад. Уіеп. П. а. СУТІ, 1899. 492. 

1) Мопібіу Удеаїпег Веуіег ХХУТПІ, 1899. 413 д. 


З розвідок про заамаренє назвем слідуючі важнійші : 

Еішдев іпіеграйіопаїез фез пиарез 1896-1897. Юрза!а 1898 і 1899. 
ргападзвоп, Ілпдаї і М/езітап обговорюють там Форму, висоту, 
їм, скорість і т. д. хмар. У веїх з ввїмком ,аїоситиіце" 
госикоційоє при висшій температурі в і висота більша. Скорість 
особливо в зимі і напрям тоді в блисший взагалі до північного. 
Т мож завважати і денний період. 


В часї міжнародного року хмар робив обсервациї в Мапіїа 


рік.на хмари, що над вими находять сн, подає 
їгік. Підчас воздушної плавби бальоном замітнив він, 
сно рисувались напрями ріє Інну і Сальцах?). 
хазує, що коли в хмарах сігги5 і сігговігаїй5 повстають 
у в 65 случаях на 100 слідує по 24 годинах дощ, 
48 годинах"). 
і єго розміщене оголошено шри кінци ХІХ. віку 


здав на підставі почдамеких обсерваций, що імовір- 
о скількість є найбільші, коли тизнене воздуха 
в, а начинав підноситись"). 


1900. 174 ж. Забгисі дег Азігопотіе ши беоріїузік ХІ. 1900. 


зсїе Фейзсїзтій. 1900. 177 д. 
Зег М'ева, Вазеї. 1899. 66 д. 

еп агспірівіако Рйіріпо. Мапіїа 1899. 
зсїе. Фейвсїзгійї, 1898. 916 д. 

- ХУІ, 1899. 965 я. 

ХУ, 1899. 199 
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Че оцінюв середну річну скі 
620 тата,, Азия 555 тпт., Европа 612 
АФрика 825 пит., полуднева Амері 

Дуже цікавий виклад про ш 
міжнародного конгресу Теографів 
хибною є річию уважати океан є 
жерелом водяної пари в воздусі, 
річної екількости дощу походить 
|, з парованя океана, бо відповід 
анови ріки. Частинка води, що 1 
на сушу, пересїчно три рази опад: 
верне до оквана. Однак майже 
випарувавши в однім місци, виала 
вї вітри дуже далеко. Потверджаю 
літні дощі елевацийні, дощі при 
в многих великаньских простораз 
можуть походити лиш в маленькій 
тальним походженем дощів дадуть 
мають так великі простори, як пр 

Про розділ дощу на просторі 
чена карта показує, що дощеві по. 
лови воздушного. тисненя повад 
океаном показує ся певного рода 
полоса розтягаєсь ту аж до 209 п! 

Ніїдебгапдзвоп оголосив даль 
діяльности в атмосФері та про і 
поверхні землі. Цікаві є відкри 
і Їсляндиї в зимі, опадів в зимі 
дощів в Інднях?). 

Про деннай хід літних дощів 
на підставі берлиньских обсервацні 
інакше, чимі дни зі звичайними до 
також напрям вітру. Мимо того м 
уставити проїнозу, іменно коли 


т) Доп. де Іа босібіб тдіеогоїорічиє 

з) Вегісіі Чез МІ, Іпіегоаі, беоргаї 
Вегіїп 1901. 

з) реіегшапоз МіШеіїшореп. 1898. 17 

4) Копр. Зхепзка Уеіепзкарз. АК. Н 


В аовійших часах много дослідів роблено над видом 
тів. Вепіеу, Регкіпз і КогдепзКібій зробили кількасот 
нх цікавих видом хрусталяків сніжних. 
зу сніжну не було в послідних часах важвійших праць 
йокої Гейнца про опади, скількість снігу і парованв 
нах европейскої Росаі!1). 


івсіле Дейзеіхгій. 1900. 49-71. 

9. ХУТ. 186 х 

зці Нагіегр'я, що вийшла ще в 1896, годі нам вгадувати, хоч 
ішов в Меіогоїорізсйе Жейзсітгійї. доперва в 1898. р. 

теп апа депізсїею Зсішіаребівіеп. ХІ. 3. 

ізепе Дейзсігій, 1898. 360. 

99. 681. 

3. 36. 

38. 439 

з Міцбейшорев. 1899. ст. 174 д, 

зізсе Дейвсігій. 1899. 96. 

мевї на жаль не доступна, реферат в Меігогоїоріксіе Дейвсігій 


т 


Написана ся розвідка на підставі 1б-літних обсерваций (1887 - 
1895) в 94 сгациях. З доданих карт розділеня екількостя саїгу ви- 
ходить, що ";-- |, всїх опадів річно в Росиї становить свіг. Від 
грудня до марта сніг творить 76--1009|, опадів (з ваїмком лиш цо- 
лудневої Росиї). Махішит екількости євігу прападає в піввічно- 
східній Росиї на жовтень, а чим дальше на південний захід, тав 
припізнювсь аж до марта. В більщій части краю приоадяє однак 
тахіптит на грудень і еїчень. 

Про густоту сиїгу на Монбляні робив досліди хаїої, В висоті. 
3020 та. була густота свігу 0348, в висоті 4350 ш. 040. Фіра на 
висоті 4792 т. в 15 ш. глубини мав густоту 0"86, лід ледівцевай 
в висоті 3020 ш.- 088, в висоті 1850 та--0"91. Щоби спїг перейшов 
в лід ледівцевий, потреба 12--16 літ"). 

Про град оголосяв Ттабегі розвідку, де представляє єрвтячно 
веї дотеперішні теораї про вго повстане. Дві квестиї ставить він вь 
переді 1) яка в причина спливу води, в вотрої творить ся градоїе 
зерня 2) яка причина так сильного обниженя температура. Першою 
причиною в мабудь -електричність, другої дотепер не знаємо. 
6 лиш гіпотеви?). Ї 

1897. УП. 1--4 тратлялись підчас дуже сальних градів в Спи 
рві і Карантиї градові зерна до 1 Кк. ваги, а до 15 с. проміру?)| 
Величина граду в Індаї в ще більша. 1894 І. 1. падали кусиї зеду. 
до 32 Кр. тяжкі"). 

В посліднім десятку літ ХІХ. столітя уряджувано дуже чя- 
сленні проби, щоби розганяти градові тучі вистрілами з моадірів. 
іменно в Стириї і Італії занамають ся тепер сею справою дуже 
живо. Література до сего вельми богато. Так пр. італійский професор 
Бомбіччі публівув що рів кілька статий про стріляне до туч. 


| 


Про розсіяне електрачности в вільній атмосеФері робили досліди" 
Кізісг і беїеіз), Оно є сильно зависиме від мраки, опаду і тоді 


Воздушна елвктричність і бурі. 


1) Меїгогоїоівсїе Дейзсігій. 1899. 284. 

зу Меісогоїорівсїе Дейвснгій. 1899, 433. 

з) Меїсогоїорізсбе Леййзсьгіїй. 1898. 29--89. 

4) діап Меіеогоїорісаї Метоїге УТ. 1899. Меіеогої, ейвсьтіл. 1900. - 8 

5) Уетзашитішор йецізсїег Машгбогосег іп Мапсїед 1899. АБ. "о "уч 
мод Меіеогоїодіє, 9. 5йшшор ап 19. Зерієтаіег, 
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ть видного впливу. 
ности зі зростом 
сть у обох учених 
ладовані додатною 
ї. Електричні на- 
аладованих одною 


ти подав Тгабегі?) 
"ричности у пару- 
лючої водиз). Тгарегі перечить вислідам Реїіаі'а, що вода тратить 
"вавктричність до своєї пари при пароваяю. На тій тезі, котру хотів 
«Реїїаі боронати, опираєсь в значній мірі теорвя електричности вов- 
душної Ехпег'а. Тгарегі доказув рахунком, що скількість електряч- 
люєти, котра би прийшла в земску атмосферу з парою водною тоді, 
їн ціла земля була покрита одностайно водою, в дуже ма- 
| в порівнаню ві скількостаю електричности земскої поверхні. 
теораї Кхпег'а мусілиб обі скількости бути рівні. 
ге Садеї робив цікаві досліди над атмосФерною електричностию 
мли і в бальові. Він замітив, що понад 1000 ші. висоти хід 
в додатної електричности воздуха і хід абсолютної вохкости 
їм згідні. В нивших регіовах тої згідности нема. Їе Садеї 
з впрочім не водяну пару, а вугляний квас розносчиком до- 
електричности?). 
Чзіег і беїе! найшли, що воздушві опади містять в собі 
дови додатної або відемної електрачности питомої. Коли так 
оден рід електричности з опадами сплине на землю, приходить 
зв воздусї другий рід до перевага?). 
"баня воздушної електричности обсервував Срацувай 
і вежи Ееля і в вньших кількох Француских місце- 
ійшов два типи сего колибаня: літний і зимовий, 
же лиш сильнійшим періодам відкритим в вимнім 
од). 


зігіа| Марпенізта, 1899. ІЧ. 913 д. 
івсізе Дейвсігій, 1899. 377 д, 
Рузідче. Ш. Зег. 8. 1899. 253 к. 
гоїорівсіе Дейзсіхгій. 1898. (67 к.)- 
Марпейізта 1У. 1899. 15 х. 

те. ХХ. 583 д. 


матлприргаїн. т. ЇХ. З 
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Соейгіехаспе виказує на обсерва: 
Міді, що денний хід атмосферної еле 
амплітуду, чим меньша ріжниця темпє 

Про огонь св. Ельма написав А: 
явище є взагалі Частійше підчас бур 
погоди, але природа вго ще не досвть 

"Лискавки удалось в послідних л 
Фувати. Вйткег відФотографував стяз 
і найшов ві дійсну ширину 10 га. Віт 
скавок великий вплив?). 

Статистику перувів опрацьовують 
пильно і она дала вже много цікавих 
над сим предметом від довшого час) 
від 1833. до 1897. число перуном трат 
разів. Що цікавійше -- число таких 
баням, що 6 згідні в своїм ході з : 
діяльности (Вольфа). В літах мівімів ск 
меньше шкоди, ще меньше в літах ма 
зробив Казєзпег для шрускої Саксонії 
1897. Висліди анальогічні -- вріст небе 
в 10 літах 337,9). Теїег виказує ш 
в Віртембергії, але думав, що сей зріс: 
лиш чисто технічними та соцняльними п 
домів, збільшенем їх простору і т. д.Ф) 

Так само значний зріст небезпечи 
Агепдї в північній Німеччині, але ви 
має свою причиву в зрості числа бури! 
Агепдї і Неїйшапп, що чвсло бурий ве 
моря, як загально думають над північі 

Зіеагп5 опрацював річний періо, 
бережах, іменно в западній та пол; 


з) Доп. йе Їа Зосібід тибіеогої, Че Ргапсе 

з) Мецег ХУ. 1598. 2. 37. 49. 

з) Нітитеї шод Еге, ХІ. 134. 

4) ійшапузбегісіме йег вві, ргеозз. Акай. 

з) брег Війазсіійре іп Шег Ргоміпо Засн 
зебте 1898. 

4) баса. 1900. 663. 

мг. ХУ. 1889. 1. 32. 

Шісішпяеп. Фев Ргсизкізсїсю Ме 
тоіовівсїе. ейзсїзгії, 1898. 85 д. 
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звичайно 


1ю. Була 
ва небі, 
вогрошу но чути оуло німцогог). 


птичні явища в атмосфері. 


» барву сонця при горизонті на пустині і на мори пише 
сві. В пустині, коли в мрака або сильний вітер, сонічнай 
в цілком білий без проміня. Колаж нема вітру ні мраки, 
ний кружок червовявий і то звичайно горішня вго часть 
зе, долішна сильвійше червона. Иньших барв не бачив Кг. 
Такіж самі барви мав сонце і на моря. Т. з. зелений промінь 
"мку Ег. явищем ,інтраоптичним", що викликане контрастом 
"втою чи оранжевою фарбою сонця, а синявою неба). 
мимане зьвізд толкув 5ее Фильованєм воздуха. Оно в викли- 
пмосФерними струями. Ті воздушні Филі ділають подібно як 
відклонюють та розкладають білі лучі на барвні. Коли дов- 
чяльок меньша, чим промір сочки телескопа, тоді блимане 
ченьшав або і зовсїм гине"). 
тяжке цікаві в звістки, що Їх збирав Машгег про т. з. земне 
(Есїїсьс)в). Оно проявлявсь в тім, що деякі ночи є нерівно 
і чим другі, хоч атмосферні і космічні відносини є зовсім 
зі. В такі ясні ночи мож бачити вздовж цілого горивонта 
чи міцнійліє сявво, що ідь зенітова щораз слабне. Бачили 
"ло вже Зайзбиге, Нитроїдї і Веззеї, котрий вважав се сьвітло 
ічним до сьвітла нічної сторони плянети Венери. 1871. ХІ. 
о се сьвітло в Наїе так ясне, що мож було на дворі коло 
навіть звичайний друк читати, хоч місяця не було, а небо 
їхмарене. В загалі се сьвітло є найсильнійше звичайно в пі- 
вни, але від 1895 - 99, коли вго в Швайцариї докладнійше 
ють, припадали вго шахіша на ріжні пори року. В лютім 





аопібіу Меаїег Вехіет. ХХУЇ. 1898. 459. 
Чейег 1899. 264. 

іайейіп де І" Іозійші еруріоїовічие. Зегіе 3. М. 7. 
зігопотізсів Масігісбіеп. Мг. 3450. 
еіеогоїоріяспе Дейзсігій 1899. 267. 
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1899 р. явилось се сьвітло в невиданій доси силі. Дуговнни єго 
дотепер не знаєм, тож трудно сказати дещо певного про натуру 
земвого сьвітла. 


Незвичайну воздушину ману бачив Маск 1890. ХП. 3. На за-! 
хіднію- небі близько горизонту була вузка смуга хмар сигаціозігайм,, 
Сонце находилось понад нею, а під нею появилось друге позірне| 
сонце в тім самім прамі. Оно було якийсь час яснійше, чим дійсні! 
сонце, потім однак се послідне пояснійшало. По кількох мівутакі 
явище щезло. Мана ся повстала наслідком воздушних веретв з сочнк" 
ником зломаня, що меньшав ідь долови!). 

Про круги досонічні і домісячні говорить роввідка Мевгеї 
всішоій'а?). Від часу заведеня самопишучнх апаратів по 
метеорольогічних не обсервувсь тих явищ так докладно, як давнійше 
М. ровріжнює два роди кругів 1) малі круги, інакше звані сьвітлі 
ними вінцями, 2) великі круги або перстені. Світляні вінці окр); 
жають сонце, місяць, або і ясиїйші зьвізди барвистими кругами 
до віддали 1--6?. Они суть діеракцийними явищами -- сьві 
угинавсь в водних баньочках і показує дуговинні барви. Велий 
круги мають 229 луча і виступають часто в товаристві ще більший 
кругів з лучем 469 і 900, повірних сонць аглядно місяців, прямо 
сних стовпів і т. д. Дуговинні барви є при тім більше або меньші 
виразні. Великі круги повстають черев зломанє сьвітля в ледовиї 
хрусталиках. Виразистість їх в ріжна -- в загалі домісячні кр; 
лекші до заміченя, чим досонічні. В взагалі що до місцевого 
леня видно більше кругів досонічних і домісячних в висших Геогр 
фічних ширинах, чим в околицях близьких рівника. Що до часої 
розділу, найбільше сонічних кругів є на весну, а місячних в й 
Денне плахітиша досонічних кругів припадає коротко перед по 
днем, домісячних же по півночи та (другостепевне) о 8-ій вечерої 
М. находить також певну звязь між виступованем кругів, ж 11-1М 
ним періодом сонічної діяльности. 


















Цікаве явище пятикратної дуги обсервував Вегрег в Зсімувійліці 
Дві верхні дуги були вовсїм нормально впрорядковані після ар 
Трета, четверта і пата мали барви так само уложені, як др 
від гори?). 


з) Меіеогоїорівсію еізській. 1900, 187. 
з) Аполієп фег Нудгортаріїіе. 1900, 39. 
зУ баса 1900. 122, - 


Ь 
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струю від мексиканьского моря. Она стратила в наслідок того 102 
теплоти, а крім того прибрала нньший напрям і не обливала так 
як тепер берегів Европи, що також значно ся була піднесла. 
Сьапрегіїп, хотівби майже усе приписати винесеням і западаням 
земової кори з узглядненем ріжних метеорольогічних елементів як: 
відмінного складу атмосфери, ріжного розкладу воздушного ти- 
сненя еїс.?). і 
В 1891 р. поставив Добоїз теорию, після котрої колибаня вазі; 
мату в послідних тисячках літ в наслідками відповідних (вмін| 
совічної температури. Зсреіпег, славний геліолрої вайновійших часів, 
доказув, що ся теорня в імовірна. Обниженв середної температура: 
земскої атмосфери о 109 вимагалоб обниженя проміньованя сонця! 
о "/,, Зспеіпег приймає після найновійших дослідів, що температура; 
сонця лежить межи 50009 а 100009, отже після права проміньо 
Зіербап'я зменьшенє проміньованя сонця о ", значилоб обниж: 
вго температури о 39/, т. в. 1500--3009, Такі зміни температу; 
ше могуть бути зовсїм Дивні, коли зважимо, як великі аміни 
хвилька відбувають ся в ФотосФері. По думці Зсреіпег'а скорше. 
належить дивуватись, що при таких обставинах температура в! 
в так постійна. Слиб отже завели телюричні теорні, теория Дироїза, 
може їх місце заступити2). 
Про зміни клімату в історичниг часаж і про малі періоди! 
кліматичні прибуло в цослідних роках богато нових матеріялів. 
Датоїїеп потверджає єще раз висліди Різспега і иньших, щої 
в історичних часах вовдушні опади ві всіх краях над середземнви! 
морем (також в Сириї і Палестині) значно ся зменьшили?). І 
85. літний період кліматичний Брікнера потверджуєсь в такі 
проценті ввпадків, в якім і ве потверджувсь. Мас Роза! потверднв! 
вго істнованє в вирівнаних обсервацнях воздушного тисненя в Льов- 
доні (від 1876), в тім напрямі, що зпмно-вохкі періоди мають низше, 
теплі і сухі ввсше тиснене"). Натомість Кремаєр не найшов в тем- 
пературі і опадах ельбского бассейна 36 літвах періодів?). ї 
11. літний період сонічниа тлям находить все многих при- 
клонників. Егапік Уегу виводить в него період проміньованя сонця, 






1) Реіегтапоз Мійейипреп. В4. 46. І.В. 81. 

з) Азігопотієсбе Масігісійев. СХІЛХ. (1899) Мг. 3061. 161. 

2) Вийсіїо йе Іа Зосібів Фе вбортаріів. ХХ. ЗМ. к. 

4) Каїиге 189Я, ТЛХ, 175. 

з) Кійшайізсбе Уегійіівве ев Ервігогадеівієв. берагаіабдгисї апз ає 1 Ей» 
зігопам'егі. Вегіп, 1899, 48. 87. 
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зстаточно період 
"Мас Ромаї працює над 1Ї-літним періодом від кількох літ 
е витревало, на жаль оброблюючи материял обсервацийний лаш 
многих стацей. Він находить, що для Сгеепуісп 1841- 96. пра- 
ють на шіпіша плям холодні літа і острі зими, ва тахіта 
плі літа і лагідні зими?). Люстри коло шахіт'їв плям 6 зага- 
лом теплійші чим повинні бути, люстри коло мінімів холоднійші?). 
В розділі опадів 11-літнай період меньше виразний). 
Апдгб находять, що в роках 1864--71 і 1879-96 тахіта тем- 
дератури Гуоп'у припадають на шахіга сонічних плям, шіпіша на 
тіпіпа. В часі між 1771--1879 річ мав ся зовсім відворотно?). 


Кіаштоагіоп порізнуючи період сонічних плям з температурою 
Ларижа, Фенольогічнимя явищами тамже і поворотом перелетних 
жтяць до середної Францві 1853--98, прийшов до заключеня, що 
за тахіта плям випадають: висша температура. скоршай розвиток 

тин і скорше прибуте птиць). Й 

й Взагалі погоня за періодами в метеорольогії тепер процвитав. 
ічав, що в Сгеепуїсі 1841--99 теплі літа прапада- 
зловину десятиліть, холодні на першу"). Восциірпу 
іть, що в середній Францяї наступають що року 
е сальні атмосферні заворушеня?). Налеп відкривав" 
еріоду 12:96 дневну в Опзаїа?). Рибкін завважав, 
явища в Росиї повторюють ся з великою правиль- 
диїв!?). Воуег пробув поставити тижневий і мі- 
урий!1). 
з місяця на тогоду в від довшого часу як здава- 
шпдепег Зіапдрипкі«, то все таки находять ся учені, 
місяцеви єго вначінє для погоди знов реституувати. 


гаї Чошгові. УП. 1898. 255. 
їзспе Деїїзсьгій, 1899. 473. 
ст. 
3. 
іві єї Тетге ХІХ, 40. 
їеі єї Тегге ХІХ. 312. 
еіеогоіорізспе Дейзсігій 1900, 381. 
хеї ев Тегге ХУПІ. 497. 
і «ерогі ої Сбіеї Меаїпег Вигеац 1897/8. 393. 
Зшіеійп Че Її" АсаЧ4етіє Чеє Усіепеез Фе 81. Рїегабоштр 1898. 57 вет. ЇХ. 973. 
кооаіез де Їа Зосібіб шсіеог. Фе Егапсе ХІТ. 1503. 76. 
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Вагіпе докавує, що в Німеччниї темпи 
в о 22 низша, чим перед новом!). 
вислід дістав з Гринїцких обсерваций 

Вбгпзієіп доказув, що в сидери 
відбував виразний (в Берлині, Маїдє 
ксімами 10. і 17. дня?). 

Екроїш і Зуапіе Агтбепій5 дока: 
на воздушну електричність, старают 
полярне сявво і бурі. Бурі виказують 
період рівний тропічному місяцеви 
шіпітиг 6 днів по полудневім Ішпізі 

Про звявь кліматольогічни ел 
ва погоду призбирувсь що року щі 
справа мав велику вагу для предока! 

Дуже важні досліди над вплив 
над північним атлантийским океано 
падної і середної Европа поробив Ме 

Висліди ось такі: Сли в міся! 
Зігеаш'я є висока (низька), то темпе| 
П--ІУ. висока (низька). Також: слі 
нічно'атлантійским шіпіптит, а конт 
великі, то температура Европи буде 

Іеззбай займаєсь впливом коли 
дороги і виступуванв знижок в Роси 
ши температури, знижки ідуть п 
зимах на КО, Істнув також дволітна 
паристих (пр. 1873/4) йшли внижки 
гідна, в непаристих противно. Причи! 
в температурних відчосинах гольФі 
воздушної струї полярної"). 

Неїшапі займаєсь лагідними зі 
часами зями в середущій Европі бу 


лагідною, коли грудень і січень є те 


зу Мейег ХУП, 61. 
з) бутопе Мопійіу Меісог. Мараліпе Х: 
з) Меїсогоїорівспе Дейвенгій, 1900. 420. 
4) Копр. бувпзка Усіеп. Ак. Напаїораї 
з) Меіеогоїорізсів Дейзсігій 1898. 86. і! 
1898. 183. | 
4) Меіеогоїоізсйе Дейвсйгій 1899 539. 
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чайне вже падолист і лютий в теплі та мала імовірність (0.159/,), 
що марець буде зимний. Зате такі вими є вохкі і бурливі. Літо 
потім звичайно горяче!). 

Причини холодних літ Европи середної і вападної шукає Мад- 
зеп в ледових горах, що являючись від часу до часу на Атлянтий- 
скім океані сильно остуджують воздух. В 1890. році їх число було 
дуже велике, тож і липень сего року належав до дуже зимних?). 

Справа про/гнови тогоди на кілька днів наперед занимає від 
1896, коли уап Вебіег написав про се книжку, учених. Вебіег 
ввнайшов в погоді середної Европи 5 головних типів і після них 
хоче проповідати погоду на кілька днів наперед головно для хлі- 
боробів. Євої погляди розвинув він на ново в часописи УУеНег, 1899. 
917 д. і повискав собі приклонника в біго55итапи'ї, що теоряитично 

- доказуєв можливість таких прогноз. Натомість Кіеіп рішучо виступає 
против тих прогноз, що на вго думку можуть лиш ще більше вди- 
скредитувати метворольогію в очах ширших кругів. Він доказув, 

7 77»ег властиво нічого нового не подав, а обсервациї навіть 
ві, сля увглядняють відносини висших регіонів атмосфери, 
Чаші результати, чим прогнози на підставі засад Вебіег'а?). 


гецняльна кліматольоїія. 


може она бути предметом нашої хроніїєн, бо виказує множе- 
ство матеріялу, що лиш для льокальних відносин ріжних країв може 
мати вагу. Тому то і я відсилаючи до ХХІУ. тому часопаси бео- 
втаріівсбеє Забгрисі, де на ст. 120 дд. в ціла важнійша література 
подана та в части обговорбна, ограничу ся лиш на деяких річах 
важаїйших, та на деякі матеріяли важні для кліматольогії рус- 
вих вемель. 

В полярнім тідсоню треба згадати обсервациї Фену в запад- 
вій Гренляндаї і дуже низьку температуру, яку найшла бельгійска 
експедицня в полудневім полярнім підсоню. Абсолютне тіпітит 
виносило -- 48:19, середна температура літа лиш -- 1:67.9). 


зу Мейег ХУ. 96. Меїогоїорізсїе Дейвсігій. 1899. 58. 

зу Меіеогоїобівсіїв Тейївсигій. 1899. 195 д. 

5) Аповівп дег Нудгортарііє 1900, 218. Саеа 1900. 258. 475. 
4) Мейеогоїорізсіїе ейвсигій. 1900. 75. 


збірник секциї мат-приргаїк. т. ІХ. 


- 
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Воєйков вивів з порівнаня 
Нансена, що морский клімат тд 
ший, чим морекий клімат аркти 
температур літа, що коло по; 
суша, з котрої вітри в літі нес; 

В кліжатольогії Европи 
Мобп'а над кліматом Норвегії, 
в Швециї, Ріск5оп'а про темпер 
на клімат В. Британії, Зсоїїа 1 
про температуру почви в Анілі 
кліматом гори Веп Метіз. У Фра 
і число днів з опадами в краю. Ї 
матеріялу. В Німеччині заслуг) 
розділом  вовдушної вохкости ! 
про бурі на берегах німецкнх 
пруских провінций Неїітапп'а, 
ского бассейна і т. д. 

З австрийского клімаколі 
кілька новійших праць, що в 
руских земель. 

Про повени 1897 р. помі 
Озіегтеїсп"Ппрагпв Пегаперереїеї 
Бигеай 1. Ней. 1898. 170 ст.? 

К. З2міс. Орбіпу тагуз 5іге! 
дегп змудгіаїа Кгаїомеро 1898. . 
начерк кліматольогії Галичини, 
боробства. Нарис в дуже побі 
методи. Матеріял ужитий сяг 
в другої руки. Автор розріжнює 
стрес. І. стрефа обнимає півн 
лудне аж по Підгірв, на схід 
устя Сяну, П. стрефа област 
північне Поділв, Опіле і облас 
гори і Підгірв) на схід аж п 
полудневе Поділє і Покуте, У. 
аж по Буковину і в поділена ! 

До кліматольогії угорскої 
в новійших часах значні при! 





з) Реієгтапля Мішсйнореп 189 
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значно зростав. Ваш опрацьовуючи опади Угорщини найшов 
в Мармароскнх Карпатах опад до- 1520 шип. річної), Неруіоку 
обробив захмарене угореких країв 1871- 963), Неіаз бурі в тімже 
періоді?). 

Для кліматольогії україньоких земель під росийским панованем 
важні в гидро-метеорольогічні обсервацаї видані метеорольогічним 
відділом гидрографічного уряду в Петербурзі 1898 р. Они обнамають 
місячні і річні вартости стану води, напряму і сили вітру та тем- 
ператури моря 1890--1896 в 10 стацаях над Чорнам і Авовским 
морем. Дуже важна є також публікацня КлоссовокогоФ, що подає 
весь кліматольогічний матеріял України і Запорожа (для Ківва пр. 
від 1818 р.). 

З матеріялів до кліматольогії Азиї згадави праці: Воєйкова 
і Івіцкого над середнами температурами ехідного Сибіру, Тілля 
над кліматом люкчунскої депресні, ЕЙоба про гради в Індиї і Ганна 
про клімат маляйского півострова. 


В Африці збиранв кліматольогічного матеріяла йде дуже 
швидко вперед і число (хоч коротких нераз) обсервацийних рядів 
щорав зростав. Рапекейтапи відкрив в Камеруні (Віршаді) друге 
по Чера Пунджі місце з незвичайно високом опадом (10486 тата. 
річно),? де Магіоппе обробив обсервациї опадів над горішним Нілем, 
Зігобеп'такіж обсервацьї в Каплянді і краю Огапіе. 


В Америці --як легко зрозуміти -- найбільше кліматольогічного 
матеріяла достачують Сполучені Держави. Верогі ої СБіеєї У/еаїбег 
Вагеац 1897/8. ст. 269. УУазііпріоп 1899. привіс нове представлене 
середниї температур Сполучених Держав на 14 картах. Віетег 
іАББе обчислили число градових днів, Непгу видав карту середного 
часу осьвітленя сонічного, Магуіапі УУеаїпег Зегуісе видало дуже 
красний нарне кліматольогії сего краю. З кліматольогічних мате- 
ріялів вньшихрчастий Америки назву : розвідку АБроїа про клімат 
панамекого; істму, Ваїйеу'я про клімат Перу, Напоа про клімат 
аріентиньских Андів. 


1) А"тпафуагу Когопа огнгйраіпаї сварайеї мівгопуві. Витяг Меіеогоїодієсне 
Леві сігій 1898 471. 

зу Пор:.ійета 1898. 569. 

з) Пор. Ібійеш 1899. 182. 

4) Маїогіаюх ,роиг Іа сійоаіоіовів фа 5ай.- опезі Фе Іа Визвіє, Одесса 1809, 
58- 336-104. 7. карт. 


86 
З австралійского матеріяла згадаю праці: Воззеїа про опади! 


в Мем боці УУаїез, Напп'а про клімат авклендских островів і Дап- 
скеїшапп'я про клімат Нової Гвінеї. 


І, Земекий магнетизм. 


Земский маїнетави може похвалитись в послідних літах ХІХ. 
столітя досить вначнима поступами, хоч вго істота і до тепер 
в напевно знана. Той діл геофізики находить са (як впрочім і дея! 
нньші) в періоді вбираня матеріялів обсервацийних. 

Збиране се відбуваєсь дуже пильно по ріжних сторонах зен- 
ского Ільоба і поволи оргавізувсь в цивілізованих державах ці: 
сїть обсерваторий. На кождім кроці констатують учені, що оріав!: 
зация одноцільної системи обсерваторий маїнетних по цілій 
зовсїм моглаб змінити вигляд науки про маїнетнам землі." 

Матнетний стан землі для впоки 18850 представив 
Зсіштіді!) опираючись на зведених Мейшшауєгом маїнетних скл 
вих для 1800 місцевостий землі. Обсервацийний матеріял пог 

- в ріжних часів і далекий є від повноти, треба було часто екс 
полювати для великвх, частий землі, звідки не було обсерва! 
Тому праця Зсртійіа може бути названа лиш пробою в тім напря 
важною для будучих робітників. . 

Тілло розкладає земску кулю під макнетним азглядом 
дві гемісфери. Перша між 909 а 2700 східної довготи від Стгеептї 
вианачуєть ся додатним знаком на загальну натугу, позему ват; 
і ві північну складову. Знов півкуля між 130? а 3109 східної 
готи має додатну деклінацию і східну складову поземої на: 
Порівнуючи по черзі півкулі між 09 а 1809, між 109 а 190", 
а 2009 і т. д. між собою з огляду на маїнетні елементи, се 
річні температури та розміщене на них землі і води, вислідив Ті: 
що всяка півкуля з низшою середною температурою року віді 
чувть ся більшою натугою поземої сили і деклінациї. Зновуж й 
куля океанічна, що обнимав між иньшими цілий Тихий ої 
визначуєть ся в виду континентальної півкулі далеко мегмаи 
загальною натугою?). 

















1) Акоїіу Фег Фепізсбею Зееулагіе ХХІ. Мг. 2. 
з) Тегтезігіа! тарпейзті апд айтповрітегіс єівсілісйу 1899. ГУ. ст. 95 1 


37 


азав, що не всі 

в вовійших часах обсервовані магнетні явища дадуть ся витолеувати 

|давнвми теорнями. Гігпаг замітнв пр., що сила земского магнетизму 

зі зростаючою висотою малів і то три рази скорше, як се виходилоб 

|в теорні Гаусса, З сего вносвть Шігпаг, що маїнетні явища земскі 

не дадуть ся витолкувати самим намаїнетизованем землі. Атмосфера 
нека мусить ту також грати визначну ролю"). 

На ввязь земского маїнетизму з електрачностию в земскій 
осФері задивлювсь в подібний спосіб і ТгаРегі. Вислід вго роботи 
сам предметом?) в сей, що проти звязи земского матнетазму 

тв електричними проявами в атмосфері не мож навести ніякого 
уважного аргументу. 

(  Земский маїнетнам і атмосферна електричність найкрасше 
зроявляють свою звязь в полярнім сьвітлі. 

Праці про полярне сьвітло є в загалі численні в новійших 

сах, тому і при кінци ХІХ. віка не бракує цінного матернялу, 
б на него менї звернути увагу. Передовсім мушу звернути єї 
епохальну розвідку про полудневе полярне сьвітло: 

Воїег: фаз Задїсбі?). Автор збирав і списує всї обсервацаї 
ого сьвітла, які до тепер колинебудь зроблено і виводять 
дуючі висновки: 1) полудневе сьвітло, таксамо як і північне 
їм виступованєм на 11-літний період. 2) полудневе сьві- 
упав найчастійше в обводі кола, що в 380 віддалене від 
ого магнетного бігуна. 8) ї в обсягу того кола є райони, 
неве сьвітло частійше виступає, імевно в Австралії і на 
від неї. . Й 
чні причинен до пізнаня полудневого сьвітла дали також 
аї Арцтовекого підчає бельтійскої полярної виправи. Мимо 
ьних атмосферних обставин обсервовано підчас вими 1898 
2 рази. Оно представлялось звичайно яко одноцільний лук 
янесений понад овид. Денний період мав тлахішиг між 
-; річний період невиразнай -- тахішиіп натуги припадало 
жцні?). 
овину полярного сьвітла фотографував Рашізеп і відкрив та 
3 нових ліній). Підчас росийскої експедициї на Шпіцберги 





злиодебегісбіо Чег Міепег Акафекпіє Фег Міззедеспайе Па. СУП 
Теісогоїовівсне Лейзсьгій. ХУ. 1809. 401 щ. 

Вейтйже киг беорізузік. Ш. 26 дя. 660 да. 

Сошрієз Вепіцв, СХХХ, 1900, 1276. 

Зогорієв Вепдив СХХХ. 1900. 663. 
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в ціли вміреня степеня полуденника фотографував дуговину і саше 
сьвітло Сикора впрочім бев важвійших нових результатів'). Невелакі 
ревультати дали також Фотографії в Нагуагі Соїівре?). 

Докладні помірки полярного сьвітла в 1898. ЇХ. 9. зробив 
Веітапп. Він найшов, що східний конець луку припадав дещо ва 
схід від лінії Мемель-Лібава (фез-Ь660, А---р 3890), західний же зь 
океан Атлянтийсенй на запад від Ірдяндиї. Висота лучів доходила 
до 66 миль, ширина смуга 60 миль"?). 

Про періодичність в виступаню полярного сьвітла вже 
від давна знав наука. б се однак справа не дуже ще вняснева, 
тому що року появлають ся праці в тім напрямі. Моєзшал збирм 
всї обсервації північної ворі в Англії 1797--1895 ії укладає їх та- 
белярично. Вікова періодичність є невиразна і повваляє лиш роз 
ріжнити періоди з чаисленнима і нечисленними появами сьвітла. 
Річнвй період виказує шахіта підчас еквінокцяй, шіпігаа підчає | 
сольстіций4). |, й 

Про вплив місяця на полярне сьвітло робили дослїди Еко | 
і Агтбепійз. Дискусня матеріяла 1722--1896 виказала значний влив | 
деклінацаї місяця на розвиток полярного сьвітла. Межи тим тро- 
пічним періодом а періодом колибаня воздушної електричності 
шоказувсь цілковитий паралелізм. Махіша, тліпіша і амплітуди пра»! 
падають на той сам час. З тої вгідности вносять явтори, що при! 
поларнім сьвітлі наступає електричне виладоване між вношини! 
з вившими верствами атмосфери. Натуга сего виладованя в пропор- 
ціональна до атмосеерного потенціялу. Місяць в подібно як і земза! 
електрично наладований, а що найвнсші верстви атмосфери мають! 
електричність відемну, то она мусить підлягати колибанєм в міру. 
змін деклінацві місяця. Махіша осягає она на пізнічній півкулі! 
тоді, коли місяць стоїть в найбільше полудневій декаїнацвеї, гаїпіша, 
коли місяць має найбільшу північну деклінацяю. Ті колибаня щю-| 
тенцнялу воздушної електрачности справляють тропічний період! 
полярного сьвітла?). | 

Крім того місячного періоду виказали Еккоїп і Агтрерійз ще! 
істнованв дещо коротшого періоду полярного сьвітла, що виносвть 
265-929 днів. Він в дуже виразний в Скандинавії і під полудневии 
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1) Авігопошівсіїе Масізгісііей Мт. 3649. 
з) Сісі єї Тегго 1898. 14. 

з) Меіеогоїорізсїю Жейзеїгій 1898. 230. 

4, Пор. Меіеогоїоізсїе Дейзсїтій, 1898. 307. 

5) Копрі. буєпеїа Уеі, Ак. Напдіцаг, ХХХІ. Мг, 9. 
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ового 


бур 
бурі 
ють 
ь що 
гупа- 
асти- 
атіді 
ричні 
шмав 
зетнованє мандруючих вертнів, зложених з електричних токів, і про- 
зшонув таке саме синоптичне поступованє в царині земского магне- 
тзму, яке водить ся вже від давна в метеорольогії?). 
З льокальних обсерваций елементів земекого 
нагнетизму заслугують на увагу: магнетні елементи ШПочдаму 
обареп'ом?), обсервациї Зспйск'я в околицих гамбур- 
означена Моигеайх'а матїнетних елементів в Рагс 
тап і Мігта?), магнетну карту Сіцилії Раіагго і Сбгі- 
помірки льокального впливу вульканїчних скал на 
зі в Італії"), 
сліди Езсбепражеп'а в горах Гарц виказали значний 
маїнетвими аномаліями і відхиленями пряма. З того 
ареп, що маїнетні досліди можуть геольогови дати 
| що до будови і складу глубших верств землі"). 
досліди в вімецкій східній Аериці перевів Майгег. 
цо денні колибаня в деклінациі ростуть з географіч- 
підчас коли колибавя поземої натуги і інклінациї 
у 
). 
мірив в Італії, як вменьшувалась натуга поземої 
сого маїнетнаму і найшов на 1000 то. зменьшене 


уоїорізспе ейівсігій, 1899. 383. 
ізсїе еййзоїнгій. 1899. 385 дд. 
зв Аповіео Чег Різузії; 65. 951. 
є Веобасііоореп вп йег Натигког Висіі. Натаїште 1898. 
алирисз зводив СХХУІ. 234. СХХХ. 65. 
2еттезігіа! Марпейізга алі Айповріегіс еіесігісну 1899. Липе, 81. 
Звпдісовії дейа Веаіє Ассайетіа Чеї Ііпсеї. УП. 2 Зетезіге, бегіа 
5 
М огесшоцей гиг Фемізеїед Тапдез ший Уоїккинде ХІ, Н. 1. 
лЬгішеї йег Азігопогііє шад Сеоріуік. Х. 1899. 170. 
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о 00005 С. б. 5. т. в. дещо більш 
а змірив на Мопіе Воза 5еїа?). 


На границях україньско-русю 
найдено дуже цікаві відносини г 
льокальний маїнетнай бігун в Ко 
909, Коли від того місця віддаля 
що 90 ш. о 19. Св точка в для де 
в дві иньші точки, що віддалені ві 
--340 і -р960. В двох иньших точк 
виносять деклінация -- 119 і --450, 
підчас коли на рівнику, де она 
лиш до 0402). 


В матнетно - нормальних окол 
коло Еіштісіпо і понад фуциньскиг 
кальні матнетні заколоти. Він прі 
і піскам, що містять між ниньші 
магнетит?). 


Денний хід змін земокого 
розсліджував Іїдеїпр і виелімін; 
заколоти заключив, що денну змін; 
сил, що окружав правильно землк 
мають денний хід зовсім відміни 
землі). 


Нові правильности в денній ї 
тизму старавсь винайти Хірроїді 
З результатів сеї цікавої студиї І 
другостепенні сочинники підлягают 
і вказують на річний і чотароміся 
середно або посередно з положенй 


Малі колибаня земского маги 
в Батавії. Они виказують: 1) Піврі 
і вересни, шіпіш'ями в червни і сі" 


з) Аці дсїа Веаіе Ассадетіа деї 1 
з) Согорієв Вепдив 126. 138 дд, Май 
3) Егитатепій сопсегпенії Іа веойізісі 
4) Зішпорзбегісне дег Ргецевівсйеп 
з) іфего 1899, 236. 

4) Дооаіво йег Нудговтарійіе 1898. 


м 


нічними плямами. 
1о сьвітла!), 

Про річний період сили вемского магнетизму каже 
Хержаїбе ось таке: Дотепер був річний період майже нерозслідже- 
вий по причині малої своєї амплітуди і конечного дуже докладного 
знаня сочинника температури маїнета. Длатого в обсервацня річного 
деріоду можлива лиш в дуже немногих великих обсерваторнях. 

Зевмчаїбе вносять з почдамских обсерваций, що слідує: 1) Істнує 

їй річний період, так що складові магнетної сили дадуть ся 
вити яко Функцня довготи сонця. 2) Прямовісна натуга має 
т на північній півкулі в літі, піахіпіи в зимі. Западне 
енв і позема натуга виказують на північній півкулі плахітити 

з мі, тіпітшо в зимі, другорядне шахіпита безпосередно перед 

шіпішого т. є. в січни. На полудневій півкулі поводить ся позема 

жатуга прямо протявно, т. в. мав шахіпіша в часі, коли на північній 

ййвкулі зима, гпіпігаиго в часі, коли на північній півкулі літо. 3) 

іі рівноваги мусять мати в літі тенденцяю близшого присуваня 
до себе і по при се вбільшаня нахиленя, яке мають в напрямі 
10--9МУ. 

За причину річного періоду можна вважати електроматнетні 
хоки, що порушають ся в зимній атмосФері понад поверхнею вемлі?). 

Про довші періоди земекого магнетизму наведу слідуючі 
розвідки: 

"  Звязь періоду совічних плям з матнетними колябанями ще 
озслідив КіЇз на підставі магнетних обсерваций в Стеепуісі 
їх 1841--1896. Результати тих дослідів лиш потвердили істно- 
такої звязи. КІЇї5 виказав, що навіть неправальности в довготі 
цу плям виступають рівночасно з такими самими неправиль- 
ми в маїтнетних періодах. Так само натуги шахігл'їв і тіпіт'їв, 
ііть і епохи малих долинок в кривих зовсїм гармонігують 
»ю?). 

Опираючись на властивости гончарскої глини, що при випа- 

ію приймав під впливом магнетизму земского питомий магне- 

і задержуєв єго на всегда, пробував КоїдПпегайег означити 

гну інклінацию в дуже давних часах. Він брав з італійских 

гтаринні вази та мірив їх магнетизм, щоби опісля з него 


соп. Акайешів уап М/еіепеспарреп. Те Атизіегіаті 1899. 22 пд. 
Чеіеогоїорівсїе Лейвсізгій. 1898. 419- дд. 
тосеедіавь ої Воулі Азігопотіса! Зосієіу хої. 63. ст. 65 дя. 


тик векцяї матлтрирод,заїн. т. ІХ. в 


й 
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означити в приближеніо елементи земского маїнетизму в тих часаг, 
коли ті начана випалювано. Висліди в дуже цікаві. З дослідів вад 
начннями, що походять з пятого, шестого і семого столітя перед 
Христом, виходить, що істнувала епоха, в котрій магнетна інкліна- 
ция ваносила в Грецяї 0. Епоха та припадав меньше більше на 
початок шестого столітя. Перед тим т. в. в семім стодітю перед 
Христом була маїнетна інклінацня навіть полуднева. Від початку. 
шестого столітя інклінация дуже скоро став північною, а при кін 
патого столітя виносить вже около 200, Дослідам своїм навіть сви 
Коіріегаївег не приписує великої певности, бо хронольогія начннв 
в дуже непевна, але виходять з них без сумніву, що був час, колі 
маїнетний рівник переходив через Грецию, ба навіть на півні 
від неї?). І 

Кгіїзспе обчисляє елементи земского магнетизму для епох 1 
1660, 1700, 1780, 1842 і 1880 зі всїх можливих до ужитку обсем 
ваций з того часу. На підставі того матераялу обчисляє Роїзоім 
таблиці основних величин для згаданих шести епох після тео 
башзва, признаючи новійщі теорні і ормули недостаточяний. З 
обчислених основнах величин заключає Кгіїзспе, що в елеме 
земского магнетизму зайшли значні вікові зміни. І так пересувул 
північний магнетний бігун, точка шаахішиш ідеального розмі 
земекого магнетизму в північній Америці і тамошна точка гаахіш 
цілковитої натуги від МУ" до 50. Пересуненє те виносило для 
1660--1836 89 в ширині, а 17? в довготі географічній. А знов пох 
дневий магнетний бігун і дві иньші анальогічві до попередних ке 
ксімальні точки полудневої півкулі відбули від 1650. до мн 
від 50 на КУУ о 89 в ширині, а 270--432 в довготі. Причини 
вікових змін шукав Кгіїзспе в змінах температури). 

мупа: Орег деп єйсиійгеп бапр дбег Іосіїпабоп опд поіесоій 
дез Егатадпефізтиє іп 51. Реіегеригр-Раміомеї. (Записки. Ішп. м 
Наук. по Физ. мат. отдвленію ІХ. Мг, 7). 

Дотичні дати в перед 1828. р. так нечисленні і непевні, 4 
проба Вільда розтягнути криву вікового ходу земекогою магнето 
в зад важ до половини ХУПШІ. столітя граничить в мало імовірностий 
Між 1828. а 1870, р. в обсервациї повемої і загальної натуги у гей 


1) Вепдісопії дейа Вевіє Ассадегаіа Феї Ціпсеї 1899. Зегіа 5. 8. с. б 
121, 116, 269. 

з) ріе Еіегпепіє дез Егатпартеіівииз (аг діє Еросітеп 1600, 1650, 15 її 
1849 шод 1886 їїге закиійгею Аепдегидреп. Рсіегвішга 1899. 
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ЦІеїргів 1900, Мійа Тре Іпеегпабіс 
Іопдоп 1899, дальше начерк істор 
зсраїдКа!) і цікаву книжку Срип'я 
Тепа 1900., 


В огляді окевнографії за по 
поміщу праці загального змісту, 
та їх побічні моря. 

Вмореольогії океанічних 
ших праць незначна що правда 0! 
розвідка Зирап'а: Діе Водепіогше! 
завести одноманітність в клясифів 
морского дна. Автор виходить 8 чи 
морекого дна зависять в першій 
зглядної глубини. Дно всіх океані 
частий; в континентальної полоси 
нентальна полоса (Копііпепіаігата 
з континентальної площі (Копіїпє 
нахиленим продовженем побережа 
води, та з континентальної збочи 
більше або меньше стрімко, а чаї 
морокого. , 

Форми властивого морского |; 
та розсліджені. Винесеня з полож 
морскими порогами (Зсімеїеп), 
кійші, вовем підморскими високо 
стирають ся повдовж, підморскнм 
високорівні та хребти, всли носять 
хребтами чи високорівнями. Крім 
дна розріжнюв Зирап підморекі г! 
підморскі лави, що вже підхо) 
і островні гори, що вистають вже 

Попри винесеня морского ; 
Найбільша часть дна морского 
ріжницями від площі. Таку часть 
втапа). -- Оно може лежати в бі 


з) Рговт. Веаївсіців іп Кіє!. 1900. 
з) Реіегтапоз Мійпейшореп т. ХІ,У 
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ідморекі доли. 
еп, давнійше 
"в і то вдовж 
і воля - небудь 
іб6 одноманітні 
юпонув Зарап, 
нь була також 
ен зн енно зурет- Ні ВАЗВИА, 2 НЄ 
к до тепер імена кораблів або осіб. 

Друга часть розвідки Зирап'а в властиво об'яснюючим тенстом 
я ним рівночасно оглядової карти будови дна морекого. 
оротко єї зміст, бо она дуже добре дає нам півнати, що 
зті в посліднах часаї океанографічні досліди дають нам 
іьший погляд на плястику дна океанів, як був сей, що 
оселі. 
ія новійших дослідів будова дна індийского океана не 
ста, як думали до ведавна. Є ту в західній і полудневій 
-ь підморских вивнесшень: Хребет островів СБароз, поріг 
ів, Мозамбіка, Сгогеї і Кегацеїеп. Найглубші місця в на 
від малих Сундів (над 6200 пі.) як се вже давно було 
іє дуже значні глубини відкрито також на полудне від ав- 
ого континенту та між порогами Сгогеї а Кегеаеіеп, в полу- 
сти океана, де давнійше припускано незначні лищ глубини. 
еликого океана натомість показує ся вначно простійшою, 
ше думано. Тихий океан має дві великі заглубини: вла- 
цифічну заглубину і заглубину чілійско-перуаньску. Ділить 
їв та. поріг острова Великодного (М/аїри). Заглубина па- 
тохнляв ся до западу і має найбільші глубини по окраїнах. 
ін від півночи на полудне: рів алвуцкий, рів япаньский 
лю Тизсагога вважаною до недавна за найбільшу на земли 
у, рів кароліньский, рів Топра і рів Кегтайес, де висондо- 
більшу до тепер знану глубину 9427 т. Чілійско-перуань- 
"бнна опадає противно до сходу, де при самім побережу 
лежить рів Аіасата. Для плястики Тихого океана дуже 
також обширний поріг гавайский та численні заглубини» 
високорівиї в прибережнах та середземних морях, що 

до того океана. Новійші досліди в деяких місцях 
гртають дотеперішні погляди. -- Атлянтийский океан пере- 
ма цілій довжині т. н. атлянтайским хребтом і виказує 
заглубини. Ови тягнуть ся від хребта, що лучить Їслян- 
зтаньсками островазій аж мабуть далеко в антарктичний 


ОН 
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океан. Незначна підморска н. 
заглубин на дві часта, разом 
оку (найглубшу, де висондов: 
океані 8341 пп.), бразилійск 
асриканьску. На північ від іє 
заглубина, відділена та. арт 
що ванимав в арктичнім окея 
тами. Дуже цікаві кон'єкту 
Атлянтика і дуже основно пе 
режні та середземні моря. 

Термінольогівю і номене 
нимавсь також міжнароданй 
Однак внесене УУарпега і Кгі 
номенклятуру, не стрінулось 

Про підморскі долини 
побережах, пише Ниї). Він є 
дової епохи, що в деяких прі 
замуленем. В многих разах 
пробляматичним задля малогі 

Такі підморскі долини 
околицях, де они були причи 
них каблув. 

Про відложеня на 
часу ТРоціеї. На конгресі тес 
сиФікацию тих відложень?), п 
і займавсь грунтовно їх мех 
дуже важна для пізнаня дави 
в також відкрите ТПоціеба, і 
втягають в себе дуже мілкі 
впливом підморсвких вулькані! 
них відложень"). 

МУгапреї! займаєсь відло 
росийсках рік?). 


1) Уегбапіїшорей Фев 7. іпі. 
з) еортаріїіса! Уошгпаї, ХП. 
зу Уегіапаїшореп. Фев 7. іціеп 
4) ВиПейо де Їа Зосібіб Че ві 
з) Аплидіге 4ез Міпев 1900, а 
з) Сотрієв Вепдив СХХХ. 19 
1) Веупе Магійте. СХІМІ, 19 
є) Зашиски по гадрографін 198 
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| 

Про барву води морекої іде спір між АББерв'ом, що, 
переносить на море теорию Тупдаіїа про сяняву неба") і Зргіпр'ом,! 
що сяню барву моря виводить з ріжних кемічних причян?). 


і 
Прозорість морокої води також не є дотепер докладно! 


пізнана. Цікаве питанб, як далеко заходить сьвітло в морскі глубнна, 
не в дотепер рішене. Теоретично заходить оно в найбільші глубняв, 
але практичні досліди показали, що так не в. Способом Зессбі'ого 


т. в. через занурюване в море округлого білого кружка, вайдево,; 


що сьвітло сонця доходить лиш до 50 шо. глубини, а при дуже 
великій прозорости до 100 ші. В дуже многих морях сьвітло ве 
доходить і до 50 т. Виправа австрийского корабля Роїа доказала, 
що прозорість кінчить ся в Східнім Романьскім морн недалеюо| 
40 та, під зеркалом, в Егейскім 36 пі., в Червонім вже 94 тп. Да" 
леко докладнійша в Фотографічна метода. Плиту Фотографічну 
рюв ся до певної глубини і виставляє ся на ділане сьвітла. Потік 
закриває ся єї знов, витягав ся і розсліджує. До недавна міродаї- 
ні були в тім напрямі висліди Кої'а і Срип'а, що виказали оста 
сліди сьвітла в 400, зглядно 500 щш. глубини. Ілікесі підчас виправ 
Роїї найшов їх ще в 600 пі, але нисше не виказували вже платі 
якої небудь вміни. Щож однак робити в обставиною, що в. пр, 
найдено многі ростини в глубинах більших чим 1000 т. Яка в на" 
туга сонічного сьвітла в глубинах моря, також нічого не знаємо. 
Одні кажуть, що в глубині 170 пі. в лиш так ясно як у нас підчаб 
зоряної ночи, другі твердять, що ще в 4000 ги. глубини є так ясо, 
як підчає повні. Дальше не знаєм, які роди сьвітляних лучів най" 
глубше заходять. В поверхневих верствах найсильнійші є фіолетві, 
але хто знав, як в в більших глубинах. Досліди над тою спраюю 
повинні бути тепер на ново підняті, коли відкрито лучі Вбпідепа?. 
















Рух Филястий води морскої представлений аналітично 
в книжці У/іеп: Їебгрисії йдег Нудгодупатік. Іеіргів 1900. 


Теорию повставаня Филь Неїшіоім'а популярно представів 
Вазсріп'). 


1) Ргошеінецз Х. 1898. 305. 
з) Мецез Зайгьшеї Гог Мідегаїобів, Сеоіоріє шад Раїдопіоїоріе 1899. П. 8. 
з) Про висаїдя Ілікссі'а пор. Юепівсйгійеп йег вів. Акафетіе Фег Уіза з. 
іп Міво В. 1.ХІХ. 1900, МійБейшоею дег Каїз, Копіві. беодт. бевейесбай і бі 
т. ХІЛУ, 1901. ст. 189 яд, пор. також Кайагуіввепесіаййісне Міосіенасімі" 88. 
Мк. 30, 
4) Дейзсізгій, Чег бевейізсбай. Гаг Егакиаде. ХХХІУ. Вегіїо 1899. 408. 
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Перегляд розміщеня мореких струй -цілої землі подає: 
карта, видана бритяйским гадрографічним урядом. 

Повставанв мореких струй представив теоретично Віегітаєа, 
вважаючи їх причиною ріжниці тасненя і густоти"). 

УУіне вияснююв появу зимної води при побережах мороки. 
відклонюючим діланем обороту землі та відосередної сили сєтруй: 
плевучих луком. Вітер по вго думці мав дуже малий на се вплив?). 

Про подвійні струї в проливах робив Макаров пильні дослід. 
в Босеорі, Вар єї Мапдер, проливі Єібгаїаг'а, Когоза, Їа Регошее,! 
Перші три проливи мали дві струї, що ішли над собоюь В проливі 
Формози ішли дві противні струї поруч себе, бо температурі! 
і патомай тягар морскої води в при китайскім березі значно меньші, к 
при формованьскім, Подібно в в проливі Га Регоазе'а, де рамя великої 
теплої струї Киго-Зімо пливе на північ, а поруч него від МУУ--: 58! 
струя анмна?). УУБагіоп противно приписує певставане таких струв| 
впливам вітру і сильно полемізув з Макаровом'). 

Рейегезоп виказав, що при топленю ся плявучих жедів пов" 
стають наслідком обниженя температури і густотп води морекої 
прямовісні струї?). 


Перегляд поодиноких океанів, їх середземних та прибережних 
морий начну зід атлянтийского океана і зверну увагу на та. бере 
Папдарисі виданий для него в друге інститутом Депізспе Зеехатів. 


Океан атлянтийский, 

Північно-атлянтийский океан належить до найліпше пізнанях 
морий. Від него вачались властиві океанографічні досліди і ведуть 
ся від пятьдесятих років манувшого столітя постійно. Іменно в 1895. 
і 1896. році працювали ту ріжні експедпцаї, що принесля ного! 
шового, хоч працювали без злуки, а тимсямвм бев спільного пляву. 

Даньска експедицня на корабли Іпроїї мала головною цілюю 
воольогічні та хемічні досліди, які мають велике значіне для оке 
анографії. З важнійших географічних здобутків вкажемо на сковста" 
тованв підморекої вульканічної лави на 58М/ від Веукіапез (ва 

' 

1) Меіеогоїорівсіпе ЛДейясігій. 1899 313. 

з) Сгорт. бути. Вгіер. 1900. 

3) Ргосеедіпвз ої Воуді. б. босієїу Едіобигоїї 1899. т. 22. Мг. 4. 

4) Кашге 1Х. 1899. 261., 316., 514. І.ХІ. 1900. 29. 

5) Реіегтапох Мібнейїшодеп 1900. 84. 
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поверхню моря. 
; тепер не істнув'). 
зу струю, що йде 
ізігсат'ом на під- 
Обі струї взаїнно 
їгди верх і лиш 
» в полудневу сто- 
теплі води і помі- 
зературу. Лишень 
зді не змішавшись 


також англійска 
крім того досліди 
тасячів порожних 
ами Кагбог і ЗПеі- 
за полудне і були 
бережах Британії. 
трем на побережа 
Рляшки випущені 
щия на тім мори 


зорони. Корабель 
і для рибальства 
: Ісляндві і Фар- 
899) вепіла експе- 
дна тих околиць 


| сондовань князя 
видобуто під -Н47? 
обломків каміня. 
ого скла тз. тра- 
здаленю 500 миль 


Вау, де як звісно 
зжодить підчас ви- 


зепзсігії, 1900 ст. 249. 


ейїшорею 1900. 12. 481. 


з чна лажжонінаййнімся 1 з 
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сокого припливу середно до 27: 
висота припливу 6 меньша, чим 

Струям північно-атлянтийск 
цпяльні розвідки: У/еретапп'а і) 
головно історичну сторону преду 
конструктивно і стараєсь на підс 
завести лад в замотаних дотепе| 
части океана. Розріжнює він от: 
що заточув велике півколо довк! 
никовими струями від та. боїзігот 
своїми раменами північноатлянти 


Цілий сей простор можна 1 
західні 1) межи Іаргадогом а Ї 
а хребтом ВеуКіапеє; та дві « 
з хребтом Воскаї! Ф) між хребтом І 
КонФітурацня морского дна ду: 
Важнійші вітви ГольФової струї 
одна галузь теплої води аж до 
під водою аж в пролив Раміза і 
заглубині, званій Ірмінтерским м 
галузь теплої води, що прибувши 
Ісляндию, а стрінувшись з зим 
в даньскім проливі, вападає під 


Далеко більша є діяльніст! 
заглубинах. Маємо ту два великі 
много меньших галузий. Перше : 
Веукіапеє на північний схід іна 
вами Кагбег, стикає ся з вимною 
чув отже на полудне, а поверну! 
північ, переходить понад другим 
сгруї та прямув просто до Шпі 
головна галузь сего рамени піді 
дуже далеко на північ. Від сег 
ловні галузи, на право дві. З тих 
дана вже галузь, що входить в і 
прямує до острова Ян Маєн, тр 


1) Долаїсо фег Нудгоргарбіе 1900 
з) Агсбіу Фег йецізсбеп Зеемагів 





тедові гори появлялись коло Кем Коипдїапа в ве- 
. 1898. Рік 1899. був специяльно богатий в ледові 


т. в. середземнііприбережні моря атлян: 
зана піддав ся також дуже докладним розслідам, 
івають культурні краї, що в інтересі безпеченьства 
ства, при (закладаню) підморских телєграфів і т. д. 
агоди розслідити Їх науково. 

ву св. Лаврентия опрацював Ве!!! Рамзоп). В аме- 
дземнім мори переведено при закладаню телеграфів 
говань. 

іскім'середземвім мори маєм до занотованя також 


орабель Апобег найшов на схід від Сицилії глубини 
за підморскій височині Вагка "дуже неправильний 
овою почтою сконстатовано полуднево-західну струю 


Міціейшорел. В4. ХІ.МІ. 1900. ст. 61 дд. 81 дк. 
такрографін. ХХІ, 1900. 44. 

Жез Уайгіисі ХХИ. 1899. 19. 

Яез айгішеї, ХХІУ. 173. 


із ій Ше бціб ої 5і, Тамгепсе. Ойама 1900. 
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з ліоньского заливу до рога Пальос). 
статовано часами так сильні струї, щ! 
керма»). 

Роасліди над Чорним морем перк 
доперва опрацьовувсь. Шпіндлер і Вра 
обшарну роботу в приложеню до 20 
ФінєЗ), Обрахована ту на ново серед! 
1197 т. З Фляшкової почти на Чорні 
панув ту цикльонічна циркуляцяя на 
нуючими вітрами?. 

Вадобуті підчас розаслідів проби 
ного і Авовекого обробив Митау?). 

й Прямовісним поділом температур 
занимавсь Корреп'). В Чорнім мори, 
середвемиих морях, що стоять в звязи з 
температури в літі ось такий: Від пови 
температура дуже скоро, а осягнуви 
чайно як 100 то.) глубинї своє тіпії 
хоч поволи. В зимі температура від 
аж до згаданої глубиви, потім же вне 
явища належить шукати в тім, що ді 
моря походять з моря Середземного, « 
Верхні верстви води в в наслідок; вел 
море великих рік сильно засолодже! 
а долішними верствами нема ніякої ві 
майже ніколи на поверхню, не мав пр 
в собі великі скількости сїрководня, ВЕ 
лившись неможе опасти на дно моря, а. 
то творить ту посередню, в літі найзи! 
мори в відносини зовсім яньші. 0 
пньшим більше засоленим морем, пі 
в літі одностайно аж до дна. 

В каналі Іа Мапсіе переве 
гічні дослідни. ТПоцієї водав дуже ц 


ху Апоаїєо дег- Нудгортаріїіе 1899, 988. : 
з) Тьїдето 1899. 568. 

з) Петербург 1899. 100 ст. 

4) Записки шо гидрографін ХХ. 1899. 93 
3) Єсоцізії беоргаріїісаї Марагіпе ХУ. 1! 
з) Аопаієп Чег Нудговтарііє 1899. ст. 4 
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за означила 
означеного 


во-западній 
мка ріжно- 
інтеререн- 


літах ХХ. 
яну постав- 
зльмі 1899. 
Неггтапп?). 
"вами стру- 


Фізичного 
на пруским 
я показала, 
в неоправ- 
» Клайпеди 
та ріжниця 
в постійнім 


Епреїрагаї. 


тевім і схід- 
полудне?). 


роках ХІХ. 
в меньше 
мецкої, що 


УК. К. Кв 


ця Феп Тісіеп 


ть. 


Уаідіуіа під научним проводом Сбип'а працювала (189859). 
наперед в північно-атлянтийскім океані, де стверджено азвязь між' 
патомим тягаром водн морскої, а плавними знарядами  ростанок 
плянетону. В полудневоатлянтийскім оквані відкрито цікаву підводву 
лаву (2595, 69Е) і глубину до 5000 ш. на вапад від лави рога 
Акиїваз. Найважнійшим результатом експедицаї в однак відкрите 
значної глубини (над 5000 по.) на границях антарктичного та ін- 
дийского океану, де перше припускано дуже незначну глубиву. 
В тропічних частях індийского океана переконали ся океанограсі 
Уаідіуі'ї, що та. австральско'індийска заглубина несягає так далеко 
на полудневий захід, як дотепер припускано. Температури глубинві 
в цілім індайскім океані покавали ся дуже низькі. В глубині 5000 ш. 
температура вігде не доходить до З9С навіть під рівником, ва гра" 
ниці антарктичного океана була всюди негша 09. Дуже характерні. 
в відносини температурні в полудневій части індийского окевва! 
(пр. 6395, 54"Е). На поверхні води температура виносила --1? де 
--169, Між 100 а 200-метровою ізобатою температура води підносваа, 
ся впоше 00 і статочво підвисшала ся в міру, як глубина росза.! 
Аж меньше більше від 3000" ші. глубини температура знов стала: 
низщою від 09, Цікаве в також відкрите, що тропічне сонце успїн 
огріти лиш товку зверхну верству моря, так що в глубині 200 п. 
температура тропічних морий дуже мало ся ріжнить від темпера», 
тури морий уміркованої полоси. З тим получене в ще нньше цікаве! 
явище, яке траєляєть ся в більших озерах прісно-водних, а ве 
в морях. Імевно до глубини 50--100 щі. маємо в тропічнім індай-! 
скім океані температуру, що дуже мало ріжнить ся від температура: 
поверхиї моря. Потім слідує нагле (на просторі 90--26 пп.) обнв-! 
жене температури часто о 89--90 і від тоді вже термометр аж м! 
дна морского постійно опадає. Причина того цікавого явища лежать| 
на думку Сбип'а в тім, що горішна верства моря в під виливом 
інсоляциї сильно огріта. Вода, що під нею лежить, підлягає сильний 
льокальним струям, але в загалі остає завсігди в країні монсувія 
і проте находить ся все в одній глубині та має низьку температурі. ! 

Крім тих важних відкрить поробила екопедицня ще много! 
нньших поменьшиах пр. розслідила водив мореких струй на фізичії. 
і хемічні відносини шорскої води, наново віднайшла остров Вс-теїа, 
і означала вго положенв, обсервувала антарктичні ледові горі 
іт. д.). 
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1) Пор, тадож Тейясїтій Фет бевейнсізай Гог Бгкшае хи Весіо. ВА. 0 ХІУ. 
1899 М. 9. 70 пд. й 
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то атлясу індийского 
температури воздуха, 
для червня, липня 
еіеогорісаї СБагіє ої 
в 20 картах темпе- 
169 полудн. шаряни, 


і. 


Ла" (1897/8) розелі- 
більше хомічними та 
відносини сего моря 
золудневій части від: 
найглубша в та, що 
вано найбільшу глу- 
Ь еї Мапдеб найдено 
густота водн в в тім 
1удневій части моря, 
ількість соли, більша 
о соли. Такі відно- 
Мапдеб сильної струї 
та глубинної струї 
тлійскі досліди 1893. 
ув в Червонім мори 
більша в північній, 
ця зникала для ока 
п, Замітна в велика 
і нерівно значнійша 
воного моря, чам пр. 


ня в обсязі індайских 
івстральско-азийекого 


гір. 1898. М, 10 ет. 517 
) 78, 198. Заїшисі Фег 


егдаті 1900. 92 карти. 
Фег Кк. К. веовгарбізспеа 


8 
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архіпеляга на голендерскім судні ,бібода? під научним проводом 
МУерег'а. Властива єї ціль була розслідити морску Фауну і Фльору 
того архіпеляга; яле і для географії в висліди сеї екопедициї дуже 
важні. 

Віддавна було вже внаною річню, що в згаданім архіпеляїї 
натодить ся між численними островами кілька вначних заглубив. 
Але до близшого розслідженя дуже. замотаних в тих околицях 
відносин було ще дуже далеко. Длятого могла голяндока експеди- 
ция много нового принесто. Сконстатовано наперед, що істнують 
ту дві независимі від себе ваглубини: море Вапда і Сеіебев'а. Море 


Вапда не в так глубоке, як дотепер думано на підставі одного ! 


з давнїйщих помірів, що виказав для пего максимальну глубину | 


Т800 то. Зірора не висондовала на тім місця авї в єго околиця 
більшої глубини як 4000 то., вайшла за те в яньшім місци 5684 ш. 
Море Вапда стоїть в звязи з глубоким (4000 т.) морем коло острова 
Сегат і заглубинами коло островів Наїшанега, Кіогез, Ваїі і Зах 


де висондовано також значні глубнян. Експедицня відкрила також ; 
цікавий підморский хребет, що названо хребтом 5ібора. Він пере. | 
ділює море Вапдіа на дві части. Море Сеїебез в також розмір | 


дуже глубоке, бо виказує глубини понад 5000 т. 

Знаною вже віддавна було річию, що море Вапіа від глубина 
1600 го. аж до дна мав температуру -НЗ"С, підчас коли апр. Індяй- 
скнй та Тихий океани на своїм дні мать температуру 19 зглядно 
189. Витолковувано се вже даввійше теоретичним припущенем, що 
зіж тими океанами а морем Вапда в підморокий вал, на котрін 
найбільша глубина виносить 1600 тп. Правду сего припущеня сьві- 
тло потвердили сонлованя 5іБор'ї, доказуючи рівночасно, що знина 
вода 8? в мори Вапда не походоть з І дийского океана, де відді- 
люючий хребет значно висше ся взносить, але з Тахого через мо- 
люцкенй пролив. Подібно море Сеїереє мав від 1300 та. до два 
температуру 3"79. Ї она походить мабуть з Такого окевна, але на- 
тлядно сего виказати не могла експедицня, бо не могла найти 
заданого підморекого хребта. Натомість стверджено, що пролив 
віж островами Ваї а огірок не в глубокай, як давнійще по недо- 
владних сондованях думано, а плиткай. Тем самим сильно підта- 
тий.в розділ У/аїасв'я, що з зоогеографічних зглядів поклав тут 
травицю між Азивю а Австралівю. (На Іопібок найдено крім ого 
одного Сургіпоїд'я в солодкій воді, що також промовляє ! ота 
теорвї Уаїіасе'а). 

Дуже важні в досліди експедициї над складом мореког. ца 


і над біольогівю морских глубин. Ту піднесемо тільки те, що " мо | 
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о не тільки не мав 
о годі виу празнати. 
грежні осади, рештвн 
ств пальми ес. що 
остин і звірят. Океа- 
змеама, Вадіоіагіа'юя 
вів глубинної фауни 
Могтіз (належить до 
менами покривав дно 
зни) іглін: Ійбокат- 
янах (2-40 по.)!), 


тім океані і на всїх 
зай корабель Мего. 
її довготи сонда тра- 


зан, що в 1899. і 1900. 
ке много сондовань, 
з депресию до 5770 ш. 
зну 8303 та. і найшла 
8802 та. Біольогічні 
глубинах покривали 
згнули майже ніяких 
зя. Араззії каже, що 
оралевими островами, 
їх на Їх основі захи- 
10 славних верченях 
ло доказали єї імо- 


гровів Каролівьских, 
лубин па ізольованих 
ювзповсюдненє на дині 
дуже значній скіль- 


9 дя. 


:, 178. 
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кости. Піролювит мав дуже значний питомий тягар (--б"0), тому то 
і.маятивкові обсервацеї виказують таку надвижку маси в земскій 
корі під океанічними глубивами'). 

Важні сондованя і поміри денної температури виконано в лїтат 
1898-1900 на кораблях Екегіа, Реприїп, Веїгієуег і Ракрбіпдег. 

Вей ДРамзоп опрацював табелі припливу і відпливу для побе- 
режий бритийскої Колюмбії, Нерешапо для Нової Зеляндві. Врав- 
їель представив дотеперішні наші відомости про струю Киго 5Бічхо?). | 

РіпКіаде звернув увагу, що вліті 1897/8 і 1898/9 пливучі ледя 
показувались часто під 480--509 полудневої ширини на Тихін 
оквант?). 

Також в прибережних морях сего океана роблено замітні 
досліди. Колчак оброблює обсервациї росайских кораблів Рурик, 
і Крейсер над пвтомим тягаром і температурою води в мори японь- 
скімФ). 

В тім самім мори робив такіж самі досліди вімеценй корабель 
Депізсріала). 

Росийский гвдрографічнай уряд опублікував обсервацаї часу, 
замерзаня і таяня в росвйских пристанях над яшаньскнім та охоц- 
ким морем. 

В мори Вебгіпр'а роблено обсервацаї над станом леду ва 
весні. Температуру в сїм мори опрацював Сігагат). 1 

Відносинама в тім мори займав ся також розвідка 1 іпдеп- | 
кобі'а?). В мори Вейгіпра пр. густота росте рівномірно аж до дна, | 
Температура також опадає, але не рівномірно. Она обнижає ся | 
скоро від поверхні аж до 100 або 150 ші., потім підносить ся не- | 
значно до глубини 400 т. Між 500 а 800 ші. мави майже одналу | 
температуру, а звідси она знов опадає аж до дна. Тепла верства між 
150 а 409 п. походить ту без сумніву з північного Тихого океаву, 
бо більша густота сеї верстви не позваляє припускати, щоб ова 
походила з поверхаї моря. І в охоцкім морп густота стало росте 
з глубиною, але теплота в інакше розложена. Під тонкою (50 ш.) 


зу Атпегісап Уоштаї ої Зсієосе. СЬХІ. 1900, 33, 109, 143, 369. 
з) Записки по гидрографія. ХХ. 1899. 398. 

з) Апоаієо Фег Нудговтаріпіе. 1899. 398. 

«) Зашшски по гадрографія. ХХ. 1899. 95. | 
5) Апоаіеп дег Нудговтарііе 1899. 226. : 
8) ойед 5іліев Нудгортаріісаї Оісе, Рибі. М, 116. 

1) Согпрієз Вепдиз де Іа Зосібіо Єбортарініцце 1899. 79. 
5) Реєегталов Міцпейшореп. т. ХІМ. 1899. ст. 4 дх. 
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'доверхневою верствою теплої води в ту в лігі температура між 
50 а 200 ша. пизша від 0", заразом є ту вода густійша і більше 
соона. Сю звину верству складає на думку автора вода, що в зимі 
була при поверхяї моря, ту остудилась, а через витворенве ся леду, 
тазьнійше васолилась. Назше 1500--1800 ті. аж до найбільшої глу- 
биви (ЗЗ70 т.) констатовано всюди 229, що вказувалоб на те, що 
някий з проливів, що лучать Охоцке море з океаном, не в глуб- 
ший над 1500--1809 т. 

ІйпдепКоїі занимавсь також температурою і густотою середної 
части Пацифіка. Густота в полудневій сторонї є ту більша, як 
в ціввічній, бо ту впадає богато зватнах рік. В загалі густота 
шевьшає до -КБ60 ш., а звідси доперва росте. Се приписує І. 
в части воздушним опадям, в части струї зі сходу, що приносить 
рідшу та зимнійшу воду. І. акцентує також важний Факт, що коли 
- стрівуть ся рівно густі маси води, а котрих одна є знмнійша 
іневьше засолена, а друга теплійша та більше васолени, то послідна 
вав тенденцию западати під першу. 


Північний ледовий океан в іменно в частях пряляга- 
ючах Европі постійно розсліджуваний, точ більших екпедиций туда 
ве висилано. 

МУебег представляє в своїй книжці про розвигок фізичної гео- 
ірасії арктичних країв також розвиток їх окванографії!). 

Маібогзі виказав, що вайдена Жогадепзкібід'ом 1868. р. межи 
Шпіцбергами а Гренляндивю глубина 4850 ш. не істнув. Кафпог5і, 
висондовав там лиш 2697 пі. а в сусідстві 3145 ш.2). 

Ніогі, бгап і Рабі робили 1898-1900 важні досліди на евро- 
шейскій части Ледового океана. Брав в них участь також Хапееп. 

Росня кинулась в послідних роках ХІХ. віку до використаня 
свого мурманьского побережа, що облите в части вітками Іолье- 
" штрома має вільні від леду пристани. Туда хоче Росня повести 
нову комунікацийву ліяїю. Тому маєм завдачувати кілька важвих 
праць про тутешне море. 

Телицян подав розвідку про гранаці Гольоштрома, що після 
нег зв в лїті аж до Нової Землі?). 


адсїепег Сеортарнівсіїе Зідісо, 1898. ГУ. 950 ст. 
говтарізісаї Уопгпаі ХІУ. 1899. 64. 
шшаска Мип. Акодемін паукь. ЇХ. 1898. 321. 
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Андреєв подав перегляд давнійших праць над Гольртромом 
1899 - 1893. ікарту сеї струї в тах околицях в р. 18891). Книповач 
на корабля ,Андрей Первозванний перевів досліди над Гольштро- 
мом важні о стілько, що їх підпринимав в зимі. Та струя ділять 
ся в тім мори на кілька рамен, між котрими в зимна полярна вода. 
В зимі тепла вода вападав під поверхневі вимні верстви?). 


На полудневім ледовім океані поробила аривагідно | 
бельгійска антарктична експедиция досить важві океанографічві І 
досліда. На полудне від Огняної землі найдено наглий опад дна! 
з 300 ва 1800 та., а потім на 4000 ші., котра то глубина оставала 
постійною аж до берегів антаретачних островів. На дні тих глубни: 
находились на диво численні камінці, ба і більше каміне, без суш-. 
ніву террестричного походженя. Блиаші досліди виказали, що сей 
матеріял був принессний ледяними горама з ангаретичної суші. Те| 
навело учених експедиций на думку, що ледові гори антарктичного 
океана мають те саме походжене, що ледові гори північного окедна, 
а не витворились з морского леду, як припускав Неїт. Блязші 
розсліди антарктичних земель доказали вповні, що ся думка оправ- 
дана. Границя вічного свігу сягав ту аж до веркала моря, не треба: 
отже і гір, щоби ледівці ся -утворили?). 


ТУ. Загальні математичні | фізичні свійства землії. 


Про нові постуни в пізнаню математичного виду зекзі! 


реферував ша УП. міжнароднім конгресі географів в Бераїні 1898. | 
Неїшегі. Новійші поміри показують місцямч дуже великі ріжевиці | 
від обчислених елементів величани землі. Іменно та. поміри степенів | 
довжини географічної виказали в новійших часах незгідвість з вар-! 
тостями для сплощена вемлі, обчисленими Сіагке'ом. Навіть вартість 
подана Везсеї'ом показалась в виду поміру 522 рівнобіжняка 38 
великою. 





з) Записки Йип. Русс. Географическаго Общества. ХХХІУ, г. 1. 
з) Записка Йип. Акад, Наук. ХІІ, 1900. 419. 
з) баєв 1900 ст, 764, ВиШейіо Фе Ї Асадетіе де Веїрідце. 1899. 64" 
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З тих дослідів виходить вже майже певно, що вартість на, 
загальне оплощенє землі буде дещо більша як вартість Вевзеїа 
(ше), так що буде ваносила меньше більше "/,,,. З тоюж вартостию 
згоджує ся також нова еормула довжени маятаака секундового 
обчислена Івановом: 

І, ш-99:0991 -ро 5240 зіп?ф' --0:0016 (зіпф' --5 віп), де фіз 
теоцевтричній ширині місця"). 

Постійна сили тяжестиа вемлі не в ще ва думку Кгідаг-Мепгеї а 
достаточно овначена, бо ріжаі мегоди дають ту ріжні результата?),, 

Льокальні поміри сили тяжести землі ведуть ся при, 
кінци ХІХ. віку з великою пальностяю. і 

Яіегпеск сконстатував, що сила тяжести вемлі в австрійсках! 
копальнях росте в глубину мабуть рівномірно з температурею, т. в. 
жоли прибувавв температури в інтензчвнійше, росте такоже і снла 
тяжести сяльнійше. Ся цікава проява не в однак ще на певюо| 
розсліджена?). і 

На бажане Сапезепа довершив Нап5ку на шпплю Монблява| 
помірів тяжести при помочи Зіегпесі-івского маятняка. 

В Мейдоп ;.-9:8099, на шпилю Монбляна 5--9"7947"). Такни 
самим приладом означено силу тяжести в Копенгагені на 9 81579 
і сконстатовано на острові Вогабоїп'ї великі надвижку маси"). Дли 
Христіянітодержано?'81945, Гельсинісорса 9"81992, Пулкови 9819349) 

Відклонів пряма сконстатовано в посліїдних часах дуже много, 
В Фергані они викликують між іеодетачно а астрономічно одер- 
жаною Іеографічною шариною ріжниці 5097), Дуже великі в від" 
клони в Льомбардиї, бо до 28"7" в ф а до 32:9" в 4. В Гарцу они 
в сорозмірно невеликі"), а в середній і піввічній Швайцариї пока- 
зались они так малі, що ріжниця між Геоїдом а еліпсоідом в ту 
майже нвіяка?). 





з) Уегіапдішорей дег Сепегаїкопівгепа Фег Егатевошор іп Зміцат 1вов, | 

Вегіїп 1899. пор. Реіогапапля Мійнейшодза 1898. з. ХП. 
3) 78. Уегв. децізсбег Маїшгіогвсйег іп Аасіео. 1900, ЇХ. 17. ї 
з) 8ішпрабогісіє Фег Мівпег Акайепиів йег МіввепсаЛев ВА 108 і 
4) Сотрієз Вепдив і СХХУПІ, 949. ' 
2) дайгішсї фег Азігопошів цад беоріузік. ЇХ. 98. І 
є) Азігопотізсіе Масізгісінен. Мг, 3547 і 8583. | 
т) Сотрієв Вепдив т, 124. 816. | 
) баса, 1900. 041. 
9) Раз Зсінтеітетоспе Пгеівгіваеія віс. УП, Беагі. у. Мезвегасітій. Я хе. 
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і єї поверхиї, коли она покрита ростивностию або снїгом, чи ні" 
Але обширнійше заниматись ту ними не можу, бо обі сі епохаль 
праці вийшли ще в 1897. р. 

При будові сябірекої желівниці розсліджував Сергіевь тепа 
почви і найшов, що в Чіті І. липня почва розмерзла до глубі 
2:45 т. а звідсн аж до глубини 6:30 була замервла. В "Грансбайкалі 
замерзає почва в зимі на 0:70--4:26 ш. глубоко. Під тою верствою| 
котра в літі розмервавсь, в стало замерзла верства до глубви 
3:88--9"28, що вависить від Геольогічних відносний і висоти положе! 
Сніжна покрива ділає на почву дуже отепляючо?). 

Підземні відложеня леду в Америці описує Ваісі. В територві 
Уикоп'а найдено замерглу землю в верстві 30 та. грубій, в славний: 
мінах Кіопдїке в почва на 8--10 п. в глубану замерзла. В Огняній 
земли найдено ляву і лід в поперемінних верствах аж в веднкі 
глубини, на горі СБішірога55о в великі маси леду покриті піском 
значно визше лінії вічних снігів. Друга часть розвідкв присьвячена 
ледовни печерам, котрих в в Америці значна скількість?). 

Зепеішріїив і Ноїег зміривши докладно температури в копаль- 
нях ртути в Ідраї потвердили дотеперішні здогади, що там панує 
анормально висока температура. Але лиш простір 450--600 т. 
висоти впеначуєсь температурою до 279С.; всюди довкола свт | 
температура 10- 140 С9). 

Денний хід температури почви в Тифлісі 1891--1895 обчислив 
Напп). 





Хі, Вульканізм 


Ся царина, спільна в цілости фізичній географії і геольогії, ве 
може однак повеличатись в послідних роках ХІХ. віку якоюсь біль- 
шого значіня роботою, що змінялаб погляда і отвирала нові де- 
роги. Всї майже дотичні розвідки займають ся більше або меньше 
льокальними відносинами, тому-то я згрупую матернял після частий 
сьвіта. 


1) Пор. реф. Маїагугізвеосіаісіе Виимізсіми 1898. М. 8. 

з) Менвстія нии. рус. теогрь Общества ХХХІ. 463. 

з) Реіегтапов Мійейнореп 46, ІВ. 915. 

4) 8ішюрзбегісійе Чег Кк. Ак. дег М/ізвепесівйев іп М/івп, Маці, ріує. ||| ве. 
СУШІ, 950. 

5) Меіеогоїорізсів еййжсіагій. 1900, 281. 
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Послідна дещо більша ер 
рік, коли на північно-західн 
з яких зачала випливати в ве 
івзів. 

Підчас того вибуху Везу 
огні, що виходили з великим 
лан та вистрілювали і до 50: 
сервовано на Везувію, хиба л 
дуже тревалі. Згадані великі 
також перейшли в стадию ма 
лумя, що без сумніву пох! 
в довним робом тягла"). 

Се одна цікава проява. 
в лийпню 1895. року перестала 
їмком одної, що находить ся 
з. Аїгіо де! Самаїіо. Ту витво! 
вдно росла під впливом щора 
ком ся розпростирали. Коли 

. 836 ші. (лютий 1898. "р.), не 
вершка і зачали бочити на п| 
лялась досить імпозантно і з 
зувія. В середині она ще не 1 
добувалась з єї боків горяча 
сота копули не остала на дні 
по єї вершку розливатись та 
стережено зі здивованем, ш 
а близші розсліди Маїецссі'ог: 
шеня висотя в внутрішне піде 
справдішнього лякколіта. Сей 
так само. як амераканьскі ля 
які спвнили ляву, щоби ся 
обсервовано ту вперве; оно 
в хибна. 

В другій половині 1898. 
З під згаданої копули виплил 
кратер в части запавсь і зачі 
тім і ляву. Своє шахітиш ос 


з) Вепдісопії Феїа Веаіе Ас! 
314 дд. 
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то 


Вулькани се найвисші гори острова і їх ряд становить скелет 
Яви. У більшоста запавсь кратер, в се отже вже руїни вулька- 


нів нераз дуже великі. Найбільший Віпрбії має кратер 21 Кт. 


проміру. Зате вулькани, що в них задержавсь первісний невелич- 
жпй кратер, є внсші. Найвисші в 58бшеги (3676 пі.) Число веїх 
вульканів на Яві є 121, з нах однак мабуть лиш 14 вибухало 
в історичних часах. Лява являлась у нах досвть рідко. Вулькани 
Ява розміщені звичайно на одній лівії поздовж острова. 6 та- 
кож поперечні та і рівнобіжні до головного напряму побічні литі. 
Уклад місцями дуже замотаний, бо в вападених вже руїнах вуль- 
канів повставали нові вибухові стіжки, а еровня сильно позміню- 
вала зверхний ввд руїн. Замітив ту Уегреек і те цікаве явище, що 
лявіни з каміня повидовбували в збочах вульканів шврокі долини 


зі стрімкими стінами. Петрографічний склад дуже одаоманітний. | 
Вульканічні скали, богаті ортоклявом, дали по звітріню дуже плідну 
почву. Подрібно опнсяв один з вульканів Яви званий Іагаопрап, | 


визначний своїми правильнами, в ноча дуже гарними вибух: 
Кагві 1). 





З шньших вульканічних околиць полудневої Авиї розсліджу- | 


вали в послідних часах Вйскіпр і Віппе півостров Міпаразза на 
острові Сеіерез. б се край сильно вулькавічний і від ХУПІ. до пер- 
шої половини ХІХ. віку нераз траплялись ввбути з тамошних чи- 
сленнах вулькавів, що зрештою сягають ледви 2000 та. висоти. Те- 
пер діяльність їх воїх зійшла до сольФатарового стану. Мвого 
в краю Фумароль, болотних вулькавів і горячих жерелі). Міетовуєг 
описув вулькани височини Їдіеп ві всхідній Яві, де довкола ве- 
ликого кратерового перстеня взносять ся численні вулькани повад 
9000--3000 ті. висоти. Відносини дуже цікаві. Ріки пливуть нераз 
попід струями застиглої ляви, в много земних пірамід в мягкім 
туфі, стіши кратерів зложені з пестрих порід скальних?). 
Вулькани австралійских островів, хоч дуже численні, 
в соровмірно мало розсліджені в виїмком хиба вульканів ва остро- 


вах Намаїї. В найновійших часах відкрили цікаве вулькавічає явище Й 


брата Кгіедійпдег'н на лявах острова Міпабо'ой в групі Топра. б єв 


зу Пор. МаїагиізвепесівМісїе М'оспепесівгій. 1898. ст. 119 дх. 

з) Пор. Реіегтаавлє Мійнеїїшореп виз 2. Регівев- реортаріівсбег Апчіа. Ві. 
ХІМ. 1899. ст. 949 яд, Жейвсітій йег Фецівсіею Сеоіорівсьєв Севеїосбай т Д 
1900. ст 327. 

зу Тіддвсігії, уап ей Коп. Кейегі. Аагдгійкоїаадів Сепосізсіар 1900. | -б 
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зуубими на 8--15 спі. 

Повстали ови мабуть 

й кокосових пальм). 

и розсліджував зі 

ів много нових вуль- 

авнійше вульканами, 

в розміщені на одній 

сти коротших прога- 

тенно нікарагуаньска 

н не в прямолінійна, 

га прогалина тягне ся 

рон рр пасм і то або на їх 
ебті, або ї ва з абочи, або із здовж с підніжай. Вулькани дотепер ді- 
лежать або на згаданах поздовжнах прогалинах, або на ко- 
хх поперечних; вулькани, що лежать на боці від головної про- 
в вже вигаслі. Число коротких поперечних прогалин в в пів- 
й части (Зап Заїуайог, Сцаїетаіа) більше, в полудневій части 
гавца, Созіагіса) меньше. Там в вулькани також тіснійше коло 
розміщені, ту рідше. Там, де много поперечних прогалин, 
лькани блвзько себе стоять, видав ся, що они в розканені тру- 
Найвисші аглядві і безаглядні висоти подабуєм на обох кін- 
цілої вульканічної системи?). 














зани в Сиаіешаїї, Зап Заїуадог і Місагариа, що їх сам ровслї- 
897. р. Між вньшими ходив він на вулькан Расауа, що ви- 
всь свовю дуже сковіплікованою будовою, вулькан Газ Кіогез, 
е виключно збудований з ляв, вулькан Зиасііїап з червонам 
евим стіжком (Сегго Соїогайо і велвканьским (2), Кп. про- 
мааром Веіапа. На вулькані Зап Мірие! замітив Заррег значні 
- в порівнаню з вго описом з 1866. року. Великі партиї кра- 
звпалась мабуть наслідком вибуху, що склавсь в початках 
десятих років. На увагу заслугув також богатий в кратери 
кан Газ Ріїаз в Місагарца, що мав вибухи 1850, і 1867. року?). 
іди Заррега в 1896. і 1897. році подвоїли майже число знаних 


«іабигилізвепоспаісре Моспепесігій, 1898. ст. 413 дд. 

Теійзсігій дег йецієсіеп Сеоіорізспеп Сезейзснай. т. 49. ст. 672 дд. 
Реієгтапоз Мійбеїїшоадеп Ва. ХІ51. 1900. ст. 149 дд. Лейізсртій Фег Чеці- 
оіорізсіеп бевеїївсбай, 1Ї. ст. 678 дд. 


те 


вульканів в тамтих сторонах. На вулькані Роросаїереії в Мехику 
констатовано істноване сїмох сольфатар і озера, що повстало зі 
скондензованя Фумарольових пар'). 

В околицях золотих рудників Кіопдїке над озером А-Тіїп ви- 
бух в осени 1898. р. пезнаний доселі вулькан. Ясність в ночи буза 
притім так сильна, що помагала при роботі гірнявам?). 


МІ. Землетрясеня. 


Наколиб хто порівнав нинішні апособа розсліджуваня р 
трясень і випливаючі з того погляди на їх істоту з поглядами, що | 
цанувиля трецять літ тому назад, найщов би дуже велику ріжноцю. 
Ріжниця походать головно з того, їпо перше майже ляш самі (ео-; 
льога розсліджували землетрясеня і то лиш значнійші, тепер же 
ванлась до того предмету геофізика а так точними і чулими внаря- 
дами, що не лиш сильнійші, але і дуже навіть слабі землетрясева, 
можна тепер розсліджувати. Ті знарядв, що як й давнійше зовуть! 
ся сейсмометрами, показали, що поверхня землі находить ся ке) 





стиво в постійнім дроганю?). Славнай анілійский сейсміст Міїпе 
поділив ті дрогавя землі на чотири головні кляся: 1) Властиві зе-| 
млетрясеня з великою амплітудою і скорим наслідством пе собі по і 
одиноких товчків. 2) Пульвациї землі в великою амплітудою, азе| 
повільним наслідством товчків. 3) Властиві дроганя землі з малою! 
амплітудою та скорим наслідством. 4) Довготревалі осцилацаї почви | 
з малою амолітудою і великими проміжками часу. Дуже многі. 
методичні уваги подав в тім згляді Сегіапд), що розсліджує кожае ! 
землетрясенв з трех сторін: 1) з прояв упругости т. в. з огляду | 
на рід, вид, творенв і рух Филь вемлетрясеня, 2) з наслідків Филь. 
на вемскій корі і 3) що до вго властавого походженя і причани єго! 
повстаня. і 


1) Мешогіав де Іа Зсіепбійса Зосіефай Апіовіо Дігаів Мехісо. Х. ст. 185. 

з) беоргаріівспе Деіїзсгій, У. 1899. ст. Б8. 

3) Неї що важнійші сейсмометри описані і критично розсмотреві ка.. ок 
в обширцій роавідці, що добре орієнтує про сю» квестию. Вейгіде каг ес" укії 
т. ПІ ст. 360 дд. 

«) Уегіапдїшореп Фев 12. Фепізсіеп аноргарізепіавев ст. 101 ад. 


" віолів. б ту іменно 1) денний період, ще має паахішиша кодо 7-ої 
рано, а шіпіши коло 6. вечером. бго причиною в бодай 
інсоляцяя, що розшаряв і випучуєв поверхню землі, коли 
ш внутрішні верстви поволійше ся огрівають. Другий період 
зий і повстав під впливом притяганя місяця. 6 ще і яньші 
їні рухи пр. рух тав. точки зерової в поземім маятинку, що 
са звести до впливу річних замін сонїчного тепла!). 

ю землетрясеня властиві, що мають велику амплітуду, має 
зовсїм відмінні поглядя, як учені, що виключно з геольо- 
"чен погляду хотілиб їх вияснити. Він констатує вперед, 
з пр. в явійсь дуже віддаленій околиці, що може лежати 
зтивній стороні вемскої кулі, лучить ся землетрясенв, то, 
, заки ще властива його Филя дійде до обсерватора і зако- 
го інструментом, замітити можна маленький -рух в'інстру- 
дуже слабкою амплітудою, але зовсім того самого виду, 
кий рух інструменту, як се можна переконатись з Фото- 
Текі маленькі рухи (ігетооге) переходять землю зі скоростию 
Кп. на секунду. Виходячи з того і опираючись на теориї 
ліда думав бегіапі, що головною причиною землетрясень 
ктонічні заворушеня в сусідстві земскої поверхні, а екопльо: 
"раницях 1) сталої земскої кори з магмою і 2) магми з га- 
дром землі. Так думали вже 7брргіїх, а по части Рашігее, 
егіапд'а не в проте зовсім нова, але дуже віродостойна. 
ю слабою точкою т. зв. тектонічнах творий вемлетрясень 
» навіть в такій Японії, де щорічно лучався тілько земле- 
, не видно додатного руху морского позему. ,А прецінь 
чкі землетрясеня, наколиб мали тектонічну причиву, мусілаб 
кий наслідок. Так само не бачимо додатного руху позему 
зо моря, хоч Ногпез праписув всї землетрясеня в вго око- 


Зейгіже хаг беорбувік ШІ. 131 дд. ТУ. 68 дд. 
чижк секциї матгприрсаїк, т. ЇХ. , 10 


т . 


лицях тв. періадрійским обломам, т. є. вападаню ся куснїв вемскої 
кори над згаданим морем"). В загалі тепер морям приписують ве- 
дикий впляв на землетрасеня. Міїпе думає, що більшість японьснях 
землетрясень шоходить з пересувань тиснень на сусіднім мор- 


скім дні?). 


З дальших загальних дослідів над землетрясенями згадаємо 


слідуючі: 


Махеїе обсервував денні періодичні колибаня грунту в Терсті. 
Вийшли для трох обсервованих маятників одиничні колибаня леш 
з одним плахіпика і шіпітиг в місяцях лігних (цьвітень -- жовтень) 
і подвійні денні колабаня з двома денними ппахіш'ями і шіпіш'вми 
в зимових місяцях (падолист -- марець). Магейе найшов також 
періодачні рухи у камяного стовпа, на котрім стояв прилад, Ті: 
рухи показують в своїх амплітудах згідність в річним ходом коли» 





бань температури?). 


Про підземні шуми, що їх чути в часі землетрясень, напасав 
дуже поважну річ Дауізоп'). Супроти думка многих учених, Йр. 
Сегіапд'а думає Рамізоп, що з тих голосових явищ при вемлетря- 
сенях мож буде ввтягнути важні дати для пізнаня самого землетра- 
сеня. Ті шуми видають на думку Шамуізоп'я підземні скальні мася 


пересуваючись попри себе. 


"Т. Зиєз стараєть ся вияснити, чому підчас великого вежлетря- 
сеня в Лісбоні 1750 р. перестали плисти теплицкі терми. Він толкує 


се,впливом Филь земскої кори па зеркало заскірної води?). 


Теорнєю вемлетрясень займає ся Вийгкі в двох розвідкат?). 
В першій автор ровсліджуєв повірну скорість, з якою розширають 
ся землетрясеня, розпроваджуючи математично теорию Зсішоїйіє 
про криволінійні лучи вемлетрясень, причім висліди математичні 
автора цілком згоджують ся з обсервованими фактами. В другій" 
В. досліджує вид пруживах филь в камени і доходить до резуль: 
тату, що він в дуже скомплікованай. Вислід практичний: (дня! 
удар ві внутрі землі може викликати кілька потрясень на єї п0-: 
верхні. В рухових яващах при вземлетрясенях відкрив В. явище 


анальогічне до оптичного розщіпленя. 
ДА ч 


1) Оешізебе Випаівсітам Гог беоргарііе шаф Зіайізійк т, ХХ. ст. 666 
з) Тье беоргарбіса! Уошгааі Х. ст, 199 д. 7 

з) Міепег акайешізсїег Апгеідег 1900. ст. 149. 

4) Рійоворбісві Мадагіпе 1900, 5ег. У. т. ХІЛХ. ст. ЗІ ща. 

з) Мінейшорею Фев ї. К. реоіорізспеп Веісбалзіяі! 1900. 9. ст. 66, 


4) Поміщеві в Сегіапф'а Вейтаце заг Сеорбувік 1898. ШІ. 496 да." 


зи 


ГО. 


' . 
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Мопіевзив йе Вайоге пробує поділяти цілу земску поверхню 
за сейсмічні регіони і Їх після ріжних точок погляду скляснсі- 
куватні). 

Заворушеня поземого маятника в Николаєві над Богом в лі- 
тах 1897, 1898. і 1899. списує Кортазви, не виводячи однак в сих 
обсерваций ніяких загальних висновків?). 

Виодоїрь : йбег зибшагіпе Егібереп шпд Егиріїопел?) описув 
їй розсліджує насліден штучних вибухів під морскою поверхнею, 
щоби вивести з тих дослідів обясненя проявів природних вулька- 
вічних вибухів та землетрясень на мори і вго побережах. 

На думку Нагіоє'го було велике землетрясене в Загребі 
(1880. Х1. 9.) викликане секулярним обниженем і поземим вдавле- 
вм земскої кори. Те здавлене було причиною землетрясеня?). 

бегіапф описує цісарско-німецку головну стацию для розелідів 
(над землетрясенями, обговорюючи при тім загальні задачі сучасної 
геейсмольогії?). , 

Новвй прилад до обсервованя вемлетрясень винайшов японь- 
ский учевий Ошогі?). 

і Про урядженє власної взірцевої обсервациї в Гамбурзі з по- 
земем маятником Ебіегіа реферув Зспанн). | 

Спецняльну сейсмічну літературу, що в в теперішнім 
зже часі дуже богата, перейдем лиш в взагальнім огляді після ча- 
тий сьвіта, в котрих лучались обговорювані в літературі вемле- 
трясеня. 

В Европі було в послідних літах досить мало значнійших 
землетрасень. Одним з европейских країв, де найрідше они при- 
жаючають ся, в бев сумніву україньско-руска тервторня. В Гали- 
лнаї пр. від кількох літ ніякого хочби слабшого вземлетрясеня не 
єконстатовано. Взагалі ціла Австрия з виїмком хиба Країни є те: 
реном дуже супокійвим?). Два австрийскі землетрясеня в послідних 
іт були науково оброблювані: землетрасена в газзійх (1897. Х. 
96 -- 1887. ХІ. 7.) і в 5іп) (1898. УП. 9.). Із землетрясень сусід- 


ху Вейтйце тах беорізувік ГУ. 881 ух. 
звйгаде лаг Єеорізувії. ГУ. 383 пд. 
зейгйже таг беорбузік ШІ. 273 щ. 
ейгаже каг беорізувії 1У. 406 дд. 
ейшаве хаг беорізувік ТУ. 427 щк. 
1. Реіегіпацоз МійЬеїнодею 1900. 46. ІВ. 8. 
Зейгаце хг Сеорбувік ГУ. 220 дя. 
«інбейшоєво дег К. ї. веортарнізспеп. Севейвенай, ХЛ. ст. 767. 
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них країв европейоких розслідив саксоньскі землетрясеня (1889-- 
1897) Сгедпег. Він замітив, що їх причина не в горотворче тиснене, 
а щось вньше і сконстатував, що землетрясеня підлягають двом 
періодичним вмінам: 1) виступають частійше в зимових місяцят, 
а іменно в жовтня, падолисті і грудни, 2) трафляють ся частійше 
в ночи 83 - 208, чім в день; найчастійше від 121 - 902. Виясаю- 
вати тої періодичности не бересь ще однак Сгедпег'). Ся осторож- 
ність зовсїм на місци, бо пр. грецкі землетрясеня в літ 1893.-- 1898. 
мають шахітит в весняних місяцях, іменно в маю, а таїпішит 
в жовтин. Деяке шахітит ту також припадав в ночи над равом; 
сю обставину приписує Еріпіїів тому, що в часі девної ораці многі 
землетрясеня проходять незаміченими. Місячне шахіпита припадає 
на поваю, шіпішишо на нів вовсім противположно теориї Реггеу'я; 
леріїей і апогей місяця мало що вплинули на ті землетрясеня. Они 
до того були частійші в афелю, чім в перігелю землі. 

З иньших европейских країв лише Ісляндня в посліднах ро- 
ках потерпіла від звилетрясень. Всї они є вульканїчного похо 
дженя. Дуже сильне було землетрясенв 1896. УШІ. 26 -- ІХ. 10. 
Много гір обвалилось, земля в многих місцях сильно потріскала?). 
Меньшу натугу мало землетрясенв 1899. П. 87. в околицях Веу- 
Кіауік?), Землетрясеня в Норвегії вліт 1894. і 1890, хоч досить ча- 
сленні, були що до натуги дуже слабі?). 

В поваєвропейскнх частях сьвіта в Японія класичним краєи 
землетрясень. Чужі та за ними в новійших часах і японьскі учеві 


ровсліджують пильно численні землетрясеня сего краю. Головно. 


заслуживсь коло студий над тим предметом Зекіуа, що владнв ка- 
тальої японьских вемлетрясень від 416. до 1867. року. Начислив 
він їх 1898, з них 299 було дуже сильних, що справили великі 
спустошеня. Найбільша оскількість тих тав. руйнуючих вемлетрясевь 
припадав на літні місяці, найменьша на зиму. Махішика воїх зе- 
млетрясень равом ваятих припадає однак на весну. Руйнуючі 26- 
млетрясеня виступали в Японії залюбки трупами, так що нерає! 
в кількох літах було їх много, а потім протягом певного часу не: 
було їх зовсім. Являлись они головно на внішній пацифічній єто- 
ронї лука, що становить головну морфольогічну лінію японьокого 


з) Аііапдішовею йог Кбпіді. Засізізсвеп |Севейзсбай его Мієвело аа 
т. ХХІУ. 

з) дейзевгій Фег безеїївсіай, Гог Егаїшоде а Вегіїо 1898. Мг. б. 

з) Зантіисї йег Азігопотіє цпі Єеорізувік Х (1899) ст, 195 д. 

4) Пор. Репізсе Випдзснай Мйг Сеортаріїє шаф Єівізійк ХХ. 1898. с | 69. 
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по- 

о їх 

асто 

ідві, 

оли- 

об- 

чено 

"там, що наноїльше число (/1), ов оільше чим, "|, всіх землетрясень, 

дисті?), Землетрясеня 1898. р. в вначно рівномір- 

розділені і не ваказують ніякого так сильного ша- 

увійше землетрясенв в тім році було в вочи ІХ. 

ві Сегапі. До 4000 людий тоді погибло, а тремтіня 

івропи і обсервовано їх на маятниках в ШІграссбураї 
або. 

ервовано поза тими теренами значні землетрясеня 

півострові в 1895 і 18967). В 1899. р. ІХ. 91. було 

їсенв в околицях Смирни, що наробило великої 

йбільше лиха накоїло велике івдийске землетрясене 

| мало ввязь з дальшим образованєм ся Гімаляїв 

іву тектонічне. Потрясений терен обнимав 4 міліони 

ями і середну Европу, де сейсмограФи сильно вго 


і Австралії не записано в аослідних літах ніяких 
рясень. В Америці були більші землетрясеня на 
897. ХП..29. що обізвалось аж в Николаєві над 
лений о ціляй квадрант обводу землі), та в Калі- 
, 30. значно меньше?). 


М ої ве Сойере о Зсіепсе, Шпрегіа! К/аіуегейу ої Тоїуо 1899. 


з" Мійфейапвеп ХІМ. 1900. ст. 249 кд. 

іє Тіддзойгій. уоог Медегі. Іпдів ІЛХ. 1899. 

їх. 1900. 

шо Сеоріувії Ш. 337 дд. З дк., ЇХ. 118 щх. 

ст. 57. 

Хеаіе Ассадешіа. сі І іпсеі. 1898. 5. У. 7. 316 дх. 
Мійвейшореп ХІЛУ. 1898. от 117, 
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УШІ, Будова земскої кори взагалі і дисльокацяї, 


Участь ріжних хемічних елементів в складі доступних для 
нас частий вемекої кори представив в процентах Возеприясі!). 
Магршаюпп старавсь експериментальною дорогою розслідати повсте- 
ване верствованих скал. бго досьліди єявказали: 1) Коли піддамо 
вохкі або і плинні скальні маси, що містять Гази, тисненю, так що 
тази не можуть вовсїм уходитп або ляш дуже поволи, тоді плевва 
маса робить ся верствована або лупаковата. 2) В природі можуть 
верствовані скали повстати в той спосіб, що або осадові верства 
дістають ся під тисненв газове і вміняють ся.в лупаки або вулька- 
нічні ляви стають ціпкнми під сильним тисненем гавів і тоді творять ся 
ернсталічні породи пр. інайс, лосняковий лупак, амфіболіт і т. д. 
3) 3 експериментів. показувсь, що верствованв може повстати 
і у скал вульканічних?). В вагалі геольогія експериментатьна він 
казув в послідних часах поступи важні для фізичної географії?) 

Середну висоту суші означив в 1891. р. Неідегісі ва 
1 т., а в році 1894. на 735 т. У/арпег означаючи єї в 1895. р. 
скритикував остро методу і роботу НеїдегісП'я та означав середну 
васоту суші на 709, оклугло 700. Неїдегісії відповів аж 1899 р.?). 
узнаючи вартість найдену У/арпег'ом рішучо низькою, а проте 
нездалою. Тимчасом У/араег, опертшись на розвідці Наасі'а, що 
найшов середну висоту полудневої Америки значно меньшою, ає 
пранвмано дотепер (580 пі. супроти 650 і 760 ш.), виказав наглядно, - 
що середна висота континевтів виносить 701 пп). 

Підношенями і опаданями земскої кори занимаєсь 
Таррагепі?) і полемізув з теоремом Зпезз'я, що опадане земскої кор 
в первостепенним явищем, а Фалдованв та льокальні піднесеня дру- 
гостепенним і подав численні првміри піднесень ві Франциї, Скан- . 
динавії та Меляневиї, причім однак пересаджає знов вагу підношень. 

Найлекше обсервувати такі підношеня і опаданя земокої корі | 
над морем. Кількома дотичними працями займемось в уступі про 
побережа. 


зу Еівтлепіе йег Севівіпсієбге 1898. 

з) Каїцгулізвепвспайісне М осіпепвсігій, 1898. 441. 

з) Пор. новий підру: Мецлівг, Та боїовіе ехрегітдепіліе. Рагів 189.. 1 чю. 
4) Вейтйре хаг беорізузії ТУ. 26 да. ' 
5) Веййгаре аг беорбузік ГУ. 116. 

5) 8оцівуетепів єї АМаіззетлепіз. Веуце Фев дмезіїовє зсівпійбумев 18 
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Дуже цікаву справу порушив Кабіе. З ріжних місць Німеч- 
чини довошево, що предмети з даної місцевости давнійже невидимі 
вагло ставали ведні. Кабіє радить докладно фотографувати околяцю 
івинаходить ріжні способи виясненя віродостойних фактів, щоби 
ве бути зневоленим прийняти льокальних обнижень або підвисшень 
ченскої кора!). 

Таксамо завважав Веркем/іїх маленькі колибаня в безаглядній 

|виоті деявах сталих точок уміщенах в Шарльотенбурзіз). 
і Мевзетвсіоій, порівнуючв зі собою ріжні прецивийні вІвеляциї 
г праходить до переконаня, що такі зміни безглядної висоти дійсно 
"Четнують?). Ї так знак висоти в Вгереп; обниживсь в послідних ча- 
ах 01 ш. Подібні лиш дещо меньші обнаженя (пах. 37 ша.) 
констатовано на східних побережах женевского" озера. Ті обнаженя 
з4єгко витолкувати укладанеєм ся сипкого матернялу нанесеного вад 
сера рікамв. Цікавійші є зміни висоти в околицях, де лиш текто- 
«нічні амівн можуть їх вияснити. А є вказівкн, що тачі зміни істну- 
ють пр. в еранцускій та швайцарсокій Юрі, в Турийтії, Віртем- 
убераї ії т. д. Пізнано се з ввразного розширеня овиду деяких 
пісцевостий. Такі зміни є наслідком тектонічних рухів земскої 
кори, іменно при землетрясенах. 

Про рухи земскої кори появилось в Зоигпа ої беоїору СБісаро 
11898. УІ. кілька розвідок. Роугеї звертав увагу на ріжні услівя 
тисаеня, під котрим остають маси каміня і розважав, що коли 
в однім місця слідує винесене, то слідуюча зараз денудацвя справляє 
ва давнім місци змевьшенв тягару, а потім винесене, підчає коли 
опадене земскої кори потягає за собою через седіментацию збіль- 
шене тягару і дальше опадане. Уап Нієе старав ся придумати 
спосіб обчислена, о скільки скорчилась вемля через повстане гір, 
причім вказує на ріжні ченвики, які конечно належить узгляднити, 
"в котрих при дотеперішних обчисленях не увгляднювано. 5іїсрівг 
занимає ся стисненєм ві внутрі землі і находить, що зміна часу 
обороту виклякалаби великі зміна в тім тисненю. 

Тектояїчну карту полуднево -західної Німеччини (1: 500.000) 
зядав горішно-реньский геольогічнай кружок"). Карта виказує два 
"тодовні дисльокацийні напрями: 50--МУМ т. з. герциньский і 5//-- 
хо варисцийский?). 


і 





"евіеглапля Мійнейшореп 45. 1899. 218 дк. 
Тейвськгій Гог Уегтезвиорвуечеп 1898. 16. 
"еіммеігегізсбе Вашеішов ХХХІМ. Мг. 8--10. 
іоїбва, Регібеє 1898. 

зкегталов Мійтеїїаовеп 1899. 1. 19. 


ть 


Знана від 1890 р. депресня Люкчун в середній Азиї має від 
кількох літ свою метеорольогічну стацяю. З єї обсерваций Тілло 
вивів в послідних часах, що найнизше в тій депресиї пожожені 
місця Боянтетура і Таштура лежать 119, зглядно 130 ші. під по- 
земом моря"). 
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ЇХ, Вітріне | праця вітру. 


Регіони, де переважає вітрінє над механічною деструкцевю,| 
зовем як відомо пустинами. Проблем повставаня іроввитку пустань| 
не так то дуже давно близше розсліджений. Доперва в посліднях, 
десятках літ ХІХ. віку наука близше пізнала механічні і хемічні 
процеси, що відбувають ся в таких околицях. 

В послідних літах ХІХ. віку розпочав професор вненьский: 
М/аїег грунтовні свої студиї над проблемами повставаня пустинь. 
і їх морфодьогії. Дві важні праці були. овочем зго дослідів: що! 
Форми азийскої пустині і про закон повставаня пустинь. : 

Форми азийскої пустині помічав У/аїПег підчас своїх подо- 
рожий в закаспійский край і Бухару. Тамошая пустивя представляв, 
цікаві явища вітріня і ероваї вітру. Що хвиля подибувсь там ве» 
ликі каменюкі в середині зовеїм порожні, що складають ся лиш 
з кори кілька центиметрів грубої. В скалах творять ся заглубина, 
про котрі напевно внавмо, що пе в водою вимиті. Ізольовані скали 
прибирають по шевнім часі Форму великаньских грибів. Поодинокі; 
камінці мають форму заокруглену і часто зміняють ся прямо 
в правильні кулі. 

Веї ті явища є випливом вітріня. Вегетацня не хоронать почав! 
перед палячим промінем сонця. Скальне підложе нагріваєсь тову. 
дуже сильно. В ночи наслідком дуже сильного проміньованя тен- 
пература обнижаєсь значно, часто назше вера і наслідки є великі. 
Поверхня каміня огрівшись сильно розширявсь-так, що відлупуєсь, 
як кусник кори. б се тз. лущене каміня або десквамация. Коляж 
камінь нагрітий в день остудить ся в ночи, тоді пукає вго зверхня: 
кора, або і цілий камінь. Велякий вплив має ту обставина, чи 
скала містить в собі сіль, чи ні. 

Вітріне достарчаєв матернялу, вітер пустині бере сей мате, ях! 
і переносить вго з місця на місце, бго працю зве У/аїНпег деля-! 
цивю. Вої кусничкн каміня, які лиш під єго свлу, пориває » гер, 


ху даїшисї Фег Азігодогіе ший беорізувік. ХІ. 1900, 15 ' 
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тре їх о себе на пісок або і порох і мете єго потім, підносячи 
великаньскі до 300 то, васокі хмари пороху і піску. Де лиш в на 
земли яка мала перепона, творить ся зараз плоска купа піску 
в виді переверненого щита. Є єв засновок будучої піскової видми. 
Нагромаджена купка піску становать іменно значну перешкоду 
для летячого в вітром понад землю піску і задержуючн єго в дорозі 
росте щораз більше. По певвім же часї видма прибирає вид сорпа 
"вагнутого проти вітру. Ввдма ся підносить ся в профілю дуже слабо 
що сторо ру (шах. 109), але ва вітром творить стрімкий (до 
300) гребінь.і маємо тапового туркестаньокого бархана. Часто лу- 
чать ся такі бархани в довгі ряди. Але їх істноване не довге, 
- Найбільше творить ся їх в літі при вітрі північно-північно-охіднім. 
(Колиж в жовтин настане вітер полудневий, обертають ся серпи 
"барханів на північ. Але літнай вітер все таки в сильнійший і жене 
убархани що роєу о кілька метрів на південь, засипуючи закаспій- 
еку желізницю. Найбільше барханів є в славній пустини Каракум. 
Онн переходять навіть ріку Амударню в той спосіб, що ріка під- 
гриває видми правого берега і осаджує пісок на лівім, де єго вітер 
ізнов хватає. 

На полудни вздовж спаду іраньскої височини уложились значні 
інаси ріни і кавіня, нанесеного дощевими водами з гір. На північ 
твід єего пояса тягнесь пояс пустині в глиняним підложем. Ту гу- 
збить ся значна часть спливаючих з гір потоків і осаджують ся 
грозпущені в їх воді соли. Солених озерець, мокляаків, типових со- 
ілончаків і солоних степів повно в тій полосі. До якости почви 
гариноровлюєсь і вегетацня. Пова тою другою полосою простягаєсь 
ва північ безмежна піскова пустиня"). 

Свої студиї вроблені за Каспівм розширив У/аїрег ва нньші 
«вустинні простори і увгляднивши обсервациї шньших учених видав 
;обшарву книжку п. т. Раз безеїх фег ХУ дзіепріїдипа іп берепугагі 
пт Моггеії. Вегіїіп 1900. Займавий спосіб представленя, ясність 
"Р точність знаменують сю дуже визначну роботу Вальтера. Автор 
обговорює ту передовсїм вітрінв в вго ріжних проявах кладучи 
великий натнок на значіне розчинів сільних, що роблять камінь 
зв середині крихким. Десляцня в після УУ. головним чинником, що 
щод ює поверхню пустині. В перших стаднях розвитку має пу- 
(сти 0 гори і долини з часів, коли більше було вохкости і вода 
мог. ще дїлата. Потім лишаєсь вітріне, котре в найбільшою салою 











абогулізвепосрайШсне У/осіепясігії. 1898. Мг. 21. 


--- векциї мат. прирьчаїк. т. ЇХ. . и 


ділає в долинах. Рідкі але сильні хмароломи прятаїдть від часу 
до часу нагромаджений вітрінем матернял, а в проміжках часу 
ділають з повною силою вітріна і дегляцая. Через доокружну де- 
нудацию |зміняєсь височина пуствнна порізана ярами в рівянну 
звоїяну відосібненими горами -- неначе ,сьвідкамнн". Також депре- 
сиї, в котрих лежать оази, вважав УУ. продуктом дефляця?. 

Наслідком малої скількости опадів позем грунтової води в дуже | 
низький і она в солона. При кождім більшім дощи збираєсь вода 
в депреснях і розпускаючи в собі сіль, що вицвила на поверхню 
вемлі, ставсь солоною. Такі озера в періодичні і періодично зміна- | 
ють ся в солончаки. Осаджанє соли в таких безвідпливових озерах | 
ріжно відбуваєсь і добре пізнавши єго можна би многі проблеми 
повставаня покладів соли вняснити. 

Відложеня, що повотають в пустинях, в ріжні. В депреснях 
громадать ся великі скількости піску, ілу, шутру, каміня і т. д. 
і творять конільомерати. Найважаїйшим однак продуктом діланя 
евл природи в пустини в піски, що творять видми і засицуючи 
часто солені  овера  витворюють поперемінність покладів соли 
і пісківця, внану з многих залежий соли. 

Осібні уступи посьвячає УУ. роствнности і зьвірачому сьвітови 
цустинь, 3 

Египетско-арабеку пустаню між Нілем а Червоним морем роз- 
оліджував 1897. р. Егааз. Широка полоса крнстадічних гір тагнесь 
цоздовж Червоного моря, переходячи на западі в крейдову і єо- 
ценьску полоєу, що складавсь головно з пісковців. В кристалічних 
горах замітив Кгааз, що вітер малу ту відгривав ролю -- більшу 
вода. Натомість на високорівнях вахідних вбудованих з нубійского 
пісківця панують неподільно: вітріне і вітер, хоч РЕгааз замітив 
у вітру дуже слабу силу зглядом піску'). 

До регіонів, де діяльність вітру доходить до великого значіна, 
зачислити належить деякі надморскі околиці покриті пісковими 
видмами. Дві такі надморекі околиці власне в кінцевих літах ХІХ. 
віку описано: куроньску косу і побережа Гасковії. 

Куроньска коса пересічно 1--1"/, Ки. широка, а недалеко 
100 Кп. довга, в в цілости вкрита білами мов снігові заспи видиани. 
Всї ті видми мандрують постійно від моря на схід до курон"" та 
гасу, котрий поволи засипують. Многі видми мають Форму - б- 
снця, подібно як бархана. Річний поступ видм виносить пег" по | 
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1) Дейзсїгій Шег деціксіей всоїоріясец, біевеї'ясіа й, ІЛ. 569 д, 


88 


пали жертвою піску і по 
показують ся в руїнах. 
і щоб їх ратувати, обса- 
ховими травами, щоб за- 
лісом ввдми, що лежать 


к ровміраї, подибуємо на 
їдми тягнуть ся від устя 
» до висоти 89 тп. Простір 
ісцями занимають полосу 
арина сеї полоси доходать 
що до тепер мандрують, 
кені старі видми порослі 
аж до моря, але в пер- 
сп, видми заворушились 
заливп, що були ту від 
оря і замінов наперед на 
гра перті видмами цофФа- 
ійваючи села. Потім при- 
ного місцевостий погибло. 
ували часті зміни русла 
шкоди. Доперва в ХІХ. 
заджено в части лісом). 


зела і печери. 


ерела оголосив обширну 
91, що верченя в лісї не 
ростір окружаючий ліси, 
їним, всюди давав воду. 
о в біднійший в підземну 
зм заскірної води лежать 


КХП, 235, баса 1900. вош. 56. 
зе єї бігапрдте, П, 1898. пор. 


ПА: 
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Осібна гидрольогічна експедецня внолана 1895. р. в губерні 
воронежеку, херсоньску і саратівску, потвердила ті обсерв: 
Показалось, що пр. в воронежекій губернії (ліс Шваова) чясм 
жерел і керниць є в лісі значно меньше, як в околичнім степі, 
Глубина водоносних верств була в лісї 2 до З разів більша, я 
в поли. В т. з. Чорнім лісі херсоньскої губернії показали верчен: 
такий самий результат. Цікаве, що під невеличким полем, лежа 
в глубині ліса, висота підземної води значно піднеслась, в ц/ 
поля стала найвисше, а в напрямі ідь лісови на вої сторо 
опадала. . 

При устю Рейна до Боденьского озера відкрито жерела боот: 
ного газу, що є зовсім анальогічві знаним Мидішшря в дель: 
Мізвівзіррі та сьвідчать про творенє ся в тих місцях торсу"). 

В теплих жерелах Італії відкрито в послідних часах арі: 
ігель. Скількість аргону доходить місцями до 39/,, геля до 1:57/,7)| 

Над рікою Зопруе (допляв Зашкевзі) відкрили Ейерога і біай 
піпр в вульканічній околиці кілька дуже богатих горячах жерел 
Температура їх доходить до 709, Красні терася білого жерелим: 
окружають ті жерела, в котрих живуть чнсленні гліни. Крім 
великих горячих жерел в ту ще кілька поменьшах, яких темпера 
тура доходить лиш до 430. Вода і містить зате в собі веляке чася 
алькаліїв і вугляного квасу. В околиці дуже много великих пече| 
з красними сталяктитами і сталягмітами?). 

Зарраг переводить клясифікацию гейзирів на стоячі і перели 
ваючі ся. В ті послідні напливає деколи в верхних верств зим 
вода і справляв, що їх вибухи є неправильні"). 

Наука про печери від'окремилась вже на осібну специяльє; 
дисципалїну. Новий ві підручник вийшов власне п. з. Магіеї, Га зрбієоіо: 
віе оп 5сівпсе дез Сауегпев. Рагіз, Сагтеб 1900. Ся наука будить велика! 
інтерес не тілько у геольогів і палеонтольогів, але і аркеольогів 
туристів вже від давна. В Парижи виходить осібна часопись п. т 
Яреїипса, Вийебіп де Їа Зосібіб де зрібоіборіе, котра міствть розвідк 
про жерела, вертепи, безодні і печери. 

Т. в. замкову печеру в долині Пункеви (Морави) опи 
Тгашріег. Она дуже богата звіриннями скелетами з четверторядної 
впохнб). 


1) Маїог 1898. ст. 202. 

з) Сьетієсіев Сепігаїбіай. 1898. І. 917. 

з) Мійбейїшореп ап» йемізсбеп Зсрпітребівісп 1900. 18. 

4) Дтаегісап Фошгпа ої Зсівпсе 1898. У. 823. 

5) Дешізсбе Випічснай Мйг беоргаріів шпд Зіаівік, ХХ. 529 д. 


з Мізв Омеп. бі 
ь 97 англ. маль. 
Печера повстала 
скалах при під- 


зовслідив геольо- 
зв виматв водою 


| постойненьскій 
р) давнійше ло- 
яктатів'). 

злосвв Сгапітег 
льну увагу звер- 
тих дослідів ось 


и печера западає 
дуже холодний, 
осени, але зви- 
ний вхід до пе- 
зате мають вго 
бснпалось з гори 
вичайної печери 
герах в наслідок 
м води. Печера, 
ру. Температура 
зглядно низька, 
ав ві стінам свов 
чергою віддають 
: много значать). 
ери в дуже там 
зкують в многах 


ші дещо меньшу, 


1899. 76 к. 
гегеїпез 1899. Мг, 90. 
к. к. беоргарбізспеп 


Мехісо, 1899. 
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Хі, Ріки. 


Загальний перегляд праць про рієн і иньші области гадрографії 
подає ШЛе?). - 

Вплив ростинної покриви на стан води в ріках опрацював 
М/оіїпу3). Вислідн вго праці ось які: 1) Поверхні покриті рістнею 
допроваджують рікам в загалі меньше водя, чим простори безро- 
стивні. 9) Живучі ростини управальвають доплив води до рік; 
здержуючи вії ріжвими способами в дорозі. 3) Ростини епиняють 
в дуже ввачнім розмірі розмиванє землі, шутру, піску і т, д, ва- 
жучи корінем сипкі маси і здержуючи сучасно струю води допли- 
ваючої до ріки. В рівнинах вплив рістиї на стан води в ріках іі 
в значний, хиба лиш на дуже пропускальнім грувті. Зате в околає 
цях нерівних вилив сей в великай і збоча гір треба конечно Ден 
або замінати в пасовиска, щоби доплив дощевої води до рік упра 
вильнивсь і она терену не розмивала. Рільну культуру в таких 
околицях треба рішучо закинути, бо она в там мало видатна, а те- 
рену не хоронить, бо рільні ростина ляш короткий час вегетують. 

Области позаевропейсках рік обчислив планіметрячно Віидаці). 

Вейос виказав, що Ї: аронна не випливає під шпилем Маляд: 
лиш в долині Агап, що значно зміняєв положенє головного 4! 
европейских вод в тих сторонах). 

Густотою річної сіти в Шварцвалді занимає ся Мептайп, і 
ходить в загально віетодичнім роасліді, що. она прямо зависять яї 
воздущних опадів, крім того від пропускальности почвн, бевзгла; 
висоти, від часу, як довго лежить свіг, дуже много від будови че 
а також від способу вітріня, ерозві і денудацаї ска). Й 

Цікаві прояви річної ерозиї дослідив Вгипіез на однім з ре 
туляцойних каналів ріки Зауіпе, часово порожвім. кін за 
в місцях, де були вири, глубокі діри в латій скалі місцями понад 
1 щ. глубокі?). 

Гидрографічні відносини горішного Ніля опрацював по вайно- 
війшим відеритям Фе Магіоппе, виказуючи, що горішний Ніль скла: 





зу Ріє бемізвегкцаде іш Іеідіеп Заїгаєїші. беортарбізсбе Леїн . т. 
97 к. 148 д. 

3) Месогоїорізсне Тейвсізгій 1900, 187 д. 

з) Реіегтаапоз Мійнеїшидеп. 1898. 107 д. 

4 біобив ІХХІН. 19. 

2) Ввійгйце хиг беорбувік ГУ. 219 д. 

4) Машгиіззепесбайіісне Випізсбам 1898. 255. 


817 
(зав ся 8 кількох самостійних річних сястемів, подібно як і многі 
аньші аФриканьскі рієн. 6 се наслідком браку орографічного вно- 
|бразованя аериканьского континенту!). В цілій Аериці в взагалі 
інівяють ся навіть в тій самій ріці пороги і водопади в місцями, 
спадок ріки є мінімальний, та через те повстають острови і озера. 
нова виправа в незвісні околаці Асрикн приносить правильно 
істи про нові пороги і овера. І так розсліджуюча головну жерельну 
ку Копр'а Іпарціа, найшов УКеаїпегієу величаві водопади, названі 
к водопадами Лорпзіоп'аз) 
Великі водопади ріки Еміе-БІЇ, подабаючі в дечим на Нягару 
С зменьшеню, описав І огепгеп?), 
Дуже цікавим проблємом зайнявсь 5. У/айнег. Роаслідив він 
нно, чи Охиз (Амударня) висилав коли одно євов рамя до на- 
ійекого моря, як бе до недавна припускано, рисуючи навіть на 
Ге: ложбище, що єго колись сей рукав мав занимати. Результат 
зо 












всїм негативний. Майнег виказує наперед історично, що звістка 
з ХУЇ. віку про сей рукав в фальшива, а потім геольогічно доказув, 
що шниме старе ложбище Амудариї в звичайним пустинним угаді, 
не мало ніколи нічого спільного зі згаданою рікою. 
"Повстало оно як і веї угаді через нагальні зливи, переобразу- 
вго вплив вітру, витворіюючи топографічну авязь, там де при- 
нової ніколи не було. Найлучшим доказом сего є цілковитий брак 
ідложень річного намулу вздовж мнимого ложбища Оксуса та вго 
жнимого устя в Каспій. Авмударня є незмірно богата в намул 
веюде, куди тече, осаджує вго в великій скількости. Тимчасом 
іть глубші верченя не показали й сліду сего йамулу над Каспійом. 
Від давна було внаною річню, що Дунай в своїм горішнім 
гу коло місточок Пашепдіпреп і Мббгіпреп тратить много вода, 
їщо западав ся ту в землю. Пересічно 77 днів на рік, головно 
лїтних місяцях (УПЇ- Х), вся вода Дунаю западав тут в глубину 
ану так що доперва нові допливи творять на ново ріку. Помічано 
вже віддавна навіть отвори лійковатого виду, котрими вода витікає. 
ичні мешканці припускали, що дунайска вода показує ся на 
люверхню землі в ведикім жерелі річки Нерацег Аасі, що впливав 
до Боденьского озера. бпнрались они на тім, що коли на Дунаю 











і 





зей дег Сезеїзсбай Гаг Егікиоде іш Вегіїр. ХХХІ. ст. 303 дд. 
змізспе Вцойзсінац Гаг беоргарііє шад 5іаійвійк т. ХХІ, ст. 381 д. біобия 
- т. 343 м. 
іш 1898. 158. 
масотапоя Мійпейшореп т. ХІЛУ. ст. 904. дд. 
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шовінь, тоді з того жерела пливе мутна вода. Виказали се наглядід 
дослїди, Кпор'а, що велів кинути до Дунаю велику скількість соли 
і невдовзі вамітяв засоленє в згаданім жерелі. Кадгієз припускає 
отже істнованеє підземного каналу, що однак дуже поволи задля 
численних перешкод проводить дунайску воду в область Рейна?). 


На взір недавно перед тим явившої ся монографії ріки Одря 
видала комісня регуляцяйна Ельби в Магдебураї велику книгу про 
сю ріку). Щоби вапобічи грізним повелям Ельба, постановила зга- 
дана комісня розслідити всесторонно кліматичні, геольогічні і оро- 
трафічні відносини бассейна сеї ріка. Книга нею видана обнинає 
много важного материялу для географа. Іменно много нового при- 
носить Кірвігопамегк про відносини  ділювіяльних рік північної 
Німеччини до винішної Юльби, паро повені на тій ріці і вплив пра» 
павву та відпливу віря на стан води в єї устю. Усте Ельби, що 
з властиво дельтою, описує Непг?). Водопади судестоках рік, ще 
належать в вначній части до областв Ельби, описав Негіеп). 


Магіпеїї розсліджував дельту ріку Ро і прийшов до висліду,, 
що зріст сеї дельти виносить річно 76 гектарів, а від 1300 р. зросла! 
она о 613 квадратових кільометрів. З сего слідує, що по 12000, 
літах траєстаньский залив буде озером). Дельта Міссіссішпі шато-. 
мість, хоч значно розширяєсь на простір, то рівночасно западаєсь 
пересічно о 1 стопу на 20 літ під поверхию моря. Причана тому; 
в вибудованв вздовж рукавів ріки там і гробель, Они не позвозю- 
ють ріці заливати своєї дельти і підвисшати єї ровени осадкани, 

" підчас коли істнуюча вже дельта зложена з нетравкого матернялу 
постійно западавсь. 

Ріку Мадеїга описує Іатабего?). 

Ольсуфієв подав обширну опись ріки Анадир"). 

Ріку Нуапа-Но ровсліджував баедегіх головно з огляду заре, 
туляцийні праці, підняті витайоким урядом"). - 





1У МаїагмізвепесіаМісіте Мосбепясізгі й, 1900. ст. 320. 
зу Дег Еівігогі, явіп Зігогаребієї ший звіпе тісібідвієп МерепПаззе. аю 
1899, Веіпаег, З томи і атляс. і 
з) Решізспе Випдзсбай Міг беортарііє шй Зіаііяік 1900. ХХІ. Я4 д. 
4) ецізспе Випізсбай Гог беоргаріів шай 8іаіівйк 1900, ХХІ. 209. і 
з) Вінізіа цеовтарііса йаіїала т. У. ст. 2 м, 66 і 
5) Ремізспе Випівсбай Гог Феодгаріів ши Зіаіівії хх. 20. і 
т) Ватяг в Реісгтапоя Мійпейиоре 1899. 26. | 
чУ Уеграпдішодеп фег Сезсїївспай аг Егікипйе ги Вега 1898. ст м. 
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Ш, Озера 


ї Серед ріжних галузий гидрографії дуже красно розвинулась 
в послідних часах лімнольогія. З невеликих початків, які виназу- 
зала ще перед пару десятками в тім вагляді Теографічна наука, 
гаросла лімнольогія до дуже'вначних розмірів. Найліпший примір, 
|що вказує, як далеко вже зайшла та галузь Географії, дав двотомо- 
вій опис жевевского озера, що зладив в девятьдесятих роках ХІХ. 
(єголітя Когеї. І як вже той вго твір, хоч спеціяльно одному лиш 
"шеру присьвячений, мав всличезний методичний вплив на пізнійші 
зіннольогічні праці, так теперішна видана ним книжка п. т. Напі- 
їосб дег Зеепкипав. 5ішНіцагі, 1900. обіцюв стати підставовим ділом 
зімнольогії на довший час. Опираючись на дослідах над оверами 
уніркованої полоси в Европі і Америці, обговорює Когеї огера зі 
ізкіх можливих точок погляду. Не ту місце подавати хочба в скоро- 
ченю численві здобутен для лішнольогії, що виходять в міткнх по- 
звічань Когеї'а. Належить однак згадати, що Когеї шопри загальпі 
Бвогравічні впливи добачує велике значінв також льокально-кліма- 
ілачних елементів. Дуже важві замітки подав Когеї до історяї чи 
"житепнси озер, ділячи час істновавя кождого озера на фази: мо- 
модоєти, зрілости, старости, та дві послідні Фазн, коли озеро стає 
валужею, а опісля басном. Потім переводить Коге! клясифікацью 
ер шо ріжним точкам погляду. Хемічні і термічні відносини озер 
юбробаюв Когеї дуже основно, присьвячуючи потім дуже цікавий 
реа теренови, до тепер майже нетиканому т. в. явищам рефрак- 
дийним над озерами. Коге! найшов нньші рефрекцийні явища, коли 

да озера в аглядом воздуха зимна, а иньші, коли она є тепла. 
Жоли температура водн є висша від температури воздуха, видавсь 
Жли, що овид став вузший і стоїть низше та близше нас; поверхня 
єера видаєск сяльно випуклою. Филі озера видають ся висші, як 
ї дійсно. Часто повстав міраж. Коли температура води є зглядно 
жезша від воздушної, тоді: овид є піднесенвй високо і здав ся 
ширшим, поверхня озера видавсь вглубленою, висота Филь виглядав 
неньша, як 8. 

Когеї ровслідив також загально колибаня температури озер 
євро--їеких і порівнавши їх прийшов до переконаня, що річне ко- 
ниба - температури озерної води в під рівником найменьше, під 
Шгув оч найбільше. Озера солодководні ведуть ся в тім згляді да- 
мко -вильнійще, чим моря, бо в замкнені і не мають струй"'). 
опрієв Непдиз. СХХХП. 1089. 


зекциї мат-прир.чаїн. т. 1Х. 12 
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Ввірцеву лімнольогічну монографію подав Їюгепг у. Іібигоай: 
описуючи Гальштатске озеро). б.се майже типічне озеро між ое- 
рами Заїгкатитегриїа; цікаві в лиш прибережні жерела, що в часі. 
дощів значними водопадами спадають до озера. Взагалі в Австрії! 
лімнольогія процвитав. На озері "Травнскім  (Тгацпееє) викрив 
Вісбієг т. ав. ЗвісПеє т. в. колибаня цілого зеркала озера?). Озера 
ческого ліса опраціовав М/арпег?) і цодав значний причинок до 
розвязнн т. зв. Кагового проблему т. в, як ледівці витворили під 
вершками гір заглубиня нані покриті озерами. Плодом ледникоюї 
ерозиї в в значній части також альпейскі озера коло проваха 
Вевспепасіеідесіь, котрі розслідив Мийегі, Угорске теографічне то- 
вариство покінчило вже розсліджуванв Бодотного озера, ще 
зало дуже малу вго глубину (пересічно 3--5 га. шахіалга 11 їй. 
і притім Зеїспез. Деякі озера поменьші в полудневих Альпах опа 
сав Ратіап?). Озеро Зуїба в Хорватиї, описане Граниловичем, в 0зеч 
ром красовим майже циркняцкого типу і показує цікаві темперз» 
турні відносини). "Того самого типу в озера (Плітвіцкі, також 
в Хорватиї положені, які опрацював  Пппіації?). Красові 
в Хорватиї, Істриї і Дальматиї вимірив бауалті і оголосив розулий 


своїх помірів?). | 


Періодичні колибаня зеркала штарнберского озера відкри 
і розслідив Ерегі. Стоячі Филі (Зеісреє) істнують в тім озері бек 
сушиївно і відбувають ся зовсім гармонічно як рух маятинка пісні 
права сінусів. Головна тнля має час періоду рівний 25 шінутай 
ів одноузлова. Через ті стоячі Филі повстають сяльні підводяі 
егруї. Крім головниї стоячої Филі в ще друга, що приходить щі 
15775 мінут. Через інтерференцию тих Филь повотають ріжві Ф сі 
рухи поверхні. Метеорольогічні відносини, а іменно наглі знієі 
воздушного тисненя, мають на явище стоячих Филь великий впли! 








" 3) Міцьейшореп йег к. К. беорт. бевезсїай ід Уіеп 1898. Ва. 4. ст. 1М 

з) Реієгілапоз Мійбейшпреп ВА 49. 1899 ст. МІ. . 

з) Уізвепесбайісбе Уегойепіісішире Фев Уегеіпє Гог Егдкафо шо Герой 
4. 1899. : 
4) Репсїв Сеортаріїівспе АБапдїшовео т. 1900. вош. 1. 
5) Аівпдішорею йег Кк. К. беорт. безеївсівай. 1. ст. 79 ях. 
є) Децізсіе Випізсвац Міг Сеоргаріїіє шод Зіаноцік. В4. 83. ст. 10 
1) Оецізсе Випізсїай Міг Сеоргаріїіе шо Зіліізійк ВА. 81. ст. 28. : 
з) Міцейширеп Фев . К. Сеорг. бевейївсвай іш Меп ХІЛ, 1891. ек. 5. | 
з) 8йшипдебегісіе йег Мапебпег Акайепаів йег МіззепесіаПеп, 190О 356 


В 
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Озеро Кукунор і вго околиці описав Койіегег, котрий розелі- 

" джував се озеро підчас свові подорожи поперек Азиї. Він думає, 

що на тім місци в дуже недавній геольогічній минувшині було 
велике озеро ділювіяльне. Найнизше місце нвавни, окружаючої 
Кукунор, не занимав се озеро, се місце в не далеко него над неве- 
личкою річкою без відпливу (висота я. п. м. 3110 т. Кукунор 3300.11). 

Берг і Пнатов занимались колибанями повему озер середної 
Азиї і зайадної Сибіри. Загалом він опадав від найдавнійших істо- 
ричних часів. Однак від 1880. р. давсь замітити дуже значне під- 
висшене позему. Озеро Араль, що до сего року стало опадало, 
піднеслось дотепер загалом о 3 ш., так що на рік випадає пере- 
сїчно 178 што. Ріка Сирдарня несе тепер значно більші маєн води, 
чим давнійше. Також иньші озера кіргіских степів, а іменно в 1у-! 
бернїях Омскій і Акмолиньскій, піднесли свій позем досить значно. 
Чи се, як думають автори, єв викликане другостепенним періодом 
вохкости, чи яким більшим геольогічним періодом, що власне роз- 
почавсю, годі сказати?). 


Монографію солоних озер з околиць Омека подали Берг, Ель-| 
патевский і Шнатов?). 6 їх три більших, а кожде з них ннакшого 
характеру. Озеро Селети-Денпіс, два рази більше від женевского, 
в дуже плитке (3 а.), гірко-солоне, з водою дуже прозорою зехеної 
краски. Озеро Кизиль-как 6 зовсім насичене солею і має від одного 
наливочника червону барву. І озеро Теке в насичене, а на даї виді- 
люють ся постійно великі шестистінні кристали соли; має ово 
брудно-молочну краску і заносять фіялками. 

Озеро Урмія -- також солоне-- в тим взамітне, що его взеркало 
в послідних часах зачало дуже сильно підноситись, так що залало 
околичні урожайні землі. В виду того, що западний берег сильнійше 
зістав валитий, чим східний, припускав В. бійпібег, що маєм ту до 
діла в льокальним вападанем земокої кори"). , 

В Гімаляях повстало значне озеро через пересипане долини 
великаньским обвалом сусідної гори?). 

Аернка була завсігди клясичним «краєм озер і що хвиля від- 
кривано там незнані дотепер, а взамітні чи то величиною, чи по- 


1) Дейзсїмій Фег безейїзспай Гог Егашоде ха Вегіід 1900. ХХХУ. 2.0 дмі! 
з) Йзвістія Ймп, Русс. Геогр. Общ. ХХХУТ. 111. 

з) Мавістія императорскаго русокаго географичеснаго общества. т. 36. 1 9. 

4) Рейегталов Міьейширеп ВА. 46 1899. ст. 991. 

5) Маїаге 1898, ст. 70. 
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зоженем, чи і иньшими обставинама озера. І тепер не мине рік, 
щоби чого цікавого про африканьскі овера не появилось в научній 
літературі. ШПослідні літа ХІХ. столітя принесли новість, що два 
значні аФрикабьскі озера зникли з поверхні вемлі, І так озеро 
Леопольда або Вікуа, що лежить на схід від озера Тапрапу!їка, 
замінилось в ліснстий степ, що лиш в дощевій порі місцями покра- 
зає ся водою!). Є се звістка впрочім не в цілости правдива. Другим 
"агаданим озером в часто згадуване в географії озеро даті в по- 
зудневій Аериці. бго доплив затканий пливучими островами оче- 
- рету зовеїм обмілів і на місци давного великого овера простягавсь 
рівнина, поросла шуваром?). 
З потіж вньщих африканьеких озер розсліджувано послідними 
часами озеро Муазза. Як вже давнійше думали, повстало те озеро 
«через западене ся земскої кори. Озеро Муазза становить полудневу 
ічасть великого африканьского рова. Сьвіжі сліди того западеня 
|звмскої кори видно на обривистих берегах озера. За сим сьвідчать 
ієго значна глубина. Могге висондував ту 785 пі. Краска вод озера 
толуба, прозрачність дуже значна. В околици находить ся много 
|наьших озер, варочім зовсім шньшого характеру і цоходженя. Ле- 
"жать там згадане вже ваоше озеро Вікуа (Викуа, Викора, озеро 
| Двопольда), котре в 1899. р. ЕаПерогп. найшов плитким, але не 
єтвердив постереженя Іапріеїд'я, що те озеро від 1891. р. цілком 
висохло. Каїебогп відкрив ще кілька вульканічних озер в краю 
|Копде?). В овері Тапрапуїка сконстатовано істнованв деяких мор- 
сих мякунів, що вказувалоб на колишне передюрайске цолученв 
лого овера з Червоним морем'). Розяснено тепер також, чому со- 
дові озерця Лібійскої пустині мають червону краску. Деміїх найшов 
іменно в їх воді веляке число бактерий, що виділюють червону 
оріанічну субстанцию?). 
й Топографію егицетских содових озер опрацювали ЗсПугеїпіатії 
ій Демів. Они лежать в депресиї, що повстала через западене плити 
вумулітового вапняка. В рові, що повстав через сей залом, лежать 


зепіясіе Вииківсбай Гйг Сеоргарііе шаф Зіаіізійк т. 20, ст. 983. 

Тегізаодіцорею Чег Севейзсїай Паг Егаїшофе ха Вегіїо 1899. ст. 198. 

Лор. Уегбапдішореп дег беєеїївсбай (бгоЕгікопфе хи Вегіп. 1899. (24) 
є. 1 0. М. 1900 (95). ст. 332. Шешізсье Випаізсбай Гог Сеоргарііє шлд Зіацівіік. 
1.Ж 0 т. 283. 

Леоргаріпівсне Дейвснгій. У. 109. 

"ооїорізснег Апавірег. В4. 32. ст. 58. 


94 


ті озера. Свількість їх вод періоди 
води в Нілю і від дощів в околиц 

Великі австралійскі озера Га 
ся від певного часу в стадиї цілої 
більших притоків і великі маси п 
навівав?). 

Велике озеро солоне в Шар 
бити, але показало ся, що скільк 
і устриць ва велика?). 

Озера Патаговїї описув Найс! 
овер: тектовічні, гляцияльні і реп 
рід озер повстав через значне під! 
епохи. Тоді значні простори солен 
стали по ниніпний день озерами?) 

Про болота і багна зані 
ХІХ. столітя лвш кілька розвідок 
де много ще лишавсь робити. 

Опис торФяного багна БЕсеед 
осушеня подав Слігризг?). Осуше! 
довершеним). Про використуванв і 
догії дуже цікаву статю"). Вказаї 
І. використувати торфяники, чер 
а противить ся копаню торсу. 

Болотний вулькан доселі ви 
Венецуєлів). Він належить до ців 
канів в загалі. 

Славні, а до недавна лиш д. 
звані Куегріадез, розслідив У/йоп 
рослі кипрійскою травою. Вода " 
глубоко. Біеуркациї відпливів д 
плинний діл водний в тих багнни 


1) Дейвсімій дег бевеїесіай. Гіг Еї 
з) Реієгівапля Міціейшореп Ві. 4 
з) Репівсбе Випізсбай біг Сеортар 
5 Вийеії ої ве беортаріїса! Зосі 
зу Рецізсіїе Випдзсай Маг Сеортар 
4) Огляд підринятих там робіт в бє 
т) Оецізсіе веортаріїівсне Відйег т. 
«) Рецізсіе Випдзсбай Гог беортар 
з) Реіегілапоє Міціейїшореп. 1899. 


я 


Свандинавії, Кавказу і центральноазийоких гір загально подають 
ся в зад. З того заключає Вісріег: Понеже в континентальних про- 
сторах ледівці тепер виразно уступають, а в океанічних єтоять на 
місци або заховують ся неясно, то легко буде мож ті Їх колибавя 
вияснати ва Вгйскпег'ом. По вго теориї на тепер т. в. на конець 
ХІХ. столітя випадає період посухи, отже уступаня ледівців. Слвж 
они тільки в континентальних просторах виразно уступають, то 
потверджає се вповяї теорию Вгйскпега. Она голосить, що всякі 
колибаня клімату лиш в ковтвнентальних околицях виразно можуть 
виступати, в океанічних лаш невиразно. 
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Межинародна ледникова конееренция зібралась в серпни 1899. , 
р. і розслідивши ледники Родану і Ппіегааг, впорядкувала кля- 
сифікацию і номенклятуру морен та подала многі методичні уваги 
для дальших дослідів над ледникамн!). 


там ледівцевих слідів. Досліди показали, ще ледівців ту ніколи ве 
було, хотяй в много слідів, цодабаючих на ледівцеві сліди. Єбіз 
виказує, що сліди ті дають ся без натяганя звести до ерозиї і ві- 
тріня. Доперва по ледовій епосі з причини значної висоти опадів 
наступили в плястиці тутешнього тереву значні зміни). Натомість | 
в горах те. динарокеї системи в вападній части балканьского пів- 
острова сконстатував Суї)їб вначні сліди давних ледівців, як море- 
нові вали і кари. Находять ся они на горах "ТгезКахіса, Ртеп), 
Сутвпіса, Усіціак, Ригтійог і иньших, що лежать в Босні, Герцего- 
винї і Чорногорі). Гори Віа розсліджувані тим самим ученим ви- 
казали також много карів, моренових озерець, а вавіть малих фір- 
нових просторів"). 


і 
і 
і 
: 
і 
(біг розсліджував центральний Балкан в ціли сконстатованя і 



















Положенв ледівців гляцияльної епохи в долинах ріє Миг 
і Міга розсліджував Вбіш. По вго думці ціла долина ріки Мог: 
аж по Уадепригр була покрита одним великим ледівцем до 800 п. 
грубим, що стояв в звязи з иньшими ледівцямя, наповняючими до- 
лини горішної Анізи і горішної Драви. Гори вад річками Ііезіпу 
і Міга були також покриті ледом, але Їх долини були від него 


з) Реіегтпапоз Мійнеїїцовеп 46. ВА. 1900. 77. 

з) Тейвсїі йег Севейїзсіай, аг Егдцоде ха Вегіїо. 35. 1900, ст. 19. 

з) АБпвпдіаиреп Фев Кк. К. Єеоргаріівспеп бевейївсай іп Меп. П. я 0 б 
лм. ЦІ. 1901. Ме. 9. ст. 1 хх. 

4) Уєгіаодїшорей дег Севейізсай. Гог Егакооде хо Вегіїп 1898. Ме, 2. || 
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довгого часу. Доперва недавно звернулись німецкі геольогя до ров 
сліджуваня моренних та гидрографічних системів ледової епохи. 
Відкрито великий систем кінцевих морен від Шлесвигу до східних 
Прус, що в продуктом довготревалої епохи супочинку ледів, і ви- 
ясвено тепер повстанв озеровин надбалтийских ерозиею або наси- 
панями. Досліди над моренами вияснили також дуже много точок 
з Іляцияльної гидрографії, поясняючи витворене ріжних великих 
- східно-затіднах додин річних ріжним станом леду"). 


Студиями над ледовими відложенями в північній Німеччняї , 
занимає ся від певного часу невпиняо Кеїїнаск, що поставив собі : 
задачею розслідати напрям ділювіяльних рік. Опираючись на дав- | 


нійших відкритях вносять Кеїїбаск, що великі системи плиткні 


долин, що тягнуть ся в північній Німеччині від сходу на захід, | 


"служили в ледовій епосі до того, щоб воду зі стоплених ледівців 
відпровадити до вімецкого моря. Ті долини повстали при граници 
ледів, можемо отже з Їх положеня вивести, де ледовець на довший 
час позіставав в незміннім положеню. До сих виводів маєм три 
критериї: 1) кінцеві морени т. в. вали шутру і ерратичних камінїв 
2) грунтові морени, сильно погорблені, повні озер і мочарищ 3) вер- 
ствовані, верхом рівні річно-ледові відложеня те. Запіг, осаджеві 
струями зі стоплених ледників. 

Найбільшою на полудне висуненою долиною пливуть до ниві 
горішна Одра і долішна Лаба. Друга доляна йде від Калиша через 
Берлін до західного Мекленбуріа. Трета значнійша доляна зовесь 
Берліньско-варшавскою. В ній пливуть до ниві:по частв Варта, 
Обра, Одра; Спрея і Гавеля. Четверту головну долину зове Кеїїпаск 
торуньско-еберсвальдскою. В ній пливе Нотець, долішна Варта, 
Одра в т. з. Одегітисі і находить ся Фіновокий канал. В тій дохвеї 
місцями потворились значні озера в наслідок заставленя води ма- 
сама леду. Такі були коло Торуня і коло Франкеурта над Одрою. 

Коли ледівці ще дальше на північ поступили і ще раз задер: 
зкались на довше, повстала послідна більша ділювіяльна долива 
та. рогатегвсрся Птвіготіраї. Она йшла зовсім рівнобіжно до вв- 





| 
1 
| 
і 
і 


нішного балтийского шобережа в віддаленю пару миль від него. і 


І в тій долині потворило ся кілька озер, але не велике лящ число 
води вбирало ся в тій долині. Леди зачали ся знов подавати в 73д, 


лашаючи на Поморю кілька окрайних долин, винішне уств 0 ри | 


стало вільне і води східної части німецкої рівняни попляли т ци 


ху Дейзсигії. дег дешівсіеп реоїов. бевейвсівай. 50. 1898. ст. 54 дд. 


100 

























Про колибаня ледників в північних регіонах землі робив кря-| 
тичні досліди Вабої!). Обняв він Скандинавію, Зап Мауса, Ісляндаю, 
Гренляндию. Шпіцбергн і край Франц-Йосиса. Варої замітив, щ 
перед ХУШІ. віком ледівці від кількох століть вже були меньші. 
Підчас ХУПІ. столітя і в початках ХІХ. вачали они дуже сильн: 
рости і дійшли до такого розвитку, якого не мали від лед 
епохи. В ХІХ. столітю трудно рішити, чи слідував зріст чи змен! 
шенв ледівців, бо ріжні околиці ріжно ся поводять. В Альцах по» 
слідувало велике меньшанеє, в Скандинавії мале, в арктичних сто 
ронах поводились ледівці нерішучо. Не можва ту було тако: 
відкрити таких кількадесять-літних періодів, як в Альпах. Натомі 
виразні є у арктичних ледівців короткі осциляциї та коли! 
в звязи з порами року. Звязи колибань арктичних ледівців з коли 
банями клімату немож було задля браку матернялу виказати, 
для Альп зроблено се вже давно. 


Який вплив можуть мати такі маси леду на вид землі, заста: 
новлювались Негдеєеї, Югураїзкі, УУоодмагі і Вафкі. Ділювіяль 
морскі бережні лінії доказують, що позем моря був тоді висшні 
Досліди Н., Д. і У. викавали, що трудно сего підвисшеня позем, 
моря в цілости приписати льокальному притяганю мас леду. 
виказав, що верстви остуджуючись під ледом мусіли скорчити! 
і заняти нивше положене. Вифгкі обчаслив для обниженя темпера! 
тура о 159 обнижене позему суші о 721 стопи. Колиж возьме 
під увагу охолоджуючай вплив води натопленої з ледівця, к: 
входать в землю, одержим після В. 21:8 стіп обниженя су! 
Видхкі ваяв крім того в рахунок великий тягар леду і приняві 
землю за так ціпку і ізотропну, як сталь, найшов рахунком, щі 
она могла під тягаром ледів ледової епохи так здесормуватись, 
наступити могли льокальні обниженя о 500 т. (докладно 49178 щі. 
в разі, всли тілько одна гемісфера переходила ледову епоху. Ке: 
обі півкулі мали вії рівночасно, деформацня могла сягнути лиш 
3471 ш. Підчас істновиня ледових обволок докола бігунів" десо! 
мацня землі і зміни поверхні моря, викликані притяганем жедо 
мас, невтралігували ся, але коли лід начав ся топити і мно: 
стратив на масі, тоді деформациї ще не уступила і море залих 
здеформовані простори сягаючи до великих висот?). 


1) Розвідки в Агсіітев Фев зсіепсез різувідтев єї пацшгейез. 1898, 190... .. 3. 
зу Вей Іоіегоаїора! йе Г Асайбтів Фев зсієпсез Фе Стасотіє 1898 | "ч 
Зайніжасі йег Азігопотів шт беоріувії. ХІ. 1800. 238. 
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рівнину винесену 200 до 300 по. понад позем моря. В загалі однак 
ся рівнина не є властивою тафлею. Ріжні Формациї виходять 
в ріжних місцях на поверхню землі, вказуючи, що вид рівняни! 
завдячув Росия ерозиї і денудацяї. Ріки і сухопутні леди даваійшої 
ледової епохи сего довершели. В північній части Росиї заслонюють 
ледівцеві відложеня властвве підложе цілковито, так що дедва 
в деяких річних долинах мож вго добачити. В полудневій Росві 
ролю покривала відграває лес, значно випрочім тонше осадженні, 
як гляцняльні відложеня. На гляцияльних відложенях розвинулась 
худа пісковата почва: подсол, а на лесовім підложи південної Ро 
сиї славний чорнозем. Природною ростянною фФормациєю подсоза 
в ліс, чорнозему степ. 

Північна часть росийскої площі, грубо пократа леднаковкку 
відложенями і полуднева часть, що в без сумніву лиш деструкційною 
поверхнею, переходять в себе незамітно і мають меньше більше т. 
саму безаглядау ввсоту. Річні долини в молодші як сама площ 
і завдячують свов повстанв лиш ерозиї. Покавують се: 1) ріввй 
висота площі по обох сторонах долини, 9) значні кітловннн, щі 
переривають долини річні, 3) асиметряя річних долин, що показу: 

в високих правих берегах великих рік пручих на право. 

Дальші елюкубрациї Р. не нові для всякого, хочби дещо 
обізнаного з географією Україня-Русн, а часто хибно поняті і 
реведені, поминаю, а згадаю лиш про вго погляди на повстане зв; 
манів. Се в долини рік і річок впадаючих до Чорного моря. В 
новійших Іеольогічнах часах обнизивсь берег моря так, що б 
залило долини глубоко ві внутро суші. Филі морскі висипали 
ввлеті сих долин піскові коси і тав витворились лимани. Лвш бід 
ріка змогли пробити собі через косу дорогу до моря. Ливани ме 
ших рік в зовсїм замкнені і через парованє вода морска Сол 
оконцентрувалась 1). й 

Дещо інакше представляв собі проблем мореольогії рівний 
Павлов. На веїх рівнинах, а не найслабше на росийскій, вастум 
яко дуже важний динамічний елемент жолобляча діяльність 
земної води, котру то діяльніать аове П. суФеозивю. Она дин 
льокальні западаня поверхні, отже нерівности різьби. Другу 
діяльність води на рівнинах зове П. аккумуляцявю -- ріки "ай 
нюють нерівности своїми алювіями. Аккумуляцейним матег яхої 

и й 
зу Дейзсьгій дег Сезейвспай Маг Егакцофе го Вегіїв 1898. ХХХІ ям 
Реіегтароє Мійбейшовеп ХЕУ. 969 дд. : 
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ічув П. 
зня ат- 
зоженв, 
зм про- 


ву, так 
і. Еро- 
ж инь- 
тоясняв 
з увагу 
т частий ізоклінізм верств, через що одно збоче долини в стрімке, 
В друге положисте. Між нньшими сконстатував Ш. такі відносини 
ріє»в околицях Курска і Харкова"). 
Нову хронольогічну одиницю вводить Рауіз під назвою ,геогра- 
чний цикль". 6 се час потрібний на се, щоби ново утворена ви- 
чина змінилась під внішними вйливами в назину?). 
Важві првченки до теографії балтійского щита. дала праці 
Ма ії Шатапиеї'я. . 

М Ної описув країну Муїапд в полудневій Фінляндаї. Ціла та 
щя складавсь з високорівний і врізаних в них долин. Васоко- 
складають ся з траніту і стрімко стоячих кристалічних лу- 
, але поверхні високорівний є плоскі і більше або меньше 
1 трунтовою ,мореною. Збоча долин в 30-50 па. високі і дуже 
кі. Долина є по обох кінцях отверті і лучать ся а собою 
вродну сіть. Їх підошва рівна, не дасть ся ніяк витолкуватв 
вю рік, хиба лиш леду. Але їх напрям вказує також на те, 
зи повстали з давних щілини: в скалі, котрі розширились під 
вм леду в ледовій епосі. Другий рід долин має збоча дуже 
кисті і неправильні черти. Се в мабуть прегляцпяльні заглуб- 
повсталі через вітрінв. Третий рід долин узкий зі значно на- 
юю підошвою вказує на нормальне ерозийне повстане, зле ще 
: ледовою епохою. Різьба Куїапд'у в отже передледникова. 
лиш забрали або замінили в грунтову морену продукти ві- 
і ерозиї, а поверхню по свому змоделювали?). 

Дещо відмінна, але в загальних чертах анальогічна, є будова 
ова Коіа описаного Іпатаапиеїом. 6 ве високорівня з граніту 





землевауаніс 1898. 91 щд. Ве. Реієгтаапоз Міцівїїнореп 10, ет Т 
Зеортаріісаї Зопгааі 1899. 481. 
кеддвівізег Єеодт. Когеріпреп Ріопіапа, ГУ, 1899. 
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і тнайсу, яка є однак місцями попереривана слабо розвитима лан- 
цюхами горбків і скал, що в звичайно варазом вододіламв. Лиш 
Хибиньский кребет ваносять ся дещо висше, бо до 760 п. Варочій 
в Коля Фаластою високорівнею 100--150 пі. високою з численними 
заглубинами. (В тих зиглубпнах находять ся плиткі озера, багна, 
торФяники і тундра. Шобереже зваве мурманьским в стрішке, ска- 
листе, богате в валяви і острови. Клімат тутешний, досить в зимі 
лагідний, і валив Гольоштрема справляють, що вільна тутешних 
пристаний зовсіи не замерзав. Тому звернула Росяя на мурмань- 
ский берег в посліднах часах пильну увагу!). Геольогічну будову 
сего пів'острова бозсліджував Вагзау і найшов, що ту так само, як 
і в Фінляндні, ерозийні Форми походять з часів перед ледовою 
епохою?). . 
По північній части Лябрадору подорожував Їох. МорФодьо- 
тічний характер сего півострова дуже подібний до характеру опи- 
саних власне країн: височина досить низька в слабими паснани 


горбків і скал. Підложе Гравітове ляврентийскої формацні, місцями . 


виступав кварцитовий дольоміт і ілолупак кашбрийский. ПІрами 
ледівцеві виразні?). 


ХУ. Масові і фаддові гори. 


Шівнічну півкулю уважає Зипез5 асиметричною. Є іменно вна- 
чна відмінність в структурі Азиї а північної Америки. Азийскі Фалдя 
уложились луками, котрих вигненв є звернене на полудне і схід. 
Фалдуючий рух йде з нутра континенту на вві і почав творити 
ті луки вже в камбрийскім періоді. В північній Америці в рух 
Фалдовий звернений проти старинної маси канадийского щита. Фахдя 
окружають сей щит докола, звернені своїми вигненями на вяї. 
Европейскі Фалдові гори творять перехід від американьскої до ав! 
скої будови. Сей Фалдовий рух в Америці доосередний, в Азвї ві- 
досередний вказує на асиметрию північної півкуліє). 





1) Рейегтпапоз Мішіейшореп. 1899. 184. 
з) Реппіа. ХУ. Мг, 1. 1898. Реіегтаппа Мійпейшореп 1898. 1. 38. 
зу Машге 1899. 301. бїориз 75. 435. " 
4) Зйшипрзрегісійе йег каїз. Акадетиів Чег Мівзепзсіайей. Майї, па 0. 
1ми, 88. , 
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Паралелівмом в напрямах гір занимав ся Сиказвіап і старавсь 
єго виказати для деяких гірских пасм герциньскої сястеми"). 

Майже веї нинішні високі гори походять з другої половини 
женогоїчного періоду, коли вульканічні вибути і морщеня вемекої 
кори були дуже сильні. Перша половина того періоду Ї цілий ме- 
зозоїчний період були під тим згладом спокійні, натомість при кінци 
палеозоїчного періоду виступили дуже сильні заворушеня в земскій 
корі. Тим творенем гір в палвозоічнім періоді занимав ся Егесії 
: і находать, що істнув безпосередна ввязь між Географічним поло- 
женем і нньшими, власностями вуглянах залежий, а розкладом 
і часом повстаня сучасних фФалдових гір. Рівночасно з фФалдами 
' повстали дисльокації, в з нами вульканічні вибухв і внпливи ляви. 
| Повстали тоді 1) гори армориканьскі, що ішли від МУ/--5Е через 

північно західну Францию і пд. зах. часть Англії 2) гори варас- 
| цийскі що тягнуть ся від середно-ранцускої височини на ХЕ, окру- 
| жаючи великим луком нивіщну ческу кітловину 3) гори палвокар- 
| нійскі, котрі прямо на вохід продовжувались аж над Донець яко 
; 9 гори полуднево-росийскі. Рівнобіжно з 4) йшли 5) гори арменьскі, 
1 відділені від полуднево-росийских обширним заглубленем, де пі- 
| ввійше витворивсь Кавказ. Високі гори повстали тоді також в цен- 
Ї тральній Азиї (Куеп-Їшп), на Суматрі, тоді піднеслись Ураль 
7 і АШеріапієв, а також значна часть гір полудневої Аериви?). 

Добру монографію найвисшого гнізда гір Нагі та. Каїтіу 
подає МеНіївз?). 6 то група гірска, що належить до маси Вогезів, 
лежить в їх продовженю і складавсь з пестрого пісківця. 

Француский ,Мазії сепігаї" описує Егіедегіспвспі). Се в в знач- 
вій части властиво лиш рештка двох, кілька тисяч метрів високих 
|тір, що сходились в тім місци в карбоньскій епосі. Море поступа- 
ючи від западу проти сих гір стерло їх майже зовоїмі з лиця землі 
і утворило великаньску абразийну поверхню. Центральний масив 
еранцуский треба отже зачислити до кадовбових гір. 

В часі, коли Альпи Фалдувалясь, пережила ся верховина ве- 
лакі зміни. Цілі системи обломів і прогалин перерізали ві, а з щілин 
видобулись вульканічні маси, котрі до нав остали важном дина- 
мічним і морФольогічним елементом сеї околяці. Вигаслі вулькани 


Мін», УегобїерШісїшореп ев Мегеіпа Гаг Егакиофе шо Їхеіргіє 1899. 195. 
Зеодгарійізсле ейвсігій. У. 563 да. 

децівсйе Вапізсбай Гог Сеортаріїіе ших Зіайізійк. ХХ, 255. 
Тегітапдіпореп йог безейїзспай Гаг Егікшоде зп Вегіїо 1900. 514. 


лик вокцаї мат-природ,заїк. т. ЇХ. и 
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Овернії походять за тих часів. Два великі вулькани Мопі Догб 
і бапіаі, що лежать на полудне від оверньского вульканічного 
регіову, не мають з ним нічого спільного, повстали нерівно давнійше 
і визначують ся промінисто уложеними долинами, над котрих вно- 
брагуванем працювали між йньшимя чинниками також ледівці. 
Они вкривали два рази верхи тих двох гір. 

На полудни массива лежать т. з. Сацз55е5 -- вапнякова верхо- 
вина майже поземо верствована в численними ярами і красовиви 
явищами. 

Про бритийский массив занотую праці Ниїа і Содгіпріоп'а. 
Они розслідилв запалі під зеркало моря долини в Уельсі, Девоні 
і Корнуельсі, котрих дно покрите ледниковими відложенями. З сего 
вносять Ної, що в треторяді і при початку ледової епохи бритий- 
екий массив був сильно винесений і сягав аж до Ісляндаї"'). 

Для теографії Альп мала дуже велике значіне подорож бальо- 
ном, що єї відбув понад єнми горами цюрахский теольог Неїш 
1898. Х. 3.2). Він сконстатував, що релієг гір представлявсь дуже 
слабим, коли находим ся в бальоні високо понад ними. Горн вада- 
ють ся дивно плоскими, так що наші мапи представляючі гора 
нерівно виразнійше представляють плястику терену, чим погляд 
з бальона. Шр. гори Юра ве виглядали вовсім на гори і тілько 
смуговате уложене лук і лісів вказували на ріжняцю висот. Зате, 
коли бальон перелетів понад Альпами і находивсь вначно на піввіч, 
розвинулась перед воздушними пловцями чудова панорама Алья. 
Виглядали як заледенілі Филі велитенного моря, гори Юра зате 
лиш як незначні морщини. Головні черти геольогічної будови були 
на причуд виразні, але подробиці зовсїм затпрались. 

Монографію Віденьского лісу подав Раці. Будова сих гір така 
сама, як в більшости пасем в східних Карпатах Флішевих : долішна 
крейда, горішна крейда, гіероглігові верстви старого треторяду"). 

До многих давнійшах поділів Альп прибув тепер новий, знов 
на чисто Теольогічних підставах опертий Ріепег'я. Ділить він іменно 
Альпи східні і то на пять головних полос. Від півночи перша 
в Флішова полоса, сильно пофалдована, подібна до карпатскої. Друга 
полоса, що без визначної орографічної границі пряпирає до тамтої 





1) Фцагіегіу Зоптгпаї ої Ше Феоіорісаї босієїу. 1898. 1ЛУ. 261. беоїорь | Із- 
кагіпе 1898. М. Мг. 8. 358 дк 

з) Ріє Кайгі Фег М/ера. Ваке! 1899. бо. 

з) Заїгьисії Чег К. К. бесіорізстеп Веїсіззапзіаїі. 1898. ХІМТИ, 53 д. 
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ж значно пофалдивана, 

долинами. Слідуюча 

ліній; коло неї гру- 

я окружає ту полосу 

ігіайзсбег Вапабодеп) 

ави тягне ся четверта 

оменьтах. Найбільше 

в полуднева вапняна 

полоса, що нереходить в Крас і стикавсь там з босаньско-герцего- 
ввцьекою Флішовою полосою. Відносани в східних Альшах в отже 
доснть скомбіновані і про симегричність їх не може бути мови!. 

Іеотектопічну загадку будови глярненьских Альп, де як звісно 

молодші верства лежать під старшими, вияснив Неіпі лежачою по- 
лвійною Фалдою. Воїкрієїх шо 20-літних дослідах дійшов до гадки, 
тей проблем дасть ся ввяснити Лиш тим, що ори Фалдованю 
части Аль верстви попукали і повсталі кусні пересунулись 
на другий. Місцями і три такі плита збудовані нормально 

з, крейди і еоцену, положились одпа/ на другій), 

Річні проломні дозипи в північних Альпах вапняних обговорює 
ег?). Первісно ділила одноцільна поздовжна долина піввічні 
іяні Альпи від центральних. Нині она поділена на кілька частий 
тюмами рік: оп, Сбіепізеег Аєїе, Зааіасі, Заїхасі, Еппз. Веї ті 
юви в ерозийні і сягають ще в крейду, але початок всіх був 
таки тектонізний. І так пр. пролом Інну повстав там, де Фалди 
а відхплились на північ. Пролом Салях і Сальцах лежить ва 
онічній лінії, а Анізї зробили дорогу гакуваті обломи в верствах. 

В босаньских, герцеговиньских і чорногореких горах робив 
ші морфольогічні досліди Суб, Головні елементи плястики 
рекого систему зводить він до трех головних елементів. Се є 
шрокі хребти і високорівні, що переходять а дннарского напряму 
- 50) до т. а. метохійского (КО--8М/). Їх поверхня в сильно 
зана красовимін явищами і гляцияльними впливами 2) Яри по- 
| до каньовів, що повстали наслідком ерозиї рік Піва, Тарра, 
зтва і їх допливів. 3) Т. з. рої), великі зі всіх сторін ограни- 
кітловини - специяльна властивість динарского систему"). 


еіегтапоз МіШшейшодеп т. 45. р. 1899. ст. 904. дд. 
коїбрієіх, Чав реоіекіопізепе Ргоїдета Чег Сіагпег Ліреп Фепа 1898, Рі- 
«шгівзеозсіаЛіспе Випізсіїаи 1899 286. 
чіцбеїцеп Чег К. К. Сеорт. безеіїзспай, іп М/іеп 1899. ХІЛІ, 140. 
ЛЬнаоаїшоке дег К. Кк. веортарії'єсіеи Чезсіїзенай ї Міеп 1900, 1. 149 да. 
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Свої досліди вад Балкапом, (від 1895. р.) укінчив Тоціа 1899. р. 

і подав докладний образ моредльогії сих гір). Поділити мож їх 
на дві части. Западну і північно-западну часть творять чисто фал- 
дові гори, східну часть тектонічні. Звачну анальогю має будова 
Балкану з будовою Карпат. По полудневій стороні Балкаву маєм 
такі самі обломи, як на полудне від Карпат (і Альп). Таксамо 
в східній части тих обломів виплили великаньскі маси вибухові, як 
се видим у Карпат. Як на північ від Карпат, так і на північ від 
Балкану лежить велика крейдова таФля. 

Істория розвитку Балкану в на думку Тулі така: Був ту ста- 
рокристалічний континент, що обломавсь і вапавсь майже в цілости 
в палвозоїчнім періоді. В триясі було ту плитке море, а по перерві, 
ріжно в ріжних місцях дозгій, глубше море, що від ліясу аж по 
воцен заливає сі околиці. Вже при кінци, крейди начинають ся ту 
андезитові вибухи. Від олігоцену в Балкан і вго околиця сушею 
з в старшім віоценї відбуває ся головне Фалдоване вго верств. 

Гори 5ієтта Кеуайа були предметом дослідів і опису Веіп'а., 
Характеристячннмн моментами морфольогії сих гір є: Остре від | 
граниченє на півночи і полудни, рамена виходять від ввразного 
острого хребта в той спосіб, що рамени відповідає всегда з другого | | 
боку хребта кітдовата долина. Тутешиі кари мають дуже стрішкі 
збоча, а в середної малі платкі озерця. Їх відпливи спершу шливув | 
між плоскими берегами, потім стають береги дуже сгрімкі і долива | 
цереходить в Форму звану Ваггапсо. Повставе тутешних карів ве 
пропасув Всіп ледівцевій ерозні, а вітріню і діяльности пливучої ! 
води. Цілі гори ділить Веіп з чисто орографічних засад на три. 
части: західну, центральний массив в найвисшимн  шпилямв 
і східну?). 

З поїздки в Угаль підчас Геольогічного конгресу в Росиї 1598. 
повстало пару розвідок: Сгедпег'а, Кгагег'а, Кгієдегісізеп'а Тівіхе'ого 1 
і Рійіррзопа, що вийшли в 1898. р. Всюди констатують ся : одно- 
сторонність і асиметрия. Тісідо вважає єї тектонічною, РЬйіррзоп 
позірною, викликацою абразийними явищами?). 

В Кавказї маєм до занотованя тра праці учених, що робили | 
ту досліди в р. 1897. і 1893. Десіпу подорожував по східнім Кавкаїйі, | 
в іменно в дотепер майже незнаних Хевсурвйских горат. Они « та- к 


1) Репісвсїгійеп Шег К. К. Акайетіє Фег М/ізвепзспайіею іп Місп. М | па 
Кіазне ІХІШ, 
з) АБвапдішодел Фег К. К. реоргаріівсіе безеїїзсвай іп Меп, І зм | і3. 
з) Реієгшашия МіШейшореп. 1899. 14». 39. 
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(дають ся головно в лупака ілового. Долини каменисті безлісні, 
ледівців майже нема, бо гори, хоч і високі та стрімкі, так що 
рнема місця на утворене фірну?). Буш розсліджував північно-захід- 
| який Кавказ, іменно склови групи Кіргаз. 190 ледівців, між тим 100 
везнавих, розслідив Буш і сконстатував, що ледівці північного 
склону від 90 літ постійно меньшають. Ботанічні досліди показали 
велику ріжницю між вегетацивю полудневого а піввічного склону; 
на полудневім в наслідок більших опадів вегетацня буйнійша?). 

Найважнійші вислідн дала однак найкоротша, бо лиш 4 дни 
треваюча подорож поперек Кавказу по грузиньскій війсковій до- 
розі Неїш'а. Сей, найбільший може знаток Альп, зладив на підставі 
своїх заміток порівнуючий образ Кавказу і Аль. Кавказ не може 
нірятись з Альпами красотою і імпозантностию водів, хоч в висшаий. 
Кавказкі прягіря в дуже монотонні, бо верстви підносять ся лиш 
шоволи ідь горам, а в Альпах Фалда в перевернені на північ -- 
проте прегіря в стрімкі і мальовничі. Західна а східна часть Кав- 
вазу дуже ся ріжнять в своїм зверхнім вигляді. Східні кінці гір 
в кавіенистою, сильно порізаною горбовиною. Западні окраї гір в 
зісисті, зблажені видом до Апевінів. Долини слабо розвинені, діяль- 
вість моря випереджує ту значно ерозию шплявучих від. Ляшень 
есередок гір, а особливо гравїтова полоса, мав альпейский вигляд, 
но і ту недостає ріжнообразвости Альи. Долини середної части гір 
в подібні до альпейских, але не так мальовничі. З причини браку 
долинових ступенів мало в водопадів. Брак озер в долинах також 
зменьшав красоту вюдів Кавказу. 

Варочім тектонічні і еромшйні явища представляють много 
знальогій.- Такі самі ту потоки, явища вітріня, Форми хребтів 
і верхів, ледівці, морени, насипи і т. д., а іменно в центральній 
Рчасти гір. 

Що до геольогічного складу верств в Кавкав тим цікавий, що 
вема ту зовсім кристалічних лупаків і трнясу. Підложе шпалеозо- 
їчне складаєсь головно з ілових лупаків. Юрайскі відложеня по- 
дібні як в Альцах; крейда слабо заступлена, зате треторяд, а в нім 
сарматекі верстви, займають віного місця. 

' Найзначнійше ріжяить ся Кавказ від Альи тим, що в вго цен- 
трі  зявляють ся вульканв. б ту еруптивний дуже старий граніт. 
На  заїйщі вибухові скали, що творять черен велитнів - вульканів 





Хегізапдіштреп Чег безейїзсіай, Гіг Егікишде лм. Вегікп 1898. Мі. 1. ст. 331. 
Занастія вм, рубскаго географическаго Общество. ХХХІМ, 1898. 619 дя. 
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Бльбруса і Казбека, в андезптами. Оба опи вже вигасли. і в істо- 
ричних часах не чувати про їх вобухи, але струї ляви тих вульва- 
нів походять що найвчаєнійше з ледової ечохп або і початків 
алювіяльної. Ті вульканїчні прояви зближають Кавказ до Андів. 

Тектоніка Кавказу вначно простійша, як Альп. б одна цен- 
тральна кристалічна полоса, а по обох ві боках йдуть симетрично: 
палвозоїчні лупаки, ліяс, добтер, мальм, треторяд. Нема ту пр. 
кількох  центряльних кристалічних массивів, кількох крейдяних 
і юрайских полог, троторядом виповнених кітловин і т. д. Тектонічні 
явища, як Фалди, обломи і т. д. значно меньших розмірів. Головне 
Фалдоване припадав на пліоцен і було одноразове -- Кавказ в отже 
того самого віку, що Альпо. Але пізнійші судьби обох гір були 
шньші, Підчас диліовіяльної епохи Альпи дещо запались і їх долині 
затошили озера, підчас коли сучасшо в Кавказі вибухля андезитові 
вулькаши. Кавказ мав проте висші "шиплі. але Альши є стратигра- 
фічно, петрографічно і тектонічно далеко ріжнородиїйші і величнійші. 
Они повстали через далеко спльнійший Фалдовий рух, як Кавказ'). 

МорФольогію Тієн шану обробив КЕгіедегісівеп. Здогад Гісійно- 
Кеп'є, що істнує цілий тівншаньский систезі, новійші досліди в тах 
околицях вповні виправдують. Властивий Тієншан ограничоти треба 
шісля Кгіойегієївеп'я від півночи шасмом Тарбагатай, а від полудня 
паміреким Алявм, котрий однак враз з Гіндукушем і паміроказі 
хребгами без сумніву належить зачислити до Тівншаньскої системи 
в ширіім аначішо?). 

ВіспШоГеп займаєсь рядом східно-азийских обломів, що тигву- 
чись від місця, де Явігсєкяні виступає з гір, через останні вирости 
Квенлюна, вздовж западного спаду високорівиї Шапсі, а в кінци 
вздовж Хінгану мають для морфольюогії східної Азні велике значіне?). 

В Манджурві відкрив Сроїпоку базальтову тафлю велику ак 
Галичина, много базальтивих решток вульканів і велику абразнйну 
площу, що обтимає мабуть простір від Мукдена аж шоза Гчаніго 
Продукта колишньої абразвї змішані з воздушними утворили пісза 
Сі. котайский лятерит?). 

Дуже важні причишки до Теюльогії і географії полудиевої Са- 
біри дали досліди підириняті росийскими інженерами і гірнакани 


зу Уіенеїідітасигій Йег пацінотеспепдею. Сезеїїзебай іп Ябгісї 1898: || БА 
з) Дейнсйгій Чег (ісхейхеїай Гіг Егікипе зи Вегіїп, 1899. 1 дд. 
з) Вівмпухінлійе его Крї. ргепзвієсйей Акайспів Фег М/івнеоо! | а ші 


Вегіїп 1900. ХІТ. 888 дд. 
4) Реїегіапих Міціейїипусп ХІМ. 1599. 5 дд. 
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яри нагоді будови великої сибірскої желізниці. Іменіо в Трансбай- 
Галі відкрито множество цікавих тектонічних явищ"). 

| | Геотектовічні відносини Трансваля і близьких вму країн пред- 
савив Зебепск на підставі своїх трилітних дослідів в тів краю. 
Південну Асрику порівнує він з переверненою мискою, якої краї 
становлять: гнайсова плита краю Дамара і Намаква, Каплянд і ви- 
чани Огапіе і Трансваль; середину заномає пустиня КаїаПагі. 
бепек авернув увагу на се, що /магіє Вегре є властиво Фалдо- 
ш горами. ТаФлі Каггоо дав 5. дуже великий простір, зачисля- 
й до неї цілий східний і північний Каплянд і цілу височину 
пі. Він в також приклонником теорві Вебтапп'я, що на по- 
ежу Наталю наступвв в юрайскій епосі великий облом запад- 
го краю Полуднево-аериканьскої височини. Поділ Трансваля па 
ольогічні країни тойсам, що у Ремана: Нооре Уеід, Возітеій, 
чина над Лімпопо, долина Лімпогіо?). 

Високорівню (рипа) Аіасата в Кордалерах південної Америки 
див Фагарзку. Она ве має відпливу, тому еї річки гублять 
, 6 много солончаків і солених озер. Цікаві в кітловина зовсїм 
хлі. Від сходу приправ та височина до Кордилеєрів, що в тих 
олицях є сильно вульканічні. Р сама височана (в найнизшім місци 
та. висока) в перерізана многими рядами відосібнених гір часто 
Кульканічних і мав много термів. Сліди колишних ледівців доспть 
чні). 

Верховину Апіїоциїіа в північно- -вападній Колюмбії розслідив 
сі. Она складаєсь головно з кристалічних скал. Гнайси і кри: 
чні лупаки є сильно пофалдовані, а часто аметаморфізовані. 
півночи і сходу ограничають верховину обломи, від заходу она 
пирає до Кордилерів, котрих будова в дуже в тім місци за- 
наФ). 






















огтапля Мійбеїїшороп 1809. 1. 49. 
вапдіиороп Чег Севеїївснай Гаю Егакшое ха Вегіїй 1900, 60 дх 
сйгій, дег Секеїїяеба. Гог Егдкопіе хи Вегіїп. ХХХІУ. 281. 
чзбегісіме Фег рітух, тей. Сезейчеїай хи Мотаїигу, 1900, Мо. 4 
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фезчнТбо, Дез--959. 3 того виходить для сеї континентельної 
півкулі 4787, суші, 52:29/, води. Для океанічної півкулі вийшло 
6-49|, суші, 93:67/, води!). Завважати належить, що Репсі в за ти, 
Щоби прийняти два бігуни для континентальної півкулі, які можуть 
припасти на Бретанію або Коїх йісля того, чи Японію зачясламо до 
морекої чи сухопутної півкулі вемлі. 
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Про морФольогію побережий взагалі написав обширву студаю 
Сийіуег?). 


Побережа німецкого моря, о скідько належать до німецкого: 
цієарства, описав Нааре. Підчас оліїоцену була ціла північна Ні- 
меччина покрита морем -- оно відтягнулось підчас міоцену так, 
що в пліоцені лиш низина над устем Рену була під водою. В ледо- 
вій епосі части північно-західної вімецкої низани були від часу до 
часу заливані морем. В алювіяльній епосі сконстатувати можва 
лиш додатні пересуненя берегу, дотепер пр. над Доляртом досють. 
значні. Дуже цікаві дані наводить Н. про впляв припливу І від 
пливу на побережа та про замерзане мора при березі і річних усть.| 
Що до квестаї повстаня маршів і ваттів занимає П. посередне са 
новище припускаючи значний вплив річним осадам, але головку: 
ролю віддаючи хемічній та механічній праці моря, що ватворює 
намул і пісок та вго громадить. Що до повстаня Фризийских остро- 
вів і т. з. галліїів думав П., що колись суша сягала на захід зжі 
поза нинішні острови і була вкрита пісковими видмами. Поза вид-| 
мами лежали депресиї, подібно як дпесь в Голяндиї. Наслідком! 
додатного пересуненя берегу море вдиралось в устя рік. Они ві»; 
ливали і утворили лягуни прибережні. Поволи наслідком западамі! 
ся набережа розширились горла річні, лягуни получились разом 
і з давнійшого края суші остали лиш острови і острівці?). | 

Докладні обсервациї, підприняті на нідерляндскім побережу,! 
виказвли для північної Голяндиї шересуненє лінії високого, в го 
ловно низького стану води в некористь моря, хоча Филі значно під: 
тразли підніже берегової видми. На острові Техеї і побережа 
і видма значно пересунулись ідь морю і знскала на просторі. І хо 


1) Всуііеп. Еіпе пеце Везійпилипу дез Роіз йег Іапдїаїькиреі. 1азід 
Реїегтапаз Мійеіїшореп ХІ.У. 1899. 1.В. ст. 3. 
зу Ргосеедіоня о Ше Атегісап Асайету ХХХІ, 151 дд. 
2) Дсійясїмій Фег бевеїїчсівай, Гог Егікопде хи Вегіїп 1898. 35 дд. ГО | васай 
Мійпейїоюпреп 1899. 269-271. 
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|в деяких місцях показавсь убуток суші, то в переважиім числі 
случаїв суша приростав постійно"). 

Що утрата суші може наступити не тілько в наслідок додат- 
кого руху моря, але і під виливом незвичайно свльних Филь мор- 
| свв, сьвідчать найліпше западні береги Франциї. Ту море посувавсь 
що року в деяких околицях о 1 метер. Побережа зложені з більше 
відорних скал пр. з вапняка меньше підлягають абразиї, але все 
таки кілька децеметрів вдобуває щорік море. Лекше прайдесь нам 
вірити в се, коли возьмем на увагу великаньску силу поодиноких 
боввавів. Одан такий вспів в млі ока перевернути желізну сиіна- 
лову вежу коло Віаггії; 45 ші. високу?). 

Ще один дуже важний доказ, що східне побереже Італії що- 
раз то приростав, прибув в послідних часах. Коло місточка Адгіа 
-- 81 Ко. від берега морекого -- найдено було при копавю два 
староризискі кораблі з многими вньшими старинностями?). 

Дуже важну розвідку про розвій побережий полудневої Аме- 
рика оголосив Агіді. Она визначуєсь головно тим, що увзгляднює 
дуже вавначво вплив геольогічного розвитку континенту на єго кон- 
зури. Порівнуване Пешля АФрики з південною Америкою є зовсїві 
веумістне, бо контури побережий полудневої Амервки зависимі 
в пр. на западі від Фалдових гір, яких в Аериці майже нема. Най- 
більше анальогій мав полуднева Амерпка з північною: На западі 
великі Фалдові гори, на сході старі масові гори, в середині низина. 
"Така будова віає великай вилив на контури контяненту. Західні 
|побережа полудневої Америки відповідають в повні правилам ца- 
цифічного типу побережий, стідні показують тип атлянтийский -- 
обломів, що стають більші і обширнійші ідь полудневи. Тим обло- 
вам належать приписати заостренє континентів до полудня"). 

Западно-патагоньске ейордове побереже представив на підставі 
власних подорожий Зіейеп). Від 4192 полудневої ширини аж до 
свого кінця в побережні Кордилери Шататонії порогривані ейордами, 
ти більшими і виразнійшими, чим дальше на полудне. Під 46,0 
ширини сягають ледівці аж до позему моря, вплаваючи значно на 
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Гірівсізгій. К. Мед. Аагагідкакапдів бепосізсїар Ашвіегйата 1898. ХУ. 760. 
лз Міщьейїшадею. 1899. 40. 

Зепізсбе Впайесїва Міг Сеоргаріїе шаф Зіайізік. В. ХХП. 1900 ст. 425. 
тетіводішорев Фег Сезеїївсбай Гог Егаїшоде хи Вегіїп 1900. ст, 290. 
4ійбейшоре Фев Уегеіов Гіг Егіцойе хи Іеїргів. 1900. 39 дя. 
"егоерійсіщорею йег бевейїзсізай, Гог Есе хм Вегііо 1900. 204 х. 
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морФольоїію побережа. Вже Рагуїп виказав, що оно поволи підно-! 
сить ся і явища підношеня ся суші в в многих місцях дуже вв», 
разні, хоч місцями можна їх віднести до діяльности води і ледівції 
що своїми моренами підвисшили в многих місцях побереже |і утво 
рили численні мілани в морю. 

9. Досліди над островами мають для Географії дуже вели, 
вартість, так з мореольогічного, як і біольогічного боку. До тої 
ще дотичній части їеографії досить далеко до сястематичности і су 
цільности. Досліди в тім напрямі ведуть ся досить пинаво. 

В послідних часах дуже заслуживсь коло тої занедбаної га. 
Лузи географічної йаукя архикнязь Людвит Сальватор, що об'їжджа 
Середземне море і описув острови дотепер в науці мало знані. ЇЇ 
кождий з них ввдає він опісля осібну монографію. Ї так в р. 1! 
видав описи островів Аїбогап (на схід від проливу Гібральтар мі: 
Іспанівю а Аернкою) і Овіїса (на Тареньскім морі на МК від Ша 
лермо) і в 1900. р. остров бівіо (ЗК від острова Ельби). З не: 
Узіїса в збудована з вульканічних скальних пород, АЇБогап в моло 
дою решткою колишнього континентального мосту між А»! 
а Іберийским півостровом, а бідіїо складаєсь майже виключи 
з транїту!). 

Остров Вогобоїші описав Соегке?), не подаючи однак віч 
нового про цікаві тамошні відносини еольогічні. Остров Медвежві 
розсліджував недавно Кеззівг шукаючи там камінного угля. Ах 
поклади угля в там за малі, щоб виплатились"?). 

З описів азийских островів можна вгадати про опис Філіаінії 
І Моппіег'а?) і островів Ваап і Вабпуап (між Люзоном а Форі 
зою) Вішшепігій'а?), що в там важне, що ті в части вулькавічві 
острови буди дотепер дуже мало внані. Остров Різдвяний (Сіпізі 
таб Ізіапі на полудне від Яви) в тим цікавий, що поветане с! 
він рівночасно вавдячує і вульканізмови і коралям'). На увагу за 
слугув також опис острова Когшлов'и Яповьця Хашазакіт) з тої щ 
чини, що подав нові кліматольогічні дати вже за японьского паво: 
ваня зібрані в б ріжних обсерваторнях осгрова. До географії остро! 


1) Пор. Мішьейшореп Фег К. К. деорт. Сезеївснай. М/іеп 1899. ст. 106 7 191 
зу Ніпиоеї шод Есе 1898 ст. 995. 

зу Сеовгарбізсїе Дейзсікійї, МТ. 1900. ст. 176. 

4, Рецізсіе Видізсіїва (йг Сеоргарізів шлд 5іаізійк. ХХІ. ст. 1 м. 
5) Міейшоцеп Фег К. К. веофгарбівсбеп безейївсіай їо Міеп ХІЛ. 040 58: 
4) Рейєгалов Міпейшадеп ХІМ. 1899. ст. 292. 

1) Рейєгтароз Мійоейоорео ХІМ. 1900. ст. 221 яд. 
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- Свібїеє прибув важний прачннок в розвідці про вго теольогічні 
відносини?). Ся розвідка відносить ся головно до тамошних вуль- 
канів. В тій розвідці описані в також острови Запріг, славні страш- 
вини вибухом тамошнього вулькана в 1892. р., що розмірами нага- 
,дував Кгакаїап'єку катастрофу. Близько лежить остров Міапраз, 
зважаннй через довший час неістнуючим. Тепер У/ісьтапи доказав 
| «го істнованя?). 

Острови "Океанії були від довшого часу предметом роаслідів, 
яко головнай клясичний терен коралевні лав. В 1897. р. був на 
юстровах Кі) Абаззії, щоби зібрати на тамошніх атолях нові дані 
зва попертв своєї вової теориї повстаня таких коралевнх рифів. Він 
заступив був ще давнійше проти теориї атолів Рагуїіп'а, припасу- 
ючи їх повстане не западаню ся суші, як сей, але діяльности про- 
боа. Тої теориї обшернійше представляти ту не будем, лиш завва- 
|жаєм, що она в занадто скомплікована. бі недостаточність підносить 
!Рабі головно що до коралевих лав архіпеляга Бісмарка, обговорю- 
ючи загально коралеві теорні?). АД вже найсьвітлійше задокументу- 
зала правдивість теориї Рагугіп'а верченя на коралевім острові Ки- 
ітабії, де в глубнвї 300 м. ще верчено в коралевих скалах, котрі 
(могли в виду того повстати лаш при западашю ся підстави, на якій 
'поселюли ся коралі). В теперішних часах трудпо в на островах 
(Океанії безпосередно сконстатувати їх западане під поверхню моря 
(по Заезз'ївскій термінольогії: додатний рух моря). Вйіом мав 
ів послідних часах відкрити такий рух додатний моря на островах 
| Батоа?), але Кгйшег доказув, що він помпливсь, та ідо на певно 
(такого руху там сконстатувати не можна"). 
; З атриканьских островів описаних послідними часами в острови 
|АМабга типовим атольом'?). Онн лежать рядом з Маскаренами, 
| Анірантами, Зеуспей'ями на найвисших шпилях підморокого хребта, 
|що в рештою давного великого контаненту на Індайскім Оксані. 
|Зеуспей'ї оцисав 7айацк9) яко оден з найкрасших закутків землі. 





1) Васкіор в Реієгтлапоз Мійоейшовео ХІМ. 1899 ст. 949. дд, 278 щ. 
зу Реієгшалоз Мійіеїшодеп ХУ. 1899, ст. 230 дх. 
я. Машгиіввервсіайіісіе Мосііепесїгій. 1900. ст. 136. 
біінеїйшореп Чег Кк. К. реодт. бевейїзеїай іп Місп ХІЛІ, 1399. ст | Ре- 
го 0 з Міфнейоовео ХІМ. 1899. 46 я. 
Сіобив т. ІХХУ. ст. 198 м. 
7 вієгтлаооє Міейшорей ХІІ. ст. 8 ях. 
емівсі Мипзсїаи Гіг Сеоргаріїє ший Зіайнійс. ХХ. 1898. ст. 319. 
міціейнореп Фег КО К. уеодг. Сезейнсїай іп Міс 1509, ст. 163 дд. 
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Они складають ся з старих кристалічних скал і западають поволи 
під поверхню індийского океана. До вичнслених архіпеляїів можна 
би також вачислити вульканічні Комори, з котрих одну: Мауоііс 
описав Соцагде!). Обширну монограгію східно-аФриканьских остро- 
вів подав Кеїег?). 

Вулькавічний архіпеляг Магдпезаз описув Зеіпеп?). 

З американьских островів описав Ваградйоз (Острови за вітром) 
Мауег'), а Бермудя Уегії!8) виказуючи, що она не в коралевого по- | 
ходженя, а складають ся з вапняка, що повставав з інфільтрованого 
піску в мушлями. Опісля остров в наслідок додатного руху мор- 
екого зеркала прийняв вид подабаючий на атоль. 


Тернопіль, в грудни 1902. 





зу Льійета т. ХІІ, 1899. ст. 963. 

з) Ріє озіаїгікапізспеп Шавсі. Вегііп. Зсбай 1898. в Вібойек «- 0 да» 
дегіиоде. 

3) Уегіапдішодев Шог (сзейвспай Гіг Егдкиоде іо Вегіїо т. ХХУ. сто 1дь 

4) Аполіеп фег Нуйговтаріїіе 1900. ст. 6. 7 

5) Атпегісап Їошгпаі ої Зсієпсе Зег. ТУ, т. ЇХ. ст. 899. 


бранців". 
Кос. 


у новобранців в 655 слу- 
в посьдідві три роки. Сам 
увого шпиталю в Ярославі, 
юдий, по части з великого 
алога сягав до десять ти- 
ранців, підданих ореченю, 
ціли, щоби означити у них 
зна частина прийшла була 
остаточне ореченє на пПід- 
» до адміністрацийної кля- 
стрічках про тих хорих, 
ові очної недуги. 
те, що означити Функцию 
зм у клінічних хорих, де 
зх майже все за правдиві. 
зини робити такі внокази, 
сностяю. Вони мають вже 
зе заки він почав їх огля- 
пну хибу або удавати таку, 
ати тоту хибу, яку мають. 
іти на се, що новобранець 
ий, але противно він буде 


хуковім товаристві військових лї- 


1 


Ї 
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старати ся робити лікареви всякі трудности. Тому треба й справді 
наввати користним і лехким такий случай, де огляданє і означене 
очної хиби скінчить са в протягу одної години, хотяй така робота 
у клінічних хорих може покінчити ся вигідно в 10--15--20 міну- 
тах. У новобранців мусить лікар провірювати найпростійші справи, 
щоби через контролю знайти потвердженє раз найдених фактів. 
Коли два або три методи означуваня певних змін в оці дадуть 1ї- 
кареви той самий вислід, то аж тоді він сьмів сам собі завірити. 
З тим усім нераз такой годі собі в повні довіряти та треба поли- 
шити остаточне порішенв на пізнійше; аж в той спосіб переконає 
ся лікар, на жаль, не один раз, що така осторожність не була 
злишна. Тоді хвалить ся пословиця: 5 урімог ВЄдтстог іхтріс. 
Огляданє клінічних пациєнтів відбуває ся звичайно в той спо- 
сіб, що найперше означув ся Функция 'ока. При тім дізнає ся зі- 
кар, щб око видить і яка єго рееракцня, на підставі особисти 
висказів огляданого. Опісля дивимо ся до ока очним зеркалом| 
і означуємо обективно рефракцию і тоті можливі патольогічні змінв, 
які суть причиною найденої обниженої бистроти зору. Така дорога. 
у наших новобранців була би занадто довга! Бо новобранці мають: 
звичайно собі властивий спосіб поведеня при допитах їх очий, от, 
менче більше такий: коли емметроп має замір удавати, що не до- 
виджує, то каже, що не видить добре без окулярів, або ще ради- 
кальнійше, що ,нічогоч не видить. Вгнуте скло або й вигнуте, 
о силі 1:0 діоптриї ніби-то не має впливу на вго око, єму ,всьо; 
одно". Скло о силі --99 | або --2:0 Ю ніби-то збільшає дещо! 
бистроту зору; через скло о силі -К3'0 Р або --3'0 Д ніби-то ви- 
дить новобранець ще ліпше, але дивним дивом бистрота зору не й 
ніколи ліпща, чим 9/,! Коли новобранець слабо приготовив ся 49 
кампанії дуреня, то лехко дав ся зловити і каже, що видить добре, 
окулярами, коли ся зложить два скла противного діланя а однаєо-! 
вої сили рееракцийної, пр. -К3.0 р і --3.0 Д, так що їх ділане 
зносить ся взвімно і око дивить ся наче крізь віконне скло. За-, 
тально держать ся оглядані тої засади, що скла малої вартост 
діоптричної ніби-то не ділають на їх око, а скла висшої вартости 
аж до певної границі, котрими очевидно гірше видять, ніби-то по- 
правляють їх бистроту зору. Коли подасть ся їм ще висші окуляра 
то вони не видять ,нічогісінько". Майже все вистерігають ся они 
видіти більше, чим "/,,, або сказавши ще простійше, вони стараюту 
ся євоїм поведенем вмовити в лікаря, що вони годні читати ля" 
шень три горішні рядки букв на таблицях Снеллена. Тут очевидиб 
мусів їх хтось поучити, -- ще заки вони прийшли до війсьгозого 
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40 війскової служби, 
зні рядки букв на 
строти зору. Коли 
ллвна з ріжних від- 
ке кінчить ся. Тоді 
тости для бистроти 
кі висліда осягавмо 
"з кілька днів, слі- 
згадувати, що такі 
оть від оглядаючого 
й . зн он ннннннон а--Кі НОВОБранці суть 
їв склі витревати навіть десять неділь при своїм Фанатичнім замірі ! 
уткозорий приходить звичайно з показьними, грубими оку- 
за носі о силі 100 -- 130 -- 140 Р, навіть тоді, коли 
зковорість сягав ледви 10 -- 3:0 Р. Можна подибати й ем- 
з окулярами --13.0 ДЮ, і то не так дуже рідко. Той род 
зїв присягає ся, що без окулярів не видить ,нічогісінько", 
видять ніби-то ліпше через скло о силі -Н10 Р, або 
з навіть -К3"0 |; кажуть, що висшими склами не видять 
ькоч. Так само не видять ,нічогісінькоЗ або дуже слабо 
склами о силі 1") до 80 або 100 діоптрий. Через тото 
якого навикли через вправу, видять навіть "/,, а суть тому 
горожні, бо вони очевидно тої гадки, що не спосібні до 
ї служби вже тим самим, що видять через ,таке грубе" 
ві дурисьвіти ще не знають, що лікарі означують реерак- 
лежно від новобранця, без вго помочи а навіть против 
між тим вони подали на ,свов лихо", що видять дуже 
» бодай на стілько, скілько потрібно до військово-адміні- 
їх цілий. Однако такі случаї належать ще до добрих. 
старають ся короткозорі не показувати ліпшої бистроти 
г непоколибимі 9), а лікар мусить тоді взяти до помочи 
цаленя, щоби дійти до ціли, бо межи новобранцяма ледви 
зумів ся ва численю дробами. 
юрі поводять ся так само, як емметропи. 
шматики держать ся найчастійше недалеко правди; де- 
іять навіть бездоганні клінічні уваги і вискази, котрі го- 
прикметами ока, які можна теоретично предвидіти. Всьо 
зв ся тим робом, що висші степені астигматизму вже самі 
тижають бистроту зору так сильно, що новобранці з нею 
посібні до оружної служби. Малі степені астніматизму не 
з» на поведенє новобранців, котрі поступають відповідно 





зераанув; 
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до свові рееракциї. При означуваню астигматизму давала менї скі- 
яскопія так добрі результати, що вони зближали ся найбільше до 
субективних але певних висказів огляданих новобранців. 

Головні меридіяни дають ся означити тим методом вже після 
кілька секундового огляданя і тому повторюю увагу, яку я зробив 
вже на нньшім місци!), що кождий військовий лікар повинен пра: 
овоїти собі той метод огляданя ока. Означенє степеня астигматизну 
при помочи оскіяскопії вагає ся в тісних границях з причини 
мимовольної аккомодациї огляданого підчас скіяскопованя; коли 
огляданий нарочно аккомодує, що впрочіш також лучав ся, то! 
границі вагають ся ще більше. Тому-то обходжу ся дуже не- 
радо без кератоскопу Зауаїа і ЗсПідіг'а, котрий дає результати 
Функционально вправді троха за високі але за те дуже точні. Але 
тим знаменитим інструментом не суть наразі випосажені навіть 
більші війскові шпиталі, до яких безперечно належеть і тарнізово- 
вий шпиталь'в Перемишли. Означуване реФракциї головних мері 
діянів в прямім образі дає при короткозорости де-що за високі | 
вартости, а при надзорости за низкі в порівнаню з вартостями 0с8- 
гненими через функциональне означене, бо оглядаючий дає ся легко 
звести на мавівці і аккомодує, приневоленай до того в загалі не 
точним образом дна ока. Тим часом вчключенв аккомодациі є пря! 
огляданю в прямім образі безаглядним услівем. 

При скаламученях прозорки стрічаємо ся часто з такими в 
сказами, котрі можна опрокинути лишень через велику терпела-. 
вість і часте огляданв ока. Особливо не треба вірити висказам во- 
вобранця, коли обективне слідженє дна ока при помочи очного зер- 
кала не находить поважнійших перепон в заломлюючих частяї 
ока а огляданий каже, що в цілком сьліпий. Лікар мусить научити 
ся оцінювати в приближеню бистроту зору після степеня точноств, 
з якою видить дяо сьлідженого ока, а опісля нехай старає ся, під- 
несФи субвктивну бистроту зору новобранця до означеної висоти. 
Лехко зрозуміти, що засада ,"/,," бистроти зору мав на скаламу: 
ченій прозорці дуже широке поле до попису. 

Недуги і зміни в сочці, в склянім тілі, в нервівці, в судинвиця 
і в зоровім нерві суть майже не знаві у новобранців. "Ту годить 
ся по найбільшій части висьлід обективного сьлідженя з субєктиг ник 
внсказами огляданого, котрий звичайно і сам не знав, чому в ви- 
дить добре. Новобранці з недугами тих частий ока жалують с 30- 
всїм поважно та справедливо на свою недолю. 
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ху Лікарський Збірник, 1899. Про скінскогію. 


зжид-новооранець! Бін попадає з одного противеньства в друге, 
ть діяметрально противні річи, на пр. що ніби-то видить, 
змметроп, найліпше через окуляри о силі --30 р або - 39 р 
того самого сьлідженя, він видить очевисто, що пізнали ся 
а мимо те не відступає нераз цілими тижнями від свого 
еня. Такого новобранця може поконати лиш такий лікар, 
в так певний в обвктивнім сьліджевю ока, що може сам собі 
ч і котрий має на стільки терпеливости, що нею переможе 
найзавзятійшу упертість новобранця. 


злідуюча таблиця на стор. 6. і 7. дав перегляд загального числа 
тих, з неї видно якість очних хиб і їх клясифікацию після 
ро ,припису для лікарських оглядин новобранців". 
вправильности на зовнішних частинах ока суть дуже скупо 
"ені (6 людей -- 0.99/,), бо їх можна лехко дозріти вже під- 
знки; як раз противно мав ся річ з хибами в рефракції, 
не можна провірити без очного зеркала, а на се нема часу 
бранки. Хиби в рефракциї становили проте більшу частину 
ях, числом 369 людий (56.37/,). Найбільшу сьлідуючу позицию 
1ю становлять скаламученя прозорки і вї скалки (116 людий, 
, потому слідують внутрішні части ока: промінниця, нервівка, 
щя і зоровий нерв, разом 97 людий (14.89/,), дальше сочка (35 
5.39/,). Зизоокість і дрожанє очий (Музіартииз) мало 32 лю- 
39/,), помежи зизуючими на вні було троє люда з надзорою 
цивю, коли противио ані оден короткозорий не зизував до 
і. В кінци був оден аноФтальмус. 

загального числа 650 сьліджених новобранців мало найбільше 
213 людий) короткозорість, що відповідає 47.79|,; емметропію 


і людий (37.19/,), а надзорість 95 людий (14.59/,). 


































































































Й й 
43 | в | Му | Ні | Часть ока Рок хиби Б 
8" 2-Й 
зі 
1р 80 -- | з | вишві | Боторіов. ЕВ 
3 | 1Ц|- | -- | части ока | Вієпогтнов зассі іасг, | -- 
1 11 - о 6 Ріозів ос. пік. и 
1 - ря 1 Зушііербагою ровіегіця о 
Прозора Масціав согпеає еї Іец- 29 
ць| 8є| 96 6 11 сота айнегепе і 
її з 1|- Мега риріїагів регее- || З | 1 
уегап8 1 
п 8 1| з аіагасіа Ігацайіса - 
з «р 5 - соч | ГО богіїсаїв рагіайїз т | 
5ї з 1 з 85 С. роївгів апіег., розіег., | І 
тавібогттів і 
1 10- ро Саіагасіа шоїіз - | 
5| 4| 21|- Тдахайо Іепіів" - 
ці п 1 рі Ігійосусійів 1 
2б 2р-о-1- Жпіегіа Вуаіоійеа регее- | -- 
уегапя 
1 З Вейційв рідшепіова Ж-и 
Й 8 зВейоійз ргоїйегаля о 
8 б АБіайо геііпає о 
4-8 Меигораріїїтів 1 
з 38 ГУ в | Промінниця, | Аігорііа Мегуі оріїсі 1 
8 5 з 1 . ЖВейіпосрогіо: дів 1 
. 
3 З 11 - Виріага сбогіоійває - 
11 - о Соідота сіогіоїйеає - 
13 ті ю| з Соїоогаа при вступі М.| З 
орі 
631 ева| - | Ептеїгоріа З 
газ | -- з3| - Муоріз. бі 
- - 49 ре. еракция Нурегтеігоріа - 1 
369 
















































































1 рез також геііпо-срогіоідійя 








1 раз також Місгосогиеа 0. п. 
1 , , 0/0 Азбіртааівтоя піхішв 








1 раз також 5ігабізпиз сопуегрепя 
з » дічегрепз 








1 рав також Мувіартоця Погіхопізів 





1 раз вшконано еписіваїіо Баїб 








1 раз також Свіагасіа роіаг, апі, єї розі. тай 
завшітапа рирії. регвеу. 





1 рав також Саїягасіа роіяагів розіегіог 











В) Ьзсеввов сегебгі 








) 
18 разів на однім оці 
91 разів на обох очах; між тим було еще 
1 раз Саіагасіа роїіагів апіегіог 
1 раз поражене З прямих мясяїв 
9 рази 5ігабізшив сопуегрепя 
2". " дічегреля 





1 раз після ураву, в позишенем вел 
з кровотоку 

1 рав також поражене всіх масвів порушаючих очну 
техиву, тай Дігорбів М. орбісі 


их слідів 








1 раз також Аріаіо геїіпає 





також Зігабівтив фіуегреця 











1 рав нервові волокна 8 товщом 





1 рав Іозоїйсіепіїа М. М. гесі. ехі. 








раз шістосогоса 
- о. п 

19 разів до 50 01 База нервові во- 

локна з товщом 
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Дотично клясифікациї треба те піднести, що більшу частвну 
всїх сьліджених треба було признати неспосібними до військової 
служби, а іменно було 385 новобранців (58.19/,) неспосібних до 
оружної служби, а 31 (4.Т9/,) неспосібних до ніякої служби, разон 
416 новобранців (63.49/,) неспосібних. Супротив того стоїть 185 лю- 
дий (28"29/,) зовсім спосібних до служби і 64 (8.2"/,) спосібних 
запасової служби помічної (Кгзайлгевегуе), разом проте було спобів- 
них 239 огляданих новобранців (36.49|,). 

Про найбільшу частину сьліджених 63 емметропів, признаних 
спосібнями, треба сказатя, що вони позволили собі на зовсім злишне 
означене функциї і регракциі ока в надії, що притім омануть 2ї- 
каря і на тім дещо скористають. Велика частина сих новобранців 
належала до почитателів сакраментальної бистроти вору 9/,,. Ще 
певнійше дасть ся то само сказати про тих ,короткоголих" 
(51 -Ь 19 є» ТО), котрих признано спосібними до служби, бо юна 


ть посту- 
службою, 
з-89р 


-Ібез163, 
клясифі- 
а 50 р; 
хиби: ви- 
е), зміни 
з), скала- 
яною, що 
юту зору, 
тих ново- 
Ї служби 
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В переділці ,Увага" в записані деякі значнійші хиби, найдені 
на очах по-при других більших і міродайних до клясифікациї, ось 
деякі з них: 3 рази шоісгосогпеа, 2 рази волокна зорового нерву 
з товщом (шагіБаїбів), 2 рази пораженє мяснів, порущаючих очну 
галину, 1 раз ослаблене (інсуФеіцівнцня) простих мяснів внішних 
при короткозорости з подвійними образами лежачими по тім самім 
боці. 





розшірну шилу даних про шерегину шатерні при тім нодузі. шраци 
2. Зебіб'а?) подає нам вправді найбільше що о тім ввістно, однак 
не може мати значіня досліду над переміною материї в стислім 
значіню того слова. Проте підняв ся я за принукою ВП. Пр. А. Ілю- 
зго випрацьовати білянс найважнійших складових частин ви- 
я, аби подати причинок до пізнаня тої інтересної недуги. 
юліджуване корму і виділюваня переводив я в спосіб мною 
мінюваний, що в описаний обширно в моїх попереднах пра- 
г переміною материї. 
Ж окладники корму аналізовано наново, а введені в рахунок 
уть середні вартости з добре згоджуючих ся означень. 
першім ряді дослідів обсервувалисьмо недужого через 18 
зтім наступила перерва на один місяць, а опісля ми почали 
ряд дослідів що тревав 24 дни. 
авамнези недужого треба піднести, що він походить з око- 
якій панує воле (зігита). Перед 4 роками почув він сильні 
гюва, а рівночасно зауважав він значну пухлинину кінчин, лиця 
. То побільшене мало тревати через З роки. 


Ріпеіез Рг. Зашитліаюв Кіїпізспег Уогігіве Мг. 249. -- Зіегобега, М. Зрегієіїв 
"Тьегаріє уоп Моїбпареї, Вапф УП 1897. 
А. 8сбій. Мівпег Кін, Мосбепзсігій 1897 Мг, 12 рак. 979. 
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Коли хорий перестав працювати (він в сільокий робітник), пу- 
жлвнина уступнла, але остало згрубленв кінчин. В короткім 
часі по тім звуважав хорий, що вго зір погіршив ся, здавало ся 
вму, що поле видженя зменьшило ся. Спрага щораз більшала. Він 
чив 8 літрів води денно і їв дуже богато. Мимо того вго сили ста- 
вали що раз меньші а наклін половий зовсім заннк. 

Зіаїив ргаєзепе подав значне побільшене носа, уст і язика, 
в також віг і рук. Також обобічна геміянопсія. Моч виказує 2-3"), 
цукру, денна скількість єго виносить 2--4 літри. Внутрішні органа 
кров і вміст жолудка не викавують нічого неправильного. 

Дивта складала ся з: 

. М с Р ба 
1 літра молока, що відповідає | 5050 рг 0"912 г 1286 ст 1698 т 
450 ст булкн . Р 6б1ї7 1636 0665 0188 
250 сп буліову » 0499 0816 0310 | 0953 
298 вт Беаізіеак-у . 18:829 5096 0884 0078 
304 вт бульби » 0784 | 0156 0914 - 
81 вт яєць (2 шт.) т 1707 0134 0188 | 09088 
66 вт масла » оч42 | 09012 | 09061 | 0981 | 
800 вг содової води » -- 0098 -- 009 
4 рт кухонної соли : - 9430 - - 
27:636 вт 11-415 зг 3478 вт 1606 г: 


Ми поставилисьмо собі за задачу в першім ряді дослідів зобра- 
зити відносини виділюваня. Тому увагляднено в мочи побіч заог), | 
жльору, ФосФору і вапу, котрих білянс обраховано, ще і найважнійші 
складники мочи. Означилисьмо проте мочник, кнслоту мочову, кса- 
тинові засади, амоняк, мінеральну сірчану кнслоту, органічну сірку, 
сірчану кислоту естрів, органічний Фосфор, звязаний з алькаліямі, 
і з вваснами ФосФатами, вкінци соли потасові, содові і магегіові.| 

З огляду, що денне означуване усіх складників вимагало бо- 
гато часу, ми означали деякі в них лиш від часу до часу, тав що: 
на кождий період випадало що найменьше одно овначене. 

Крім того зволив ВП. студ. мед. Райхенстайн виконати й 
моїм проводом означене амідового азоту, а також монамінового 
і діамінового в мочи методом впровадженим Нацзтаопп'ом 1) а Іре". 
міненим Різпдіегом2) до мочи. 





1) Найзтала: Фейзсії, Ї. різузіої Сістів В 27 р. 95. і 
з) Різпдіег: Мета В. 30 р. 75. 
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': Перший, що тре- 
їлюване 3.395 сті? 


кислота 
іюві засади 


ко відділити (осад 


Розділ азоту 129961к., , , » »  (процід) 
зпаїег'я (І. с.) 1307 п. що дав ся легко відділити (осад) 
ТО89 Її. , » зо» о" з» (процід) 


8:991 хльораки обчислені як СІ 
н в калі 0006 вг | 1434 мінеральна сірчана кислота як 5 
Сульфати 04656 оргавічна 5 

0-1094 сірчана естрова кислота як 5 


Фосфати 17037 мінеральний Фосфор як Р 
1944 рт в калі 08474 кваснай . » Р 
13802 алькалічний | , Р 
Металі 6-44 соли потасові як К 
| 7.334 соли содові як Ка 
0526 в калі й 
09037 ст 03295 вап 
01941 маїн 


"ого видно, що в мочи не знайдено сильно впадаючих в око 
танічна сірка виходить троха за високо 24.5"/, а так само 
утасові значно побільшені. Порівнаймо виділений азот, хльор, 
і вапно з тими в спожитім кормі, то помітимо дуже значне 
ів в оріавізмі усіх названих складників а іменно: 

азот 2.947 119, спожитого 

хльоракя 2.754  267|, 

ФосФоОр  2.530 467|, 

вап 0751 479, 


дношене азоту до шньших складників в кормі представляло 
МОС:Р: Са зе 100: 3 : 192.6 : 5.9 
в виділинах шз 100 : 3625: 79: 3.5 


зілена в калі скількість виносила для Фосфору 87, для 
Ус» підчає коли 508, фосфору з корму а 909, солий вапно- 
іпло через нирки. 





Подане відношенє остало незмінне підчас першого ряду обсер- 
вацаї, 

Поданє таблет тироідвну не спровадило навіть збіль 
дюваня азоту. Обсервоване А. Зспій'ом виділюванє Фосео| 
моглисьмо вправді констатуватя, але лише в дуже малі! 
Аж подаване 9 таблет денно справдило збільшене виділюве 
так що тепер організм затримував лиш 1.3 до 0.8 рг ріс 
виносить 5--8"|, спожитої скількости. 

Зменьшенє задержаня Фосеору можна було нотуваті 
3 таблвтах денно так особливо при 9 таблєтах, але за 
через цілий час подаваня тироідину скількість вадержуван 
аж до 609/, спожатої скількости. -- При подаваню тироїд! 
товано вменьшенє тяжко відділяючого ся азоту і то да 
здрулити фосфоро-вольрерамовою: кислотою і не даючого сі 
збільшений був тоже легко відділяючий ся не даючий ся 
ФосФоро-вольорамовою кислотою азот (мочник екс.). Легки 
ючий ся даючий ся здрулити остав бев зміни. 

При подаваню таблет з'гіпофізи моглисьмо вправді с! 
утрату авоту, що йшла рівнобіжно з збільшеним виділюві 
і хльору, але фосфати і вапневі соли остали при тім 
Збільшене виділюванє явоту відносило ся до усіх сполук з 
номірно: так було виділюванв амоняку, мочової кислоти і 
зміни в відношеню до азоту. Числа Ріапдіег'я показуваз 
рактерне, що тепер тяжко розкладаючий ся, не даючий 
лити РУУг кислотою азот ішов в гору в противеньстві ди 
ваня Фосфору, підчас коли прочі оставали без зміни. - Ве 
цукру ішло рівнобіжно в скількостяю мочи. 

З першого проте ряду дослідів, довідалисьмо ся, щі 
талія побіч азоту і хльору затримує Фосфор і вап; перші ; 
ся виділити через таблети тироіднну і гіпофіви, але Фосе 
бенно вашневі соли упірно задержують ся. 


По свонстатованю того ввернулисьмо нашу увагу н 
соли і старалисьмо спровадити їх виділюваня. З наших пі 
досьвідчень!) пізналисьмо кисень і азотан срібла як серед 
побуджують виділюванє вапна і старалисьмо ся досліди 


1) УУ. Могаслемузкі: Мігсбом: Агсііу Ї. вії. Ра. В 1561 р. 28 
всігій. ї. Кп. Мед. 7, В 33 р. 1. 


рнвржн, а зо"/; в калом. 
гами опісля далисьмо хорому через три дві вдихати ки- 
ржанв всіх складників зменьшило ся. Соли вапневі виді- 
т як черев нирки (15"/, спожитої скількости) так і з калом 
іс. Ввділюванє Фосфору з калом зменьшило ся, але з мо- 
інло ся кілька "/, більше так що білянс ФосФору випав 


ного скуточвійшим оказав ся азотан срібла, подаваний 
403 вт 6 разів денно, отже 0.18 рг рго 4іе, При тім збіль- 
задїлюванє азоту і хльору (ретенцня азоту виносила тепер 
фати являли ся 608/, в мочи а 80, в калі, вапневі соли 
чи а 6079/, в калі. Через варки виділювана скількість вапна 
тім періоді свов шахітит. 

не ФосФору було о стілько несподіване, що можна було 
я нагромадженя вапна і ФосФору в організмі. Тимчасом 
з оказало ся дещо подібним як азотану срібла а в деякім 
е сильнійшам. Подаване 0.005 ст ФосФору денно споводу- 
зшене виділюване калу, що мало рішаюче значіне для бі- 
сФору і вапна, а також страту азоту, що виносила 50, 
скількости, подібно і страта хльору виносила 249. Ре- 
уору спала до 207/, вапневі соли були в рівновазі, під- 
доєї жаден середник до того не допровадив. Так відхо- 
м періоді 189, Фосфору з калом, а 609, черев нирки, 
вих солий 809, з калом, а 209/, через нирки; отже при 
солях виходить виразне зменьшенє. 


По кількох днях, в котрах виділюванв вернуло до давного 
типу, подавано через два дні б пастильок Хосріпріп'у. То справ- 
дило значне збільшене виділюваня води а варазом і хльору, азоту 
і Фосеору з мочию, -- а соли вапневі остали ненарушені. 

Переесічні числа виділюваня в часі названих б періодів пояснюють 
те що сказалисьмо: 











і | шої мі. У. 
Моч | Кал | Моя Моч 80 Кал | Моч | Моч | Баг 
Азот | 95.87 010"! 26. 37 0.7828.76 0. й 29.27 8.08 "28.57 049 


Хльор 9.9 001йоле -- Поле -- 11176 001 11148 -- 
Фосеор 8.08 0287 3.61 0.209| 2.390311 256 00 | 239 058 
Вап | Ол7воліО баг 0116061 124 045 179 | 038 164 


Задержане 





ни ця Е 2 
Азот | 547 161, 489 159, 944 81, 114 --5, 0.66 --9ч, 
Хльор 8.07 189, 141 90, 106 89, 268 -204, 2.88 --201, 
к я і 
Фосфор 1.98 469, 1.89 400, 1.59 399, 0.91 -р209/, 1.18 4-307, 


Вап 1.27 609, 1.07 509, 0.36 17"|, 00005 -- озов зни, 

З того видно, що подаване кисеня а особенно азотану срібла 
мав великий вплив на виділюванє вапневих солий а особенно авотан 
срібла не дав ся ніякому середникови перевисшити. Хотяй вавіть 
бідяно вапна при подаваню фФосФору випав майже негативний, го 
всеж таки учить погляд ва табличку, що ввділюване вапна через 
нирки при подаваню срібла дійшло до пзахіпицт. 

Ті спостереженя повинні давати причанок до ліченя акроме- 
талії і ствердити Факт, що через кисень, Фосфор і авотан срібла 
в виділюваню наступають зміни, котрі повинно спровадити т. зв. спе- 
цифічне ліченв але часом не спроваджує. В тім однак нічо нема 
сказано о клінічнім значіню ужиткованих нами середникі 

Наші досліди тревали лиш що 4 дві і мали лиш окавати хе- 
мічне ділане. Про вплив на нервові забуреня на субективне почу- 
ване, що може головно має за ціль подаванє тироідину і гіпофіз 
не можемо при уживаних нами середниках висказати ся. 

Найважнійші висліди коротко вібрані суть ось які: 1" ри: 
акромегалії затримує організм в собі азот, Фосфор і вапневі соїн; 
29 таблети тироідину побуджують збільшене виділюванє аз: ту, 
хльору і Фосфору; 39 таблети гіпофізи лиш -- авоту і хль у; 
40 кисевь і азотан срібла всїх названих складників. 





зво 


В 


ровчин іхтаріану. Після Аверехтаї) ділає іхтаріан на тканину 
глубше, чим ляпіс; також більша в спосібність іхтаргану забиватя 
бактериї, чим ляпісу. 

Від цьвітня до кінця вересня 1902 р. переводив я проби З іт- 
таріаном на очнім відділі іарнізонового шпиталю в Перемишли прі 
слідуючих недугах: 

1. при трахомі, 

9. при запаленю злучниці з сильним розвитком кульочок (ою 
лікулів) (сопуапсііуійв Роїісиіагіз), 

3. при звичайнім нежиті злучниці (сопуцпсіічінів вігарієх), 

4. при свовроднім острім нежиті злучниці, при чім влучниця 
була сильно почервоніла, опухла і виділювала багато слизя. Цілий 
процес тревав звичайно лишень кілька днів і був властивий ми- 
нувшому літови, В шпитальних записках ведено єго окремо пі 
іменем Орріваітіа саіагтбаїів, 

5. при запаленях злучниці з витворенем тузків (сопуапсіітіїв 
естетаїоза, рійусіаепиїоза, зсгорішіова), 

6. при Віепогтіїова пеопаногиш. 

Я уживав 19/, і 27, розчинів іхтаріану, ті розчини держали| 
ся в темних Фляшках і запускали ся до очий інстіллятором ю; 
одній капли на горішні повіки, обернені попередно злучницею в! 
верх; надмір течі обсушовало ся ватою. При тім вистерігав ся | 
терти ватою по поверхни злучниці, щоби не зривати механічно по": 
верховних верстов наболони, як се роблю також при стосованю 14" 
шісу при очних недугах. З тої-то причини не уживано пензлів, хя-; 
шень інстиллятора і сему маю завдячити, що влучниця не підпадає 
темному закрашеню (агругозіє) навіть по кількауісячнім ліченю м 
пісом або іхтарганом. Розчин іхтаріану пече значно менше, чик 
одвітний розчин ляпісу і значно коротше, Можна сказати, що іх", 
таріан пече шість разів коротше, чим розчин ляпісу. Межи 1", 
з 27, розчином іхтагану нема в тім згляді значнійшої ріжнаці. 
Однакож деякі хорі відчувають печене іхтаргану яє раз міцнійше, 
чим ляпісу ; сї вивмки суть індівідуальні і рідкі. 

Ділане ікхтаріану при одиноких формах вапаленя заучаиі 
було ось яке: 

1. При трахомі з раппиз'ом і сильно розвиненим виділюванем! 
слизи ділав іхтарган нераз дуже корисно і то в короткім час), 

в протягу кількох дніх. Раппиє з численними і добре розвинечвни| 


зу ре. Аміресбі, Цебег Ісіізагуаю ; Децівсне шеф. Моспепосісій, 1900, ) о Зі! 
І 


| з 


кровними судинами блідів за 3-6 днів а виділюване слизи уста: 
| вало або бодай зменшувало ся дуже значно. Але таке корисне ді- 
| дане не було постійне, ба навіть в однім случаю трахоми з рап- 
| шв'ом обох прозорек був іхтаріан прямо шкідний, так що треба 
було по двох пробах перестати запускати іхтаргач. Іхтарівн пока- 
| зав взагалі слабший вплив в тих случаях трахоми, де ходило го- 
| ловно о погрубілу злучницю з бородавковатими наростями на ній, 
збо знов, де були дуже розвинені кульочки (Фоллікули). Коли ку- 
| дБочЕН "дали ся витиснути (все пальцями), то вплив іхтаріану на 
| дальший перебіг трахоми був значно енергічнійший. Однако іхтар- 
тан ніколи не виетарчав в тих елучаях, щоби осягнути бажаний 
успіх, так що треба було перейти до других ліків, а іменно до ля- 
шсу або синього каменя. Всіх лічених трахомів було 37, межи 
ними було Т з раппиз'ом одного або обох очий, пря чім навіть цілі 
| прозорки буля заняті. | "7 

9. Нежит злучинці з сильно розвиненими кульочами (сопіапе- 
йчібіз Гоїбісціагів), при чім однако кульочки були взагалі менше 
розвинені, чим при трахомі, підлягав корисному впливови іхтаріану 
жищень в тих случаях, де, так сказати-б, був наклін кульочок до 
уступленя, так що ціле ліченє не тревало довше, чим 2-3 неділі. 
"Коли треба було довше уживати іхтаріану, то виступало розпульх- 
нене і увялене злучниці, так що цілий образ недуги виглядав до- 
сять некорисно, хотяй з початку під впливом іхтаріану видно було 
значний добрий успіх. 

3. При звичайнім нежиті (сопіуипсбітівів зігпрієх) без кульочок 
ев злучници, де ходило головно о незначне виділюванє слизи, 0 за- 
червенене і згрубінє злучниці, ділав іхтаріан корисно також ли- 
шень в тих случаях, де ціле ліченє не тревало довго, бо інакще 
тратила глучнаця гладкість і напружене, властиве здоровій тканині, 
пульхніла і червоніла, так що треба було перейти до ляпісу. 

4. Численні случаї острого запаленя (Орбібайшіа сабаггіаїів) злу- 
чниці, зі значним виділюванєм слизи, значним зачервененем злуч- 
нйці і вразливостию на сьвітло, які були властиві літови 1902-ого 
року, були дуже мало приступні для ліченя іхтарганом, так що 
треба було майже все перейти до ляпісу, а сей ділав так корисно, 
що злої згадані прикрі прикмети уступали в протягу 3--5--7 днів. 

5. Сопуапсіїуіів еслешааїоза, рііусіаєпиіоза, зсгорішіоза не да- 
зал ся з успіхом лічити іхтаріаном, з вивмком одинокого случаю, 
де | "ппоз обох прозорок виступав на ріжних частях прозорок, ча- 
сто ступав і знов повертав, нераз занимав цілі обі прозорки і усту- 
лав "яше під впливом іхтаргану, коли противно всї иньші ліки, 
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як кальомель, ляціс, гіпсит 8иіагісцій, асійши Юогісиш і т. д. Аі- 
лали некорисно. 

Число всіх случаїв належачих до точки 2, 3, 4 і 5 виво- 
сало 316. 

6. В одім случаю РБіепогтіова пеопаїогиш показав ся іхтаріав 
без впливу. 

В загалі можна сказати, що іхтаріан 6 корисним приростом 
серед ліків-в очнах недугах, однако він не в силі зробити злиш- 
ними нньші ліки, уживані до тепер при трахомі і при ннших за- 
паленях злучниці. Особливо треба піднести, що діланє ляпісу є 
енергічнійше, певнійше і значно ширше, чим діланє іхтаріану. 


Качерк терміхольогії хемічної 
мо 


Др. Володимир Левицкий. 


Др 


З твореню термінів хемічних треба узгляднати не лиш сторону 
зу, але також і сторону мериторичну, се в треба звернути 
на будову даної сполуки. Через се творять сй усякі тру- 
1; запобічи їм не така легка справа, бо через се або одна або 
сторона термінольогії хемічної може понести шкоду. З огляду 
ва істоту даних сполук і на одноцільність самої термінольогії 
мериторичну сторону висунути на перший плян і послугува- 
годекуди термінами штучно утвореними. В тім начерку подаєм 
термінольогії хемічної і то головно в части хемії, що зовесь 
змічною; в хемії органічній термінольогія не представляв ве- 
трудностий раз з огляду на більшу систематачність, а друге, 
рмінн в ту з малими винятками чужі і можна їх лишити бев 
(пр. метан, кетони, естри, етери, глюкози, алькальоїди і т. п., 
ть і терміни зложені, як пр. трихльорометан, трифенільокар- 
і т. д. можна оставити без зміни). Деякі знов терміни сеї 
що дадуть ся перекласти на руску мову (пр. углеводень, 
зуглеводень і т. д.), можна кождої хвилі утворити на основі 
тів хемії неоріанічної. Важнійші з тих термінів зазначені при 
ічних елементах. 
тя одноцільности термінольогії подаєм тут кілька основ, на 
-реба ві оперти; основи ті приняла і затвердила секция мат. 
1. лік. Наук. Тов. ім. Шевченка. 
зять часто уживане слово ,кислота" заступити треба словом 
знальогічно сполуки окисів металічних з водою назвати треба 


хие секцяї мат-природучаїк, т. ЇХ. 1 


2 


засадами (нім. Ваєе). Соли ділати треба на повні, де вже Н нема, 


квасні і засадові. 


Групу ОН, що характеризує засаду, рішила секцня назвати ,вОдне- 
кисень"; анальогічні групи, як МН, (амон), СН, (метиль), С,Н, 


(етиль) і т. п. називати ся муть роднями (зіпо. родень). 


Як звісно, деякі елементи творять цілий ряд квасів і солий; 
кваси ті рішено означати так: кваси найвисші, де і О і Н прихо- 


дять в найбільшій скількости, озвачати треба прикметником, окін- | 


ченим на ОВиЙ (вгл: евий), кваси низші прикметником, окінченни 
на авий ). Анальогічно до того соли тих квасів дістануть окінчене 


ан, згл. ни. 


Пр. НСіО--кває підхльоравий ; вго соли МСІО--підхльорини 2). | 


НСіОе-квас хльоравий; вго соли МСІО,е-хльс 

НСІО,--квас хльоровий; вго соли МСІО,--хль 

НСІО,--кває надхльоровий; вго соли МСІО, зн: 
Лиш квас Н,50, можна назвати сірковим або сїрчани: 
точний квас Н,СО, квасом углевим або угланим. 

Кваси без кисня означено через додаток воден 
хльороводень, Н,5 сїрководень. Соли тих квасів дістаю! 
ак; пр. Беб сїрчак желівовий, АЄСІ хльорак ерібловий. 

Сполуку металю з киснем називати треба окисом (ді 
надо») або кисняком; сполуку окису в елементом, що 
води ставсь квасом, можна назвати або окисом або б 
Де нема потреби робити поділу на сполуки ові (еві) та 
місто прикметника лишити репіїіуця відповідного елемеє 

Пр. ВаО окис бару або баровий, СО окис угля, а. 
азотовай (а не азоту), Не,О окис ртутавий, Не0 окі 
(ртутний); РЬО окис оловавий, РЬО, окис олововий 
М,О, безводник азотавий, СО, безводнак угля або дв 
(углевий). 

Квас М,Н назвем квасом азотоводевим; вго солі 
пр. К,Ма авотак соду або содовий. 

Елємент Са назвати треба вап, Ма сод, ДІ глин, 5і 

Родень СК або Су назвати треба цианом; вго са: 
СМН цвановодень (квас пруский), єоли того квасу в 1 
КСМ «з цианяк потасовий). 


1) Такий сам подід на сполужи ,ввіЗ відносить ся ко елементі 
два ряди солий і окисів. 
3) М означає тут і дальше метак. 


| 3 

Елементи ділимо на групи: хльорники (КІ, СІ, Вг, 7), кисневці 

(0, 5, 5е, Те), азотники (М, Р, А», 5Ь, Ві), угольники (С, 5, ТІ, 7г, 

: Се, ТЬ), хромники (Сг, Мо, УУ, Ог), ванадники (У4, МЬ, Та), олов- 

і | нки (Се, Зп! РБ), глинники (В, ДІ, ба, Їп, ТІ) скандники (Зс, У, 

"з, З), берильники (Ве, Ме, 7п, Са, На), валники (Са, г, Ва), 

підники (Со, Ар, Аи), потасники (5і, Ма, К, ВЬ, Сз), желізники (Мп, 
"Ре, Со; Мі) і плятинники (Ва, ВВ, РА, Оз, Їг, Рі). 

По тих загальних увагах перейдім до поазбучного перегляду 


; 

і 

усіх елементів та їх важнійших сполук. 
' 





|Ант (Мійтодепішт) М. | 

г змовяк МН,. 

ганон (родень) МН,. 

"лльорак  амоновий ((сальмяк) 
МН,СІ; знальогічно Ірчан, 
азотан і т. д. амоновий. 

єїрководень амоновий МН,8Н. 

трихльорак азотовий МСі,. 
безводник підазотовий МО; со- 
ли підазотини МАО. 

окнс азотовий КО. 

«двуокис азотовий МО,. 

"безводник азотавий М, О, ; він дав 
квас азотавий НМО,, якого 
соли в азотини ММО,. 

безводняк азотовий М, 0,. 

жває авотовий НКО,; вго соли 
аготани МХО,. 

квас азотоведевий М,Н; вго соли 
азотаки МК,. 

тидробснлямін Н, ХО. 

киснехльорак азотавий ХОСІ. 

кись сльорак азотовий МО, СІ. 
вода з королівека (адша гебіз) 
н о, -н ЗНСІ. - 

тядр зін (двуамід) М,Н,. 

ря; 7 азотовий М,5, 

цак | М (Су). 


цнановодевь (квас пруский)НСМ; 
вго соли в цианаки МСХ, пр. 
КСМ цниавяк потасовий, 

сіркоциановодень НСМЗ; вго со- 
ли в сіркоцнаняки МСМЗ, пр. 
КСХУ сіркоцианяк потасовий. 

квас цнановий СОХН; вго соли 
цнаняни ММСО. 

квас циануровий С, МО, Ну; вго 
соли цианурвни пр. С, МО, М. 

квас жедізоцнановий Н,КеСу,. 

цнаняк желізовопотасовий 
К.Кебув, 

цианяк желівавопотасовий 
к,Еебув: 

хлорак цнановий СХСІ; анальо- 
тічно бромак і йодак. 

цнаняки оріанічні (нітрилі 

С Наача С еЄ М). 

хльорак цнанавий (СХСІ),; ана- 
льогічно бромак. 

сполуки вітрові (з групою КО;зпр. 
нітрометан СН, (ХО,), вітроу- 
глеводень,нітроальдегид і т.п.). 

сполуки нітрозові (сполуки ор- 
іанічні є групою КО), 

аміни (перворядні, другорядві, 
треторядні, шногократні, ги- 


дроаміни (з групою ОНІ МН)), 
іміни, аміди, амідокваси, амі- 
дини і т. п. 

мочняк (карбамід) МН,СОХН,. 

аніліна С,Н, КН,. 

аніліди; пр. СН, МН(ИСОСН,). 

сполуки азові, пр. двуагові, ги- 
дроазові (з трупою М,Н,), 
оконавові (в групою МО) і т. п. 

заводі (друазолі, триазолі); пр. 
СН М 
| мн 
Хо Сн 

піридива С,Н,М і єї походві 
алькальоїди. 

білок (альбумін), протеіни, про- 
теіди. 

Антимон (8ійбіцт) 5Ь. 

триводень антимоновий 5ЬН,, 

безводник антимовавий 5Ь,0,. 

соли антимонаві (пр. хльорак 
антимонавий 5ЬСІ,). 

безводник антимоновий 51,0; ; 
до него належить квас анти- 
моновий (метаантимоновий 
НБЬО, і пироантимоновий 
Н,5ь,О,); вго соли антимо- 
нани. 

антимоніль (родень) 50. 

соли антимовільові (з групою 
5ЬО); пр. хлорак автимоні- 
льовий ЗЬОСІ. 

трисірчак антимоновий 5Ь,5,. 

пятисїрчак антимоновий 5,8: 

сіркоантимонани М, 8,5, 

Аргон А. 

Арсен (Аузетит) Аз. 

триводень арсеновий Ах5Н,. 

трихльорак арсеновий Аз5Сі,. 

безводник арсенавий (аршеник) 
Аз; О, ; до него належать квас 
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арсенавий Н, АЗО,, а вго соли 
в арсенини М, А50,. 
безводник арсеновий Аз; ;6ге 
нвас арсеновий Н, АзО, (кває 
ортоарсеновий; квас метаар- 
сеновий в НА50,, пироарее- 
новий Н,Аз,О,). Соли тах 
квасів в орто», мета-, пиро-, 
арсенави (М, АзО,, МАЗО,, | 
М, Аз, 0,). І 
два-, три-, пяти-сїрчає ревно ! 
вий (Ав,8у» Ає, 8, Аєуб) 
еїркоарсенини М, Дз5,. 
сїркоарсенани М, А55,, 
Бар (Вагішт) Ва. 
окис бару (баровий) Ваб. 
вадокиє бару (баровий) Ва0,. | 
воднекисень баровий Ва(ОН),. | 
хльорак бару (баровий) Вабі,. | 
сїрчак бару (баровий) Ва5. 
стрчан бару- (баровий) Ва50,. 
углян бару (баровий) ВаСО,. 
азотан бару (баровий) Ва со | 
Бариль (Ветуййцт) Ве. 
окис берильовий (берилю) Вед. 
хльорак, сірчан берильовий |і т.1. | 
Бор (Вотіцт) В. | 
триводень боровий ВН,. і 
трислюорак боровий ВКІ,. і 
квас елюороборовий НВКІ,; єго | 
соли елюороборани МВНІ,. 
трахльорак боровий ВСІ,. 
бевводник боровий В,О,; тус | 
належить кває боровий Н,ВО, 
і во соли боранн, далі кває 
метаборовий НВО, (соли жета- 
борани) і пироборовий Н, 10, 
(соли пироборави, пр. Ма, 0, 4 
ез пароборан содовяй а! | 
боракс). ' 
азотак боровий ВХ. 


о 


наки МНг. 


кває підбромавий НВГО; вго со- . 


зи підбромвни МВгО. 
квас бромовий НВгО,; всо соли 
, романи МВГО,. 
" бромвни МВГгО,. 
1 кчамажету, СНВг,. 
і СН,Вг. 
зтилєву СН, Вг,. 
тафит) У. 
довий Н, УО,; вго соли 
ванадани. . 
Вап (Сдісіцт) Са. 
окос ваповвй Са0. 
воднекисень ваповий Са(ОН,). 
елюорак ваповий СаРі,. 
" хаворак, сірчан і т. п. ваповий 
(СаСі, Са5О, і т. п.). 
«в триваповий Са, (РО,)),. 
зн двуваповвй СаНРО,. 
аповвй СаСО,. 
( Візтийит) Ві. 
змутавий Ві, О,. 
змутачі (пр. хльорак 
гавий ВІСІ,). 
сень метавізмутавий " 
НВіо,. 
зник візмутовий Ві, О;. 
візмутовий (мета-, орто-) 
іо, і Н,Ві,О,. 
к, трисірчак візмутовой 
Зи Ві, Зо 
ові соли візмутові, пр. за- 
овий азотан візмутовий 
хоон,) 
зь (Нудтодепіит) Н. 





. 8го квас вольФрамовий 
Н,УО,, соли вольерамави 
м,Уо,. Й 

Гель (Неййшт) Не. 

Глин (Аіцтіпіцт) ЛІ. 

елюорак глину (глиновий) 
АРІ. 

хльорак глину (глановні) ДІСІ,. 

окас глину (глиновий) ДІ,О,. 

воднекисень глину (глиновий) 
АКОН,).. 

сірчан, сїрчак і т. д. глиновий 
КАЬВОДо А, і т. до). 

алуни, пр. звичайний (сїрчан 
глинопотасовай) К,50,-- 
А (80), -н 24Н,0. 

амоновий, содовий і т. п. 

кремани глйну (глинові), пр. 
ортокляз, каолін і и. 

глинани пр. КАЇО,, Хаді0,. 

Гадолін (байойтіцт) ба. 

Галь (Сайит) ба. 

хльорак Гальовий (Галю) баСі,. 

Герман (Феутатіит) бе. 

окис герману (термановий) бе0 

надокис герману (германовий) 
бео,. 

сїрчак терману (германовий) 
бе8. 

двусірчак герману (германовий) 
бе8,. 

чотарохльорак герману (герма- 
новий) беСі,. 

Ерб (Бубіит) Кг. 

Желізо (Зелізо) (Кеггит) Ке. 

окис желізавий Ке0. 

окис желіговий Ке,О,. 
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безводник желівовий КеО,. 

надокне желівовий Ке, О,. 

сїрчан желізавий Ееб50,. 

сірчан желіговий Ке, (50,)з. 

воднекисень желізавий Ке(ОН),. 

воднекисень желівовий Ее(ОН).. 

хльорак желізавий КеСі,. 

хльорак желівовий ЕеСі,. 

сїрчак желізавий Ке8. 

двусірчак желізовий Ке8,. 

Золото (Аштчип) Аш. 

окис золотавий Ди, О. 

окис золотовий Аи,О,. 

хльорак волотаввй ДиСІі. 

хльорак волотовий ДисСі,, 

сірчак волотовий Ди, 8,. 

воднекисень золотовий Аа(ОН),. 

золотани; пр. волотан потасо- 
вий КАшО,, сірководотан со- 
довий МаДи8,. 

Йод («одит) 2. . 

йодоводень НУ; вго соли йо- 
даки (пр. йодак потасовий 
КІ.) 

безводник йодовий 7О,; вго 
квас йодовий Н0,, соли : 
йодани М0,. 

квас підйодавий Н20; вго 
соли підйодини МО. 

кває надйодовий НІО,; вго 
соли надйодани М.0,. 

йодометан (йодак метилю) 
сн. 

двуйодометан СН, 2. 

трийодометан (йодофори) СН2,. 

чотиройодометан С). 

Інд (Тпаїцт) їп. 

хльорак інду (індовий) ІпСІ,. 

Ірид (Ічудіцт) Іг. 

Ітерб (Упегііцт) ХЬ. 

Ітр (Убітішт) У. 


Кадм (Сайтіцт) СА. 

окис вадмовий (кадму) СД0. 

воднекисень кадмовий С4ГОН),. 

сірчак, хльорак, йодак, сТрчан 
кадмовий і т. д. 

Кисень (Озудепіцт) О. 

овон 0,. 

Кобальт (Собайшт) Со. 

окис кобальтавий Со0. 

надокис кобальтавий Со, О,. 

сїрчан кобальтавий Собо,. 

водненисень кобальтавий 
соон),. 

арсенан кобальтавий 
Соу(Аєбоди 

окис кобальтовий Со, О,. 

Крем (Зйісйшт) 5і. 

кремоводень (кремометан) 
Зін,. 

елюорак крему (кремовий) 
Зі. і 

квас елюорокремовий | Н,5ІРі; ! 

вго соли елюорокремани і 
м, ЗіБ. і 

хльорак кремовий 5іСІ,. | 

двусірчак кремовий 518,. 

безводник (надокис) кремовий 
5і0,. - 

кваси кремові: ортокремовай 
Н,5і0, (соли ортокремани 
М,5іО,), метакремовий : 
Н,5І0, (соли метакремани 
м, 8і0,). 

много-кремани; пр. Мі,Зі,О;,, 
А, Ве, Зі, Ов і т. д.; тут 
належать і скло (ваповс"". 
тасове, ваповосодове, оле 
потасове, вапоглинопотас 
іт. д.. 

Криптон Кг. 

Ксенон Кз. 


| ЧИ Р ОР 


І 
Шан (Іаніданит) Із. 
Шт (Щіймішаг) 1. 
'єао жїту (аЖеговай) 14, 0. 
йюднекнсень літу (літовий) 
| ЩОН). 
бути літу (літовий) І1,С0, 
уковоран літу (літовий) 11, РО,. 
Жим (Мадпевімт) Ме. 
жає маїновий (маїну) МО 
(кагнезиз). 
днекисень маїновий Ме (ОН),. 
мльорав вагповай МеСІ,. 
прчан ваїновий Ме50,. 
юосфоран магновий Ме, (РО,),. 
зюсзоран анономатновий 
' («НОМеРо,. 
уклян матновий МоСО,; углян 
| матновий васадовий 
(Мао, (МОН). 
хреманя магнові (Ме, Зі0,, 
Ме, 8,0, і т. п.). 
Ююссорак магновий Ме,Р,. 
Шанган (Мандалит) Мо. 
жис мантавнавий Мо0. 
їрчан манганавий Мо50,. 
тлян маніанавий МаСО,. 
юднекисень мантанавий 
мо(Он),. 
кас мангановий Мп, О,. 
юднекисень маєгановий 
мон),. 
адокис маніановий Мп,О,. 
вуокис мантановяй (пиролю- 
зат) Мпо, 
єзводник мангановий Мпо,. 
сво) те-надменгановий Мп, О,. 
Льор . мангававий МосСі,. 
льор : маніановий МпСі,. 
авга їни М,Мло0,. 
зніз ани М,МлО, (пр. ман- 
іні - потасовий К,Мпо,). 


квас надманіановий НМпО,; 
вго сола надманганани (пр. 
надманіанан потасовий 
КМоо,). 

сірчак манівнавий Мп5. 

сірчак маніановий Мп5,. 


. соди манганові МпхХ,. 


Мідь (Сиргит) Си. 
окис мідавий СцО. 
воднекисень мідавий Си(ОН),. 
хльорак мідавий СаСі,; 
срчан мідавий Са50,. 
авотан, крема і т. д. мідавий 
окнс мідавий Си, О. 
хльорак мідевий Си, Сі. 
воднекисень мідевий Сп, (ОН),. 
Молібден (Моіубдааєтит) Мо. 
хльорак (лву-, три-. чотаро-, 
пяти-) молібденовий Мосі,, 
Мосі,, Мобі,, Мосі,. 
безводник молібденовий Мо0,. 
кває молібденовий Н, Мо0,; 
вго соля молібденани 
м,Мод,. 
Неодим (Меодутіцт) МА. 
Неон Хе. 
Нткель (Міссоїшт) Кі. 
окнс ніклявий МіО. 
воднекисень віклявий 
МОВ), 
сїрчан віклявий МІ850,. 
хльорак ніклявий МІСІ,. 
окис ніклевий Кі, О,. 
Ніоб (Міобішт) МЬ. 
Олово (Рійтбит) РР. 
хльорак оловавий РЬСІ,. 
сірчак оловавий РЬ8О,. 
окис оловавий (глейта) РЬО. 
воднекиєень оловавий 
РЬ, О(ОН),. 
сірчак оловавий РЬ8. 


б 


! 

водненисень олововий (оловя- 
най) РЬ(ОН),. 

хльорак олововий (оловявий) 
РЬСІ,. 

углян олововий (оловяний) 
РЬСО,. 

хроман олововий (оловяний) 
РЬСГО,. 

окис олововий (оловяний) РЬО,. 

оловани М,РЬО, (пр. олован 
потасовий К,РЬО,). 

чотироокис олововий (мівтя) 
РЬ, О,. 

триокис олововий (олований) 
Рь,О,. 

Осм (Озтіцт) Оз. 

чотвроокяє осмовий (осму) ОзО,. 

османи М, ОзО,. 

Паляд (Раййаййит) РА. 

хльорак палядавий РАСІ,. 

йодак палядавий РА,. 

хльорак палядовий РАСІ,. 

хльоропалядани М,РАСІ, 
(пр. хльоропалядан потасо- 
вий К,РАСІ,). 

Плятина (Ріаїіпиті) РІ. 

хльорак плятинавий РІСІ,. 

хльорак плятиновий РЕСІ,. 

квас хльороплятиновий Н, РІСІ,; 
соли хльороплятинани 
М,РІСІ,. | 

воднекисень плятиновий РКОН),. 

окнс платинавий РІО. 

окис плятиновий РІЮ,. 

Потас (Каїйт) К. 

воднекисень потасу (потасовий) 
їдкий потаж КОН. 

хльорак, бромак, йодак потасу 
(потасовий) КСІ, КВг, К2. 

підхльорин потасу (потасовий) 
КОЮ. 


хльоран потасовий КСЮ,. 

надхльоран потасовий КСІФ,. 

сірчан потасовий К,50О,. 

азотин потасовий КМО,. 

азотан потасовий (салітра ін- 
дийска) КМО,. 

углян потасовий (потаж) КСО,. 

метаарсевин потасовий КАзО,. | 

Празводим (Руазеойутішт) Рг. 

Рад (Бадіит) ВА. 

Род (Бойіцт) ВБ. 

окис родавий ВО. 

окис родовий ВБО,. 

Ртуть (Нуйтатдутит) Не. 

окис ртутавий Не, О. 

хльорак ртутавий (кальомель) 
Не, Сі,. 

йодак ртутавий Не,),. 

окис ртутовий (ртутний) Не. 

хльорає ртутовий (ртутний) 
НеСІ, (сублімат) і 

йодак, сірчак, сірчан і т. д. 
ртутовий (ртутний) Ні), 
Не, Не80,. 

Рубід (Ецбійит) ВР. і 

Рутен (Вийепіит) Ва. і 

чотароокяс рутеновий Вид, |! 

рутенани М,Ви0,. 

Самар (Зататіцт) 5а. 

Селен (Зейетіши) 5е. 
селеноводень 5еН,; єго соли 
селвнаки М, Зе (пр. селенак 

потасовий К,Зе). 

безводник селєнавий 5еО,; єго 
квас селєнавий Н,5е0,, 
соли селениня М, 5е0,. 

ввас селеновай Н,5е0,; сз18 
селвнани М, 5е0,. 

Сірка (Змірбит) 8. 

сірководень Н,5, вго соли Гр- 
чаки М,8. 





80. 

триокис сіркн 5,0,. 

квас підсїркавай Н,80,; вго 
соли підсїрчина М, ЗО, (повні 
і квасві; пр. підсїрчин содо- 
вий Ха, 80,). 

квас сіркавий Н,8О,; вго соли 
сірчини М, 80, (повні і квасні). 

квас сїрковий або сірчаний 

і Ні80,; вго соли сїрчани 

| М.5О, (повні і квасні). 

"жвас надсїрковий або надсїрча- 

"най НЗО,; вго соли надсїр- 
чани М50,. 

квас нітрозильосірковий (сїр- 
чаний) 50, МН. 

,жває пиросїрковий (сірчаний) 

7 В,8,0,; вго соли пиросірчани 

- Му8,О,. 

; вас тіоєїрковий (стрчаний) 
Н,8,0,; вго соли тіосірчани 
м.8,0,. 

дву-, три-, чотиро-, пя- 
тіосїрковий (сірчаний) 
50, Н,5,О,, Н,8,0,, 
З5О; їх соля дву-, три», 
"вро-,пяти-тіосїрчани 
5,0,, М,8,Оц, Мо 8.0, 
за 
аптани (сіркоалькоголі) 
СНазіоН. 
зльдегиди і сїркокетони. 
"зни пр. (СаНзозі) ЗО. 
«исень сулФіновий пр. 
Нводо(ОН). 
-ональ (СН,), С (50, С,Н,),. 
"рижк секцяї кат-природьаїк, т. ЇХ. 


Сканд (Зсапаїшт) 5с. 

Сод (Маітішт) Ка. 

воднекисень соду (содовий, 
їдка сода) МаОН. 

хльорак, бромає, йодак содовий 
ХасСі, МаВг, Ма). 

підщльорин содовий КаСіО. 

сїрчан содовий Ма50,. 

авотан содовий (салітра чілій- 
ска) МаХО,. 

ФосФоран одно-, дву-, три-со- 
довий МаН,РО,, Ма, НРО,, 
Ха, РО,. 

пароборан содовий (боракс) 
Ма, В,О,. 

углян содовий (повний, сода) 
Ма, СО,. 

углян содовий (квасний) 
Кансо,. 

кремани содові і т. д. 

Срібло (Аудепіит) Ав. 

окис, хльорак, сірчак, сїрчан, 
азотан (ляпіс) срібла (срі- 
бловий) Ас,О, АвСі, Аг,8, 
Ав,80,, АвМО,. 

Стронт (бітопійит) 8г. 

окис стронту (стронтовий) 
5го. 

двуокис стронту (стронтовий) 
Зго,,. 

воднекисень стронту (стронто- 
вий) 8Г(ОН).. 

хльорак стронту (стронтовий) 
8гСі,. 

Таль (Траййит) ТІ. 

хльорак талявий ТІСІ,. 





ї 
і 
і 
і 
| 


і 
і 
і 
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окис талявий ТІ,О,. 

хльорак талевий ТІСІ. 

окис талевий ТІ,О. 

Танталь (Татіаййт) Та. 

Твлюр (Тейигішт) Те. 

телюроводень ТеН,; вго соли 
телюраки ТеМ,. 

безводняк телюравий Те0,. 

квас телюравий Н, Те0,; вго 
соли телюрини М, Те0,. 

безводник телюровий Те0,. 

квас телюровий Н, Те0,; вго 
соли телюрани М, Те0,. 

Терб (Тетбішт) ТЬ. 

Тітан (Тіатіцт) ТІ. 

чотирохльорак тітановий тібі. 

двуокис тітановий ТІО,. 


квас ортотітановий Н,ТІО,; вго 


соли тітанани М,Ті0,. 

Тор (Твокіит) Ть. 

Туль (ТМиййит) Ти. 

Уголь (Санбопіцт) С. 

ацетилен С,Н,. 

метан (таз болотний) СН,. 

окис угля (углевий) СО. 

безводник (двуокис, двукисняк) 
угая (углевий) СО,. 

квас угляний або углевий 
Н,СО,; вго соли угляни повні 
М,СО, і квасні МНСО,. 

двусірчак угля (углевий, угля- 
ний) С5,. 

кнснесїрчак угля (углевай, 
угляний) СО5. 

сполукц товщеві (ланцові, 
аліфатичні) і ароматичні (ци- 
клічні, перстеневі). 

углеводень (ріиг. углеводні); пр. 
насичені СоНадуз (метан, 
етан і т. д.), невасичені 
(етени або етилени) СНаг, 


ацеталени (єтіни) СаНза-з, 
ароматичні (бензоль С, Н., 
іт. д.). 

родні: метиль СН,, етиль С,Н,, 
пропиль С,Н, і т. д. 

алькоголі; одновтомові, двуато- 
мові (гаїколі), триатомові 
(гаїцериви), чотироатомові 

«ітд. насичені, ненасичені, 
ароматичні, Фенолі і т. д. 

етери (прості і мішані); пр. 
етер етильовий (сїГрчаний) 
«но. 

альдегиди (пр. муравельний 
НСОН, оцтовий СН,СОН 
і т. д). 

ветонв; пр. ацетон (СН,), СО. 

кваси товщеві і ароматичні 
(характеристична група кар- 
боксиль СООН), одно-, дву-, 
засадові, насичені, ненася- 
чені. пр. 

квас муравельний 
НСООН; соли муравлани 
мон. 

квас оцтовий СН, СООН; соли 
оцтани (повні і квасні) пр. 
ме,н,о,. 

квас масловий С, Н,О,; сом і 
масляния. 

квас олійний С. вНааО,; соля 
оліяни. 

квас молочний; соли молочани. 

ввас щавовий (СООН),; соза 
щававя. 

квас бурштиновай; соля 6 
штинани. 

квас яблочнай С, Н.О; со 
яблокани. 

квас винвий С,Н,Од; со 1" 
чани. 
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вий МеСІ,, срібловий АВС 
іт. д.). 

безводник підхльоравий СІ,0. 

квас підхльоравий НСІО; вго 
соли підхлориви МСІО. 

безводник хльораво-хльоровий 
(о Моря 

квас хльоравий НСІО,; соли 
хльорини МСІО,. 

квас хльоровий НСІО,; вго соля 
хльорани МСІО, (пр. хльоран 
потасовий КСІО,). 

квас надхльоровий НСЇІО,; вго 
соли надхльорани МСІО,. 

хльороуглеводні пр. 
САНанібі. 

трихльорометан (хльороформ) 
СнСі,. 

хльорак етилену (СН, СІ),. 

квас хльоромуравельний 
сісодн. 

квас трихльорооцтовий 
ссСо0н. 

хльорак оцтовий СН, СОСІ. 

Хром (Сготіцт) Сг. 

безводнак хромовий СгО.. 

квас хромовий Н,СтО,; соли 
хромани М,СгО, і много- 
хромани М, СгО, --хСго,. 

квас двухромовий Н, Сг, О,; вго 
соли двухромани М,СтО, 
(пр. двухроман потасовий 
к,Ст,0,). , 

окпс хромовий Сг, О,. 

хльорак хромовий СгСі,. 

сірчан хромовий Сг, 50,).. 


ть 


воднекисень хромовий СТ(ОН), 

окис хромавий СтО. 

воднекисень хромавий СПОН), 

хльорак хромавий СгСі,. 

Цез (Саєвіцт) Сз. 

Цер (Сегіцт) Се. 

Цина (8іапнит) Зп. 

окно цинавий ЯпО. 

воднекисень цинавий 50(ОН),. 

соли цинаві, ор. хльорак цина- | 
вий ЗпСі,. 

окис циновий ЗпО,. 

кває циновий Н,ЗпО,; соли це- 
нани М,ЗпО, (пр. цинав со- 
довий Ка,ЗпоО, ). 

соли цанові, пр. хльорак цвво- 
вий 8пСі, елюорак пиновай 
Зокі,. 

сїрчак цинавий 5п8. 

сїрчак циновий 505, 

Цинк (Діпсит) /п. 

воднекясень цинковий 7п (ОН),- 

хльорак цинковий 7пСі,. : 

сїрчан цанковий 7 п50,. 

углян цинковий 70С0,. 

креман цинковий 7п,5і0,. 

Циркон (2ітсопішт) 7х. 

чотироФлюорак цирконовий 
(циркону) 72Кі,. 

двуокис церконовий 7хО,. 

воднекисень цирконовий 
ух, О.. 

сїрчан царконовий 76(80,),- 

цирконани, пр. цирконан поті 
совай К,/г0,. 

креман цирконовий 757 


Тернопіль, март--цьвітень 1903. | 
і 


Бібліографія і хроніка математично-фізична, 





А. Кпезег: Їебтрисі йег Уагіаїіопзгесьпипа 
(Вгацпясізмеїв, Уіємер ша. Зобп 1900, ст. ХІУ.--311). 

Від часу виданя кижкн Моіспо-ІіпдеідГа не вийшов протягом 
30 аїт ані в Німеччиві анї у Фравцяї ніякай підручник рахунку 
варвацийного. Та за сей час теория сего рахунку, завдяки Вейер- 
штрасови і вго ученикам (в першій мірі Дегпіеіо), значно поступила 
і перед і тому то автор прислужав ся дуже публіці математичній 
через видане сего підручника. В кннжді тій, що обіймав вісім роз- 
Жлів і численний спис літератури, автор стоїть вповні на стано- 
виску Вейерштраєса. 

1. Шукане максімів та мінімів (або -- як автор каже - 
екстремів) інтегралів зводить ся до шуканя екстремів інтегралу : 


13 
ї - а ухуді | (хезф(д,у-- (9). 

5 
де ЕК в однородною Функцивю першого степеня що до х! і у! а 6ї 
зарактернстична власність 8: 

Е(х, у, ах", ау) «з а К(хух' у?. 

Конечною умовою, щоби істнував екстрем, в: 
з 0. 
хова в рівноважна з рівнанями: 


ги ет зи 


чакцяї мат.природгаїк. т. 1Х. 


і 





Криву, що сповняє ті умови, нази 
трала 2. 

Дальші істновавя екстрему дає др; 
яку можна написати в виді (після Вей 
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РА 
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до | с 
ро тот 
зе |в чі 
б 


Сеул 


Звідси слідує, що про знак другої 
чи буде інтеграл мав максімум або мін 

Щоби однак всі ті умови були і 
щоби в інтервалі (і, -- |) не було то" 
точок, де в їх окруженю криві сусідні 
(умова Засобі та Вейерштрасса). Умово 
нане: 


або: 


де: 


раюєео 

в інтервалі (іо ---Ь,) не мало иньших кю 
9. Того рода досліди (досліди п 
обнимають ст. 1.-116. кнажки. Даль 
автор т. зв. вглядним екстремам, т. в. н 


мав мавсімум або мінімум, ваколи дру 


ковка 


мав првинсану вартість (загальнійша 1 
конечними умовами являють ся: 1) у 
В, )-- 0 не мало в інтервалі (І, ---! 
іезі,, при чім: 
9, 
і, 


2) постійність знаку виражена : 
де: 


в(зукучр я, 


і ах ду 9 дх дк дх ду 
Івхужу га -) хі Че зу зл -Р(зеа 

(х єз ф(т), у -- (т), т параметр, що належить до дороги, по 
| якій ен інтегрує). 

3) можливість т. зв. конструкцві Вейерштрасса кривих екстре- 
(нальних (ст. 132 єціз). 

3. В дальшім тягу розбирав автор нетяглі розвявкв, т. є. 
розбирає можалввість, коли можна інтеграл 7 привести до абсолют- 
вого екстрему при помочи кривої, що скдадаєсь зі скінченого числа 
"кусників (лінїя ломана), з яких кождай має свойства приписувані 
(павнійше цілій кривій; т. в. Х і у в здовж кождого кусника тяглі 
"еункциї параметру і, а так само їх перші і другі походні, Показує 
ся, що і ту остають висліди виведені для безглядних екстремів. 

Розсаїдп розширав автор дальше на случаї, коли в інтеграл 
входять і висші походві, т. в. коли інтеграл має форму: 








Таз |РОхх'х'--- хі, у у! у у) ді. 


В тім случаю криву екстремальну дають рівнаня Р-- 0, 0 «е0, 
дев загалі: 


9а-ш 
а Ф дЕ 
обо і че дхітчна) 


дає дк 
о ОО зано 
є 


при чім: Ро-- Р, 0 -- 0,. Сі умови можна заступати в случаю, 
коли положимо 
хезі, Ефісз б|ху у-- у0))дх 


рівнянем : 
Н аг а од з б 0 ді 
0 бу Як су Ж СЮ п ую 
зке | стремальні криві також сповняти мусять. 
угу умову для екстрему дає знак еункцві Е (анальо- 
їічн  .к в горі). 


І 





0, 


Ї ту можна ввести загальну ізоперіметричну задачу, т. є. шу- 
канє вглядного екстрему інтегралу 1, наколи другий інтеграл: 


Ка | С(хх'-- хі у уп у) ді 


мав приписану вартість. 


4. Опісля переходить автор до зовсїм загальної задачі. Най 
Ус Уг з"Уа-1 6 незвісвї ункцяї Х, які сповняють (г--1) рівнань: 


ду, 4 
Фа (х ув У Усю У р 





Вартости величин у, у, --Уг-1 6 Дані для Х--х,, а деякі з ниІ 
в дані і для х -- х,. Визначити незвісні Функцаї так, щоби вартість 
Ус Для х -- х, була екстремом. -- Очевидно, що квестия визначеня 
екстремів в ту о много більше екомплікована і вимагає більше 
умовних рівнань, як передше. Рівнаня ті є типу: 


ог 
2 У є даче0 
г; 


ш 20 д9в 
2,| г 
де: 
до 
вик 


Фи (Ус Ук "Ук Ус У" "Уа я- 0 є то рівнаня Ф,, де місто Х напя- 
сано у», наколи х, У, У," Уз 6 ТЯГЛі ункциї параметру і здовж 
даного п-розмірового твору. 








5. Послідна часть книжки обнимає максіма і мініма двократ- 
них інтегралів: 


:-Ї незаканвв 
с 


здовж поверхні о, де х у 2 в Функциї двох параметрів и, де: 


дх дх 


вх; Зона. 
ди ЛІ , 
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' Конечною умовою учи екстремів в атноване трох рівнань: 


- і Ж б. --) Я ж т 
Я і Ж я. -)- Х б У) но 


Фа 2 2 Фо 
92 да ду Ж 


і Очевидно, що і ту кромі безаглядних екстремів істнувати мо- 
"жуть і екстреми аглядні, наколи інтеграл ) є звязаний з анальо- 
їічвим інтегралом: 


«| Унетаантновинх 
. 


Про достаточні умови рішаєв друга варияцня; умови ті подав 
Вгипассі. Ту виступав анальогічна Функхция Е, як в горі, якої знак 
рішав. 

Так отже коротко подали ми зміст сеї книжки і дорогу, якої 
придержував ся автор. Для доповненя треба додати, що автор ці- 
лий ваклад ілюстрував численнима пришірами; з них опрацював 
вів дуже обширно 16 задач, які представляють будь-то історичний, 
, будь теоретичний інтерес. Згадаю приміром теорию найкоротшої 
зївТі, чи то на площи, чи на поверхнях (лінії Геодетичні). задачі 
ізоперіметричні, брахістохрону, лінію ланцову, фігуру рівновага пру- 
жини, вид каплі ес. Автор увгляднив численну літературу (аж до 
ївнаї виданя книжки); новійших дослідів Гільберта і Озроод'я 
квижка ся не узглядняє, так само, як не згадув між численною 
зїтературою роботи Остроградекого в р. 1834. 

Книжка представляв ся під кождим вглядом дуже хорошо 
і надав ся дуже добре яко підручник, тим більше, що ваповнює 
: веаику люву, яка істнувала в літературі математичній на поли ра- 
" хунку варияцийного через кілька десяток літ. Люку ту в части запов- 

нав твір Раєса!'я з 1899, а побіч него сьміло стати може твір Кнезера 
(професора увїверзатету в Юрвеві); за сей твір авторови належить 
ся зі сторони публіки математичної велика подяка. в. 














Непзеї п, б. Гапдзрего. ТіЕвогіє Фег аїдефбга- 
із з РопКіїопеп віпег Уагіабіеп (Іеіргів, В. 6. Теці- 
пе! 9. ст. ХУ1.-Т07). 


значного числа підручників про Функциї альгебрвічні при- 
зу - новий підручник; при оціні вго рішає в першій мірі ста- 


в 


новиско, на якім стоять автори та яке зазначують самі у вступі. 
В послідних літах, завдяки працям Вейершраєса, Кронекера т. и. 
взяв гору погляд, що теорию Функцай альгебраїчних найлекше роз- 
сліджувати при помочи аритметачних розважань та при помочи ре- 
зультатів з теориї Фушкций, яку Вейерштрасс і так заритметизу- 
вав; через сей погляд теорня Функций альгебраїчнох стала посво- 
ячена з загальною тсоривю альтебраїчнах чисел і поверхнай. На 
такім Функцийно-чисельнім становяску станули в тій книжці оба 
ві автори, беручи під увагу всї Функциї альгебраїчні одної Ріман- 
новської кляси або тіла, а рівночасно ужпваючи до помочи аналі- 
тичних метод переведеня Функцяй. Велику ролю має ту поняте по- 
дільности, якого розширене позваляє в повні опанувати абір веїх 
Фушкций альгебраїчних одного тіла. 

Книжка складає ся з шістьох части: 1. розпросгоренв ункций 
альтебраїчних на поверхиї Ріманна (8 викладів). 2. тіла альгебрзіч- 
них Функций (5 викладів). 3. альтебраїчні подільняки і теорем Рі- 
манна-Роха (9 викладів). 4. альтебраїчні криві і твори (5 викладів). 
5. кляси альтебраїчних творів (4 виклади). 6. альтебрвічні редяцяї 
між інтегралами Абеля (6 викладів). На кінци кнажки доданей ко- 
ротенький начерк теорві Функций альгебраїчних від часів Абеля 
і Засобі до аритметачних метод Дедекінда і Вебера. В середині 
представленя теориї Функций альгебраїчних, довкола якої цілий ви- 
клад ся обертав, стоїть теория подільників; з неї випливає чисто 
аритметичне узасаднене теорему Ріманна-Роха і пливуче з сего 
узасадненв теорему Абеля, теориї інтегралів Абеля і їх періодів, 
уступи, що виповняють трету часть підручника; теорем Ріманна- 
Роха випроваджений раз на основі розслідів тіла альгебраїчного 
К(г и) і вго родини, другий раз яко вислід реляций, що істнують 
між інтегралами Абеля. Теорем Абеля і творня інтегралів ведуть 
до проблемів відверненя тих інтегралів т. в. до Функцай Абелевих, 
що -- як легко ся догадати -- творвть послідний уступ сеї дуже 
інструктввної кножки. Кнажка ся не лошавє анї одної квестаї і єї 
вислідів, бо як самі автори зазначують, змаганем їх було предста: 
вити цілу теорию без ніяких т. вв. улекшевь і подати такі метода, 
які би надавали ся і до случаїв загальних і до специяльних так, 
щоби в данім разї дійсно можна було і рахунки перевести. Че ез 
се книжка стала обемиста, але і пожиточна, особливо до т. ів. 
»беїрзіз надіштє. в 4 
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Р. Ваграгіп. Га квботбігівє поп ецсіїдіеппе, (Рагів, 
С. Маші, 1902. ст. 79). 

Книжка ся належить до видань т, вв. видавнацтва ,Зсіепііа"?, 
про яке була згадка в Збірнику мат. прир. УП. 2. -- Великай 
розвиток та значіне геометрої неевклідової, яке завдячує она уче- 
ним тої міри, що Лобачевськай, Воїуаі, Віетапп, Веіїгаті, Неїт- 
Войх, ТіЙу, Кіеіп, Сауїеу, Гіе, Роїасагб т. и., та значіне, яке гео- 
метрвя та має для нас під зглядом теориї пізваня, вимагає, щоби 
бодай в загальних начерках 6ї висліди стали власностию цілої су- 
спільности; подекуди, ор. в Швайцареї, в она предметом науки 
шгіл середних. Найбільше вначіне єї в тім, що она показує, що 
доїматичне пономанє простору, яке до нині усюди панує, не в оди- 
ноке, та хто знає, чи оно в дійсно правдиве. Та подати в начерку 
поглад на метагеометрию є дуже тяжко, а найбільша трудність в 
як раз у в тім, що чоловік так привок до нинішного погляду про- 
сторного, до теоррі лівій рівнобіжних, що не так легко дасть ся 
переконати, що і шньші погляди в можливі. В невеличкій своїй 
книжочці автор щасливо поборов сю трудність, показавши істо- 
рязно, яку судьбу переходила справа рівнобіжности ліній від часів 
Тевія старивного сьвіта Евклїда до великанів невїшного математоч- 
ного сьвіта, як Лобачевскай та Віетапп. 

Сей трактат не в вправді так основний, як пр. великий трак- 
тат Кляйна, але яко елементарний трактат можна його ставити на 
рівні з трактатом Мапзіопа. Ввклад дуже інструктивнай, украше- 
ний відбиткою з ,елементів" Евкліда та деякима портретами ; одна 
люш 8 хиба, а се, що автор підніс високо васлуги Тіу'ого (Фран- 
дуза), а промовчав імева такі, як Веіїгаші, Неїшбоїх та Ціе, що 
немало првчинили ся до поступу метагеометрвї. Місто тяжких тер- 


"мінів ,ббогобігіе Іораїзспем'бкієппе" та ,гіешаппіеплеч ліпше ужи- 


вати термінів Кляйна ,іеометрня гіперболічнаЗ та ,еліптична? 
(гео. евклідова ге їеом. параболічна). В.Л. 


б. Гогіа. Зресієйе аїрергаїзсбре пп ігапзсеп- 
депіе ебепе Кигуеп. Треогіе пд безсбісійе. (Іеїрліз, В. б. 
Тешіпег 1909, ХХІ-КТ44 ст.--17 таблиць); йБег5. топ К. ЗсійНе. 

3 прекрасній сїй книжці подав знаменитий італійской учений 
пе (гляд веїх кривих плоских, альтебраїчних та переступних, які 
в отягу віків увійшли в геометрию. Книжка ся обіймає сїм ве- 
ли. хо розділів, з яких кождий розпадаєсь на кілька або й кілька- 
ва: .гь уступів. Найкоротший в розділ перший, що в трох уступах 
обі «ев просту, коло та криві стіжкові, та і то більше з історич- 
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ного становиска; очевидно автор не думав тих творів розбирати 
ближше, тому, що до тих творів маємо нині множество усяких під- 
ручнаків. За се тим основнійше представив всі иньші криві, що 
звичайно в підручниках геометриї лаш принагідно є трактовані. 
Я немаю ціла розбирати основно цілого вмісту сеї книжки, зга- 
даю лиш коротко, що розділ другий обнимає криві третого порядку 
(в 14 уступах), розділ третий криві четвертого порядку (16 усту- 
пів), розділ четвертай специяльні криві висшого порядку (6 усту- 
пів), патий специяльні альгебраїчні криві якого небудь порядку (19 
уступів), шестий криві переступні (25 уступів), розділ семий криві 
виведені (12 уступів). Кождай ровділ починаєсь загальною теориєю 
і поділом відповідних кривих, а опісля слідують описи поодиноких 
кривих даної групи та їх власности. Нема дословно кривої, яка-б 
не найшла в тій книжці своєї монографії, без огляду на се, чи крива 
та представляв математичний інтерес, чи лиш може Фізикальний; 
тому то по про криві, що мають інтерес математачний, як пр. коя- 
хоіди (що виступають в квестаї поділу кута на три части), нахо- 
димо ту криві Іізза)оце, герпольгодиї, криві електроматнетні еїс. 
Книжку кінчить короткий погляд на історичний розвиток теорі 
кривих плосках, шкіц справді прекрасний, як в загалі веї істо- 
рично математичні начерки заслуженого автора, та погляд на т. зв.! 
криві панальгебраічні; так називає автор криві інтегральні незве- 
димого рівнаня ріжнвчкового першого порядку: 
гоп 


У б (ху) яз 0. 
то 








К(ху у" 


Автор показує, що ті криві мають ряд свойств анальогічнах 
до свойств кривих альтебраїчних. 

Книжку кінчить спис імен та річий і збірка 17 таблиць з 175. 
хорошо викінченими фігурами (з покавчиком). Зверхна єї форма 
(з німецкім переводі увійшла она в збірку підручників математач- 
них, видаваних звісною фірмою В. Є, Тепфпег в Липску) дуже гарна 
Взагалі книжка ся робить незвичайно миле і додатне вражіне і по- 
дивляти треба працю автора, що підняв ся опрацьованя так обшир: 
ного матернялу і що так красно свою ціль осягнув. в 


Е. Вогеї. ІГесопз 5иг Іе5 86гіез й ісгтез ро: |з 
(Рагіз, баційіег-Уйаге 1902, УІ-Н91). 





Се з черги четверта книжка Француского математика, г їд- 
носять ся до теорві Функций (згадки про три попередні г" | гай 
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|Збірник мат. пр. том УЇ. 2 ей зціз); обіймає она в шістьох розділах 
знклади, що Їх автор читав в р. 1900/01 в ,Соїдре де Егапсе". 
Ровдіа перший говорить про збіжність рядів, зложених зі 

сталих членів (мова ту, як взагалі в цілій книжочці, виключно про 
ради з членами додатними); автор розбирає ту критерня вбіж- 
"аюєти першого і другого виду (першого, де виступає лиш один 
члев, пр. Уа, (Сашсбу), другого, де виступають два члени дено 
(9 Аіетарегі)) Сацсбу, д' Аіешрегіа, Вегігапд'а і теореми Р. и Воїз- 
|Веутопд'а та Надашагіа; теореми ті показують, що наколи маєм 
рад дуже слабо збіжний (розбіжний), то можна єго все зробити : 
дуже добре збіжним (ровбіжням), наколи ся помножеить вго через 
величини, які необмежено ростуть (маліють). Щоби в случаю збіж- 
люсти було: 

Шо Г(п) ца| яз 0, 

ше 


де ф(п) в величина необмежено ростуча, вистане (і се в необходима 
зимога збіжности), щоби було: 

шо цу є 0. 

шен 


Розділ другий займавсь збіжностаю інтегралів. Ту висту- 

вають слїдуючі вритервня збіжности. Наколи маєм Функцию маліючу 
. со 

Цх) (все додатну), то щоба інтеграл Гак був збіжнай, в ко- 


"нечне, щоби: й 
' Ша х Й х) є» 0. 
рао 
о 
Дальші критерня подав Єрмаков. Інтеграл | ((х)дх в абіж- 
а 
лий, наколи для дуже великого х в постійно: 
ет Ще?) «| КК), К«С1; 
за случай ех (ех) 3» К(х), ЮК 3» 1 
інтеграл сей в розбіжний. З сего виходить далі теорем, який подав 
жще | су, а котрий звучить: 
сля сего, чи в збіжний чи ні інтеграл: 


ом 


тк векції матеприрод,-аїк. т, ЇХ. з 
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в збіжний, або ні, ряд: 
кау чн КЗ) чено Ка) оно 
В розділі третім розбирає автор теорию росту Функций 
(сгоіззапсе). Ту творить автор вперед Функцию с(х), що для безко- 
нечво много вартостий змінної дуже мало ся ріжнить від ех, а дя 
безконечно много нньших вартостий х дуже мало ся ріжнить 





від є". Функцня така росте - як кажемо -- дуже непра: 
вильно. Шротивно Функцня росте правильно, наколи ві вар- 
тости ростучі дадуть ся порівнати з функцяями простями (прям. 
. кола е »ту» є » 02» 0, то фіх) росте правильно). 


Розділ четвертай подав критерна збіжности рядів во- 
двійних і інтегралів многократнах. І так рад 


Хуч 


в збіжний, навола: 


и 1 
чани 0 077 


а розбіжний, наколи: 


1 
Рану 


Критерню сю можна узагальнити в сей спосіб, що агаданай 
ряд буде збіжний для: 


1 
ав З 


а? віз 


Для інтегралів ізтвують таві критервя: інтеграл 


і "аку | 
кару 


в збіжний тоді, коли: 


о 5» 8. 


1 1 
атрої 


Дла інтегралу многократного : 


«ЛІ Лена 





р 


звучить ся критерня (конечна і достаточна): - 
б! 
жі 
1 
Шатий розділ обіймає теорню збіжности рядів степенних 
з одною змівною. 


Наколи маємо рад: 
Ка) тва, арх Зротопої ож Зоо о«х«ї) 


та назначнмо: 





гос те фп)єм п? (р додатне, виміриме або вт) 
за 


де р називає ся степенем сочиннаків, то степень Фунециї (х) 


п «С. (де о є стопень Функцеї ех; степень Їбрх в о-1?, 


| свивол Ге значить число азближене до т С) 8 степень - 


1 
сункциї ех" /, 

-Відворотну квестию, зі званого степеня Функцні ((х) найти 
єтепень єї сочинників розвязали Роіпсагб і Нафашагі; йоказує ся, 
що рієт сочинників фунециї може бути дуже неправильний, хотяй 
сама фФункцня росте правильно. 

Наколя маєм ряд: 

Кх)езар арх о фоаь хо (а додатне, 0 «0 х «С 1) 

з ряд: а,-на, Ка -К- --К да» -о- є розбіжний, так що точка -- І 
в особлива для еункцяї Їх), а возьмем (після Сезаго та Ареїї а) для 
порівнаня другий такий ряд: 

віх) з р КррхУНоЕ Ра жо Ок, 
де р, КБ фа оо в рядом розбіжним, то всегда 
буде в окруженю точки особливої: 





Ірим. степень функції у ех х? є р, функції у аз хР.хб є (р Ф, функцаї 
є тю зр 
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Теорем сей узагальняв ся так, що берем ряди ло 
і тоді: 
о фа 
й б де Во о і 





Надашагі творить далі слідуючі операциї: - 
Щх) «з рЧИх) 


х 
Гек аа 0-Ч(х) 


х 
чек яз р-н(х) 


а через інтегроване випаде: 


р-вік) яз «Деу мм Код 


Друга операцяя в Д; єї вначінв в: 
хе ша тека 


І"Чк) з Ушоке. 


При їх помочи доходимо до твердженя: Наколи Функцня К(х) 
в скінчена і тягла, то ряд утворений в єї сочинників є або без- 
зглядно зглядний, або (наколи би ряд не був збіжнай) можна єго 
звестп до вбіжности, наколя місто Їх) полдожимо Д-К(х) (є доста- 


точно мале). 


В ровділі шестім розбирає автор ряди о більшій скілько- 
сти змінних. Тут заслугують на увагу слідуючі теореми: Поряд- 


ком еункциї цілковитої К(7) в число о таке, що 


Па а 


; ЕХ) 
"1-х 


де є достаточно мале, а |г| -- 2 достаточно велике. Поряді 


цілковитим еункциї 


(ху) яз У, У Аежчу" 
о о 
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в порядок Функциї (27) в з; наколи сей порядок в х в для Йху,) 
(т, дана вартість додатна) 0, то він остав і для Йху,), де у, в та- 
кож число цілковите яке-небудь. 

Накоаи Ї(ху,) мав порядок о, а Їх, у) порядок ф', то цілко- 
витий порядок для М(ху) в що найбільше р-н 0". 

Розділ сей кінчать деякі уваги про спряжені лучі вбіж- 
вости (лузі г і г" в спряжені, наколи ряд (ху) в абсолютно збіжвий 
дая всїх вартостий (ху) таквх, що 4 6 взяті з кола г, У а кола г) 
і про ряди синтагматичні (Сапсбу). Щоби дати понате про 


! 
і 
| 
І 
і 


того рода ряди, возьмім ряд: ї є; він дасть ся упорядку- 








чохту 
в три способи: 
! 
нор РО (р-раче) 
6) 14 (Ж У) Як (ж ЯК у)в Нм 
' у 
в) х - аг б о 





а) | в збіжне для |х|-.|у| «0 1, 6) для |х-ну| «1, 
в) для: РМ «1, кіс 1. 

Ряди того рода в сантагматичні; в обсягах, де они в збіжні 
вразі угрупованя в), в они розбіжні на случай угрупованя а) або б). 
"Са увага Сацебу мав незвичайну вагу в найновійших ровслідих 
Мінав-1.еїбег'я. - в. 4. 





Е. Вогеї. Іесопз зиг Іез Гопсіїопз шбвгошогріез. 
(Рагів, баційіег-УШагв, 1903. МІ. -н 199). 


В пятій з черги кнвжці, що належить до циклю ,Хошуеїез 
Звсопе зиг ід Шкбогіе йез Іопсіїоп8", подав автор виклад теориї 
"еункций аналітичнах мероморених, с. в. сункций аналітичних, 
що мають бігуни (точкн особливі) не лиш в безконечноств, ак т. зв. 
Функциї ціковиті, але і в скінченім віддаленю. Книжка складав ся 
з чотирох розділів і чотирох нот. 

Терший уступ подає загальні уваги про Функциї аналі- 
тичі | змінної зложеної, про точки особливі і про спосіб предста- 
вде | тих фФункций в окруженю точок особливих; головну часть 
вегс , тупу обнамав звісний теорем Мійар-Теїйег'я про представлене 
єун тиї аналітичної з скінченни або безконечним числом точок 
особ глах, т в. Форму: 


РИ . 


1 


Ма) т НУВО) | (аяех кіз) 


де: 
1 
В2) єс Р, са - о) 
наколи а; в бігуна Функцві (7). Наколи б(2) в ункцвя ціла з міс- 
цями зеровими ак, то представвтя 6ї можна після теорему Вейер- 
штрасса добутком Фувкций первих: 


ї? 
зе 


Ж 
602) -- б(о)е чо (1 - че рі 
наколи Функция в порядку р, т. в. коли сума Упр в абіжна. 
ак 


Звідси слідує важне тверджене, що кожду Функцяю мероморену 
можна представитв яко квот двох фунеций цілях: 

Е(2) 

(г)! 





Ма) єз 

Другий розділ займає ся рядом Тауіог'я. Подавши коротко 
теорию збіжности ряду: 

Ма) яз ар аа аа? Но 

отже теорию Сашспу, Ргіпрзбейш'а, Їесогпи (після якого відворот- 








ність гранаці дно для п о- оо дав луч абіжности) та Найатагаі'а 
М 
ук. 


для поєе оо, отже для Функций цілковитих є ші й, 2: 0), перехо- 
ко) 





(луч вбіжности в РМ де | в горішна границя виражена ц, «в 


дьть автор до студнованя Функциї на самім колі вбіжаости. Наколи 
Функцтя мероморФна, представлена рядом Тауїога, має на своїн 
колі лиш один бігун а, то істнуєв тоді границя така, що 
т уз. 1, 
тов . 


наколи би істнували два бігуни 2 і т то тоді границя: 


а 
їй Уа, «- ар. 
чек 
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- 1 1 1 
. Наколи функция має бігуни ча то тоді виражене 
| уд» стремить до границі а, а,- , де: 





й г луч кола, в якім функцвя мав лише бігуни прості Е у 
Д 
а с -- |а, |, при чім: 
екесесоРоге 
Горішна границя : 


те у жо 
де: 
, й БЕ РАРР чар 
й. ! 
ач С Зон-з 


а: 0 В яз дрбьстдьор б», роВвніхтяр. - 
"Ті твердженя що до границь бігунів подав Надатагаі. Теореми 
; ті стосує автор до Функций мероморених з цілковитими сочивви- 
, ками, пра чім розсліджув по при фунецяю: 
Ка) ееар нара о о Ва Я 





Функцею: 
Е(10а, ) Е(1029аг) 
са) я Ва) а ДО 
де ) 8 число цілковите, що містить ся в а. Наколи (7) напи- 
ше » формі: 


Кг) -уле , 
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мають ті самі особливости. 

Дальшим незвичайно важним застосованем вислідів Надашагд'я 
в шукане місць зерових Функций цілих. Метода та опирав ся ва 
звіснім твердженю Сацспу: ,Наколи маєм многочлен і відворотність 
вго ровзвяжемо на ряд Тауїог'я (або возьмем походву льогаритмічну), 
то луч вбіжноств сего ряду дав безаглядну вартість найменьшого 
з корінів даного многочлена". Методу ту застосували Випре і Нада- 
шагі до Функциї цілої: 

ба) яз сера (сь 220) 

через розсліджуванв відворотної Функциї : 





1 
чо «за, Кара Карі Яно, 


яка в мероморФна і якої бігуни є зерами Функцаї С). 
Уступ третий присьвятив автор теоремови Рісагд"'а, який -- 
як звісно -- звучить: й 
зНаколи маєм Функцию цілу С(7) і дві сталі а, 5 (а 22 Б), 
то, наколи рівнавя: 
ба)єза і (2) 
не мають корінїв, С(2) вводить ся до сталої". 
Теорем сей розшарюв Воге! на Функцаї мероморені. Наколя 
(г) в функция мероморена, а три рівнаня: 
(2) за, б(2)«- ь, б(а)єч- с (а 2 Б хе с) 
мають обмежену скількість корінів, то Є(2) вводить ся до виміря- 
мого дроба. Рівнаня, що мають обмежену скількість зер, називає 
автор винятковими (ехсерііопеї); показувсь, що Функцня ціла 
мав що найбільше одно, мероморена два рівнаня виняткові. Дялі 
доказув автор, що Функцня ціла мав лишь одно рівнанє виняткове, 
наколи єї порядок в числом цілам, наколиж порядок не 6 числом 
цілим, нема рівнаня виняткового. 
Наколи маєм Функцию мероморену: 
(є 
кое Чо 
порядку 0, і яку небудь вньшу Функцню мероморену Ф(г) пор» У 
низшого і возьмісм рівнане : 


Ка) яз фа), 





17 


то взагалі не будем мати віяких рівнань виняїкових, а наколи они 
будуть, то не може бути їх більше, як два. 

Розділ пятий ваймавсь рядами дробів ваміримих. Автор 
розбирає вперед ряд дробів, розложених на елементи прості, форми: 


ОВ 


рад сей представляє Функцаю мероморену тоді, всли а, росте 
веозначено (т. в. не стремить до означеної границі) і воли ряд 


Хо 


вожна зробити єго збіжним через долученв певного многочлену 
до кождого вго члена. Через долучене многочлена, що повстає 
з перших виразів розвиненя Функциї Й) після степений 7, дістанем 
ряд канонічний (вождай вго поодинокий елемент буде функцявю 
виміримою одного бігуна); в случаю бігувів однократних буде ряд 
канонічний мати маіїй 


ку- У гра СТ з) 


де ( А. ) значить перших Ла членів розвиненя 
2--8о Й да й 





не в збіжнай, то 














в збіжний. Наколи рад У : 




















(або: ці Уа гу. 


Як звісно, ряди такі мають перворядну ролю в теоряю Мібад- 
Іефег'а. Ряд такий в збіжний для всіх вартостий 2, ріжних від а. 
Наколи маєм функцию мероморену : 
(а 
«ето 
де К і б в порядку 0, то кажем, що розміщенє вер еункцаї К(2) 
8 звичайне, наколи: 


ПРадізетх, 
а надзвичайне, наколи: 
(Раді «ев 
юр доназув, що на случай звичайного розміщеня, коли 
Є (ав) 
Раз) 








біг 8 да, а резідуа Ар оз , можна представити функ- 
ци! "омореву 2) в виді: 


га) з (-нна), 


ик секції мат-природ,-аїн. т. ЇХ. 8 
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де й, (2) в ряд канонічний: 
" Аа 
п У ечада 
а НИ) ункция ціла порядєу 0. 

Методи, акої автор уживає, можна ужаитв і тоді, коли ряд 
дробів виміримих не представляє Функциї меромореної (отже слу- 
чай загальвійший). 

Автор вводить далі поняте т. зв. кривих збіжност и. На- 
коли мавм Функцию мероморену : 


У м 


з однократнами бігунами і валожимо |а, | -- Го, то все буде можна 
утворяти ковтур многокутний з ограниченою скількостию вершків, 
який по черзі перетинає скінчене число колес г,, та якого всі точки 
в віддалеві від певної кривої С о віддалене меньше, як дане число є. 
Такий контур в кривою збіжности. Фувкцня Ї(7) в на такім ковтурі 
рівномірно збіжна і дав ся інтегрувата член за, членом. 

Дальше переходить автор до дробів нерозложених на елементи 
прості пр. 





. А 
р2 (2- аа) (2- Бо) | 
Наколи маєм ряд таких дробів: 
Р. () 
юр жхою Пе 
де степень Р є меньшой, як 0, і наколи рад є вбіжний для хеза, 
1 положимо: 





знані, 


то все буде можна написати: 


Р.(ачі) | ра) 
зо СО "ода |К/Ф 


і покаже ся, що ряд дробів виміримах буде рівномірно абіже 





В решті переходить автор до случаю надзвичайного розв | ня 
бігувів Функцяї меромореної : 


5) порядку 0. 
(з) 





189 


Наколи а єв бігуном сеї функцяї, отже Е(а) м» 0, то істнув 


тверджене слідуюче: 


де: 


зболи маєм рівнане форми: 
рік) к (х) яз 0, 


т (в) я Ра) Я Ра) 


ху яз Ж ЕЧ(а) р ж Ра) роннн 


М ковтур С, де в постійно: 


ї|жоо | «Іо, 


то се рівнацє має в контурі С такуж саму скількість вер, що 
і рівнашв ф оз 0,5 


Книжку кінчать чотври ноти: 
1) про зера Функций цілих, де автор подає теорем ІіпдеідГат 


Наколи сочинники ряду цілковитого: 


Зоо 


сповняють нерівність: 


Угеї «нн 





то почавши від певного індексу м, будемо мати (якенебудь буде є): 


РО теборг) "нонЙоруг) "У 
М?) «С еле 


ваколи т (луч збіжности) перейде певну границю. 


9) про порядок суми двох Функций цілковитих (теорем Р. Воц- 


ігоах). 


3) про суму резідуів Функцвї меромореної; ту маєм теорем 


Неїге уоп Коср'я: ,Функцию мероморену можна представяти рядом 
многочленів, збіжним на цілій площи (кромі точок особлива). 


4) про Функцні диазі-цілі і дпазі-меромореві (після Маїне'а). 
Наколи ф,(б, м, (6), Фа (ї) в Функциї цілі і, то Функцня 


з» Син С не С) 


в ся (після Майіеба) диазі-ціла з сущно особливими точ- 
Ву Аа За; наколи ф,, 9, а 6 мероморені, то Г(х) в 
тд диаві-мероморена. 
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До тих функций, як показав Майї, можва віднести много: 
свійств сункций цілих і мероморених, спецняльно теорем Рісагд'а, 
і вго узагальненя. 

Так отже в скороченю подалв ми перегляд тверджень і теорий, 
що ся містять в тій кнажці; не уступає она що до змісту і легкого 
та ясного представлена, властивого Вогеїови, попереднам чотаром 
частям викладів автора; тож в нетерпеливостию ожодаєм запеві- 
дженої вже шестої части, що містити буді виклади про ряди віного- 
члевів. в. 4. 


Ог. РІ, Огімійькі Уукіад таїетаїукі. Киге Ї. Да» 
заду деогавігуї апаїйустпе) і апаїйгу муїзге). Топ І. (Їм'бчу 1909. ) 
ХІХ - 928). 


Книжка ся в одним з томів видавництва п. заг. швіміоівіа 
роїйесіпісспає, що виходвть у Львові ваходом збору учительского 
школи політехнічної, Подає она в 61 викладах, ілюстрованих чи- 
сленними примірами та вправами, матераял математика висшої 
в тім обсягу, як вго потребує молодіж технічна. Тому-то книжка . 
ся не подає одної якоїсь спецняльної партиї аналізи математичної, . 
всесторонно обробленої, але подав головно ті уступи математика, 
які технікови є потрібні в дальших єго студнях чисто технічних. 
Нинішний том подає в головнім начерку теориї і методи геометряї 
аналітичної в площи та просторі, початки аналізи висшої, рахувок 
ріжначковий та теорию визначників; велику часть кнажкн обнимає 
теорня кривих стіжкових та їх епецняльні свійства. Виклад є не- 
звичайно прозорий, ясний, попертий численними примірами, так що 
можна справді винести в сеї книжки велику користь. Про вартість 
сеї книжки промавляєв найбільше сей Факт, що автор оголосив сю 
внижку яко вислід кільканацятилітних викладів в львівскій полі- 
техніці, отже з досьвіду знав, які уступи і який спосіб викладу є 
для технічної молодіжи найвідповіднійші. Під зглядом зверхнни 
видана в книжка бездоганно. В. 


К. УМ сіегзігавз. Уогіезипреп йРрег 4ів ТЬеогіє 

дег Ареїзсьеп Тгап5сепдепіеп. (Маїнеш. У/егке уоп У еіег- 

, зігавв. В. ТУ. Беагреїеї уоп б. Нейпег и. 3. Кпобіашев, ? їй, 
Мауег и. Майсг 1909) ст. ХІМ. -ь 631. 


Величезний сей том обіймає виклади покійного мат-- 1 ка 
вімецкого про Функциї Абеля і їх основий (отже теорню б», зу 
вльтебраїчного, Функциї виміримої пари (ху), теорию івте"- тів 


81 


ісункций Абеля, теорвю функцяй 0 і 9). Цілий ввклад опарав ся 
ва зовсім орвгінальнах основах, як впроваджен і застосованв Функций 
Нху)а, Н'(ху)є, Н(хух'у?), Функций періодів Е(ху) і Кху ху, Хууг), 
ще при їх помочи дасть ся представити кожда вимірима Функцин Е(ху) 
та інтеграли абелеві трох родів. Ідеї ті великого геометра вімецкого 
до тепер звісні були лиш ученикам покійного і їх ученикам, з не 
були вігде оголошені друком. Дещо свого часу оголосив був О. Віег- 
шапо, а в послідних часах опер прое. львівского ушїверантету Др. 
Пузина свій виклад двотомовий Функций авалітачних (особливо том 
другий) на теорні У/еіегзігазв'я. Тому-то оба впорядчоки сего тому 
: (оба професори універавтету берліньского) через видане сдго тому 


прислужили ся дуже для науки, бо присвоїли загалови математич- 


вому ідеї вітця новійшої аналізи. Великий іп 4? виданий том подає 
цілу теорню в 34 розділах; вазначити треба, що том сей почав ся 
друкувати вще за житя покійного, але зараз з розпочатвм друку 


7 (1891.) Меіегзігавз помер. -- Кивжка водана, як і попередні томи, 
; бездоганно. в 4 


В. Віетапип: безапипейе піаїпетаїзспе М/егке, ХМаспігаде 
Іегацяв. уоп М. Моеїнег и. М/. М/їгііпрег. (І.еїргіц. В. б. Теирпег 1902. 
с Упі. -к 116). 


від часу, коли перед 10 роками вийшло друге видане творів ве- 


' 
закого математика вімецкого, найшло ся вще дещо нового матернялу 


в ввді додатків до єго викладів. Єї материяли вийшли тепер дру- 
ком; они обнимають виклади про загальну теорию інтегралів альге- 


" браїчннх рівнань ріжничкових (р. 1861/2), інтеграли лінійних рівнань 


ріжничкових другого порядку в точці розгалуженя (нота з р. 1856/7), 
додатки до викладу про ряд гопергеометричний (р. 1858/9) і усякі 
математичні ноти (про Форми тета, про періоди гипереліптичних 
інтегралів еіс.) В. 4. 





Іг. Зіевтипа бйпібег, Азігопотізсіе беоргарНіе, 
Ігіргів, ббєсіеп 1902. 170, 169. 


Дуже добра книжочка зі знаної збірки маленьких компенднїв 
Сб "-л'а. Подав в коротці всі важнійші дані з астрономічної Іео- 
тра , всюди беручи вгляд на історичний розвиток наука. Важнійші 


трі  с-озтрачні Формули подані. На увагу васлугує коротке, але 
шої -бранв метод означуваня гєотрафічної ширини і довжини, 
та -лякс тіл небесних. Шеслідні уступи посьвячені сьвітовим 


СТ хм та праву гравітацяї. Книжочка грішить, подібно як і більші 
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книжки Сйпібег'я тим, що представлене проблемів не 6 ані елємен- 
тарне анї раг ехсеїїепсе ваукозе, а таке посередне сгановиско, як 
у бійпібег'а звичайно, обнижав вартість матернялу так совіство 
зібраного. й СР. 


Н. Апдоуег, Тібогів Фе Іа шле. Рагіз, Кап, 1902. (Зсіепіія, 
Ріуз.-Ма!р. 17.) 86, 89. 


Заключає она керотке представлена уступів небесної механінн, 
що відносять ся до місяця. Особливу Увагу посьвячує автор т. вв. 
совічній теорої руху місяця, де ввходоть ся з заложеня, що сьвіт 
екладаєсь лиш з сонця, землі і місяця, а пньші тіла небесні мають 
лвш другостепенне значіне. Вивівши рівнаня сего проблему трох 
тіл автор обчасляв геометрично головні веправильности довжина, 
ширини і паралякся місяця методою неозвачених сочинняків, по- 
даючи коротко ізтоту рівнаня осередка, рівнаня річного, варняцяї, 
евекцві і рівниня параляктачного. В ІУ., У. і УЇ. уступі авгор обго- 
ворюв другостепенні нерівности руху місяця, вго нерівностя періо- 
дичні і нерівности вікові. Книжочка мабуть призначена лиш для 

- орівнтацаї математикам, бо не подав новвх теорий ані способів 
обчисленя, опираючись головно на працях Напзеп'я, Кежсоші'я 
Реіайпау'я, Вгомп'а, Нії"а, Тіз5егапд'а, Роіпсагб і т. д. С.Р. 


Дг. Масіам І азКка. Азігопотіа 5їегусгпа. Імібуг, 1901. 87 
вел. 87. 7 


6 се підручник уложений для слухачів політехніки. На увагу 
заслугув елементарне, але прозоре, представлене трансфоршациї 
сорядних і велике число практичних вказівок до обчислюваня об- 
сервацяй та уживаня еФемеридів. Уступ про час і вго означене 
також ясний, лиш прим. вна стор. 20. на жаль вовсїм зле череве- 
дений, бо через недогляд введено одву злу вартість, Взагалі в кнвжці 
дещо більше похибок друкареких і недрукарскох, як пристало ва 
академічний підручник. Теория інструментів звязла і ясна, річ 
дуже добре представлявсь. Натомість автор не вібрав разом способів 
означеня довжини і ширини Іеографічної, що дужеб ся придезо. 
Разить дещо ввписуване примірів зі старших підручнаків (прни. 
стор. 80), тя хочби таке тверджене, що призматове колесо те ер 
майже виключно уживаєсь вмісто секставта. Славний огдап, е- 
ликой практик, не дуже одушевляєсь прикметами сего кол за, 
а моряки по старому й до тепер в переважній більшостя вживс ть 
секставнта. 7 С. Р. 
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А. бівіспеп, Брергрисі дег веотеігівспеп Оріїк. 
(В. С. Тепбпег'є Запитійпр усо Іебгійсбегп, Іеїргід и. Вегіїп 1902). 
ст. ХІУ. -р 511. 


Киижка ся подав виклад Геометричної оптаки в 20 обшарнах 
розділах і то виклад не лиш теоретичнай, але ілюстрований при: 
нірами практичнвам, як описом люпи, люнет, мікроскопів і зна- 
рядів фотографічних. Становвско автора найлекше пізнати з ветуп- 
вах єго слів, де каже між иньшим ось-що: ,я старав ся тримати 
правила, якого правдавість яко учитель стократно пізнав, а се, що 
погляд -- то мати усякого знаня; і тому-то я старав ся виходяти 
все від простого конкретного случаю, а аж опісля навязував до 
сего загальну теорию". Через се вправді книжка стала більше 
обвємиста, але аискала на вартости яко підручник науковий. Перей- 
дім коротко зміст сеї книжки. 

В перших чотирох розділах (ст. 1.- 44.) виводить автор на 

основі теорвї Фпльованя права відбитя і заломаня сьвітла на случай, 
кози гранична поверхня в плоска (під азложенем, що жмуток лучів 
| світла в астоїматичний!)), та теорвю призмату і системів призма- 
і тів ва случай, коли сьвітло в однородне (отже найменьше збоченв, 
положене образу -- теоретично і на примірах) 
і Слїдуючі чотири розділи (ст. 46.--109.) обнимають теоряю та 
! права відбитя на случай поверхний кулястих (одної або систему 
| еконцентрованих поверхвий) і теорию сочок (автор відріжняв сочки 
додатні і відємні); вої ті розділи опрацьовані дуже гарно і ін- 
струєтивно. 

Розділ девятай подав теорию абераций першого порядку (абе- 
рация поверхи кулистої, тонької сочки, теорию Киіег'я і Арі», 
найменьта аберацня), розділ десятий займає ся астигматизмом 
ікомою при заломавю ни поверхнях кулистих, одивайцятий штуч- 
, вим  розшаренви царини відтвореня (Арріїдцпраребієї), дванай- 

цятвй ортоскопивю (ідеальний і правдивий біг лучів), тринайцятий 
! розщіпленем сьвітла, чотирнайцятий кривиною образів, патьнайцятий 
правами Фотометрні, а шіснайцятий оком людекнм. 

Слідуючі три розділи, що обнамають другу половину книжки 
(ст. 270.- 511.) подають теорию і практику найважвійших знарядів 
опо"чних, а се теорию і практику люнет і люп, мікроскопів, обек- 
тві » фотографічних (сей розділ'залюбки через автора трактований), 
сао роскопів і фотометрів. В тих уступах подаві уваги історичні 





м власність сьвітаяної фиаї кекоццентрованя ся в одній 
це в филї пулистій). 


Астатмативмом нази! 
точ || зжа концевтрацвя ма 






ту 
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та численні рахункові приміри, так що автора можна шодивляти 
за величезний наклад праці, яку вложив в ту часть кнажкн; видво 
се особливо в розділі про обєктиви фотографічні, де автор ровібрав 
велике число усяких знаних та уживанвх системів. 

Коли в кінця додамо, що до грогумівя теоретичних виводів 
сеї квижки вистарчають початки рахувку висшого, що виклад усюди 
прозорий і педагогічно ведений, то можем сьміло сказати, що сю 
книжку можна поставати на рівні з знаними підручниками Чапекого, 
Неайб'а т. п. -- Зверхний вигляд книжки хороший. " в. 4. 


С. Агіді. Ріе КипКепіеїергарбів, (Іеірлів, Т. Трошаз 
1903. ст. 79). 


В внду поступів, які зробила телеграфія без дроту від часу 
перших проб Магеопіого, книжочка Арльдта в дуже актуальна. 
6 се властиво виклад, що вго автор чатав в німецкім , Кіобіеп-Уегеїп'" 
в Берліні, а попереджає єго (на б сторовах друку) вступ професора 
політехнїки берліньскої Кіаташ'я про значіне сеї телеграфії для нво- 
війшої маринарки. "Сам автор подав вперед теораю іскри еле- 
ктричної і вії дрогань, теорию кондензатора, індуктора, проривачів 
(проривач молотковий, ртутьний, турбіновий, У/ерпеїя), резонатора 
Гертца та рурка Вгапіу'го, теорию математичну дрогань в дроті, 
далі описув перші проби Магсопі'ого і складові часта єго апарату, 
систем Вгацп'я та актуальний нині снстем 8іабу-Агсо, телеграфію 
многократну та переносну, а врешті урядженя ріжних стаций ні- 
мецках (Берлін, Сихбахеп, Вгетегізатеп і т. п.) та кораблів. Цікаву 
кнажочку кіньчить погляд на теперішний стан телетрафії бездротної ; 
вї вартість підносить 75 хорошо виконаних ілюстрацяй. | В. 4. 


А. Усіїег. КіеКкігізспе У ейепіеїергарбіе. (Наш- 
риге, 1. УМо85 1903. ст. 52, 17 ілюстграций). 


б св популярний виклад про ту саму квестию, яку розбирає 
попередна брошура; автор виголосив вго на 79. з'їзді яїкарів і при- 
родосписців німецких в Гамбурзї. Виклад украшевий 17. ілюєтра- 
циями. В.Л. 


Н. Каузег. Ріс КісКігопепіБеогіе, (Вопп, Вбігяєіій 
м. Еббеско 1903. ст. 32). 

6 се виклад, що вго автор читав в авлі універзитету в - ві 
в день імянин цісаря Вільгельма (27. І. 1903.), В нім подав кс! т- 
кий начерк теорні елєктронів і поглядів, що ся а сею новою тео; їю 
Фізичною вяжуть. В. 4. 
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пас 
ісбеп 


позна- 
правді 
змо ва 
тілами 
ауру А НЕЬНЬЛЕЕКЬЬЕЬЬЬНО МЕНЕ за по- 
трібне подати цілість. здобутків на тім поли і то тим більше, що 
ся наука в послідних часах надавичайно скоро поступила вперед. 


"7 Відкратв дузів Х дало спонуку дослідникам до шуканя за лучами, 


то яе лишень суть вниливом розбровня електричного, але що їх висп- 
їкісь сталі тіла. Автор зіставляє коротко стараня дослідників 
убутки на тім поли. Відтак переходить по черзі відкраті лу- 
ла і описує Їх свійства стверджені многими ученими. І так 
засамперед свійства урану, відтак вісмуту, раду, олова і тору. 
застановляє ся над лучистостию індукованою в загалі, 
и над лучистостию в воздусї атмосФеричнім. Вкінци віста- 
і дотеперішні гіпотези про причину діланя лучистих тіл, а не 
учи ся за жадною З них стверджує лишень то, що відкрите 
х тід становить важний крок на цілком передтим незнанім 
заки і хемії. С. м. 


п Віїук: бостемкКі уако родубіпе аміегсіадіа. 
2дапів с. К. вітпагушт му Коїотуї 1902 ст. 1--30). 


сїй розвідці старав ся автор доказати, що погляд, який по- 
стрічає ся, якоби в просторі за сочкою лежачім з противної 
предмету повставали виключно образи дійсні, а по стороні, 
дать ся предмет, лашень образи мнимі, в неправдивий. Рі- 
о виказує, що в першім і другім просторі могуть поветавати 
ван дійсні, як і мнимі. Ся розвідка складав ся з трох частий; 
й розбирає автор теоретично залучаючи відповідні фігури 
інв образів в зеркалах двуплоских, вгнутоплосках і випукло- 
, в другій части в мова о зеркалах вгнутих, а в третій 
лах випуклих. Розвідка та доволі ясно напнсяна; немило 
вражає брак спису літератури, котрою покористував ся 
(одати треба, що всли ся розвідка вийшла накладом автора, 
е був би вробив автор, наколи-б був видав 6ї перевівши на 
ский, бо-тим збогатив би до нині на жаль дуже убогу руску 
ру. С. м. 


шик секції мат. прир.чаїк. т. ЇХ. 4 
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Д-р Іван Пулюй: Непропаща сила. (У Львові, літер. 
ввукової бібліотеки ч. б. ст. 53. р. 1901). 


6 се передрук викладу ввісного нашого вченого, прое. позі- 
техніки праскої, викладу, що давнійше вийшов накладом тов. , Про- 
сьвіта". Змінена лиш правопись, а подекуди язик (змінила се вдавсь 
редакция літ. наук. бібліотеки). Про зміст не беру ся судити, раз 
тому, що се передрук, друге, що імя шановного автора само гово- 
рять про стійність сеї популярної кнвжочки. Завважу лаш ее, що 
ліпше місто терміну ,непропаща сала", що колись за причиною 
Гельмгольтца був в моді, ужити було загально пранятого терміну 
знепропаща енергія". Говорячи про ,непропащу свлу" автор пови- 
нен був може також вгадати про 6ї ,тінь", енергію страчеву (ен- 
тропію); та се очевидно ві троха не обннжає вартости сеї кни- 
жочки. Редакцня літер. наукової бібліотеки видаючи в друге сю ква- 
жочку та змінючи 6ї явик повинна була в першій мірі звервути 
увагу на наукову териінольогію ; такі терміни, як ,електра 
зуглерід" (місто вугодь), ,квасорід" (місто кисень), ,вугляний кі 
зпластинка", ,шпулькає, ,ключовай дріт", ,електрико-магнетичи 
»роздав гук" і и. не повинні являтись в другім ввданю книже 
На ст. 12. пояснює редакция слово ,еквівалевт" словом ,рівно 
вик, що очевидно в зовсім хибне (рівнобіжник -- Рагаїеіорта 
еквівалент -- рівноважник). В.А 





Михайло Рибачек. ,Льогічна будова математ 
них докавів«. (Коломня 1902. стор. 26). 


В звіті рускої Гімназаї в Коломиї за 1901/9 р. шк. подає 
по кількох вамітках загальнійших про науку математики, а 
бливо про Геометрию Евкліда, подрібнійті замітки про прик! 
і роди доказів, а опісля основно поясняв будову доказів синте 
них і аналітичних. При першій трупі наведено і пояснено до 
невпрост, а при другій докази зі схожости і через унаочненв, 1 
кінчено розвідку поясненями, про формальну сторону математи" 
тверджень. Розвідка визначаєсь ясним викладом предмету і чи 
тою мови. Я. м. 


Ю. Гірняк. Ненастанна деградацня енергії 
конечна проява і причина всякого руху і жата в природі. (Л! 
Наук. Вістник, том ХХІ. р. 1903. ст. 78.--83). 


В короткім начерку говорить ту автор про переміни та де 
дацию енергії, сего ,5рігіїцв шоуеп5" усего руху та житя ві 
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роді. Деградацня енергії відбуваєсь без перерви, а єї внслід, то 
перехід в тепло одностайно розміщене в просторі, т. зв. ентропію, 
що стало стремить до ,шахітиш". Та хотя автор в двох місцях 
говорить про евтропію, но не пояснює сего понатя як слід; оче- 
видно дла фахового фізика оправа ся вповні ясна, але чи нефахо- 
вий профан -- а для таких статя ся писана -- зрогумів пр. уступ 
третий зв долини ст. 89., річ бодай дла мене сумнівна, Згадуючи ва 
ст. 77. імена великих фізиків, що завдяки Їм засада захованя енергії 
приняла ся загально і прибрала виразьну Форму в цілій фівиці, 
пропустив автор імя одного з найбільших, льорда Кельвіна. Автор 
опираєв ся на ст. 80 еї 54і8. на перестарілих обчисленях Ремайся 
з р. 1881, де температура сонця подана ва 500009 С.; та новійші 
поміри показують, що температура та, хоть і як висока, не досягає 
повнсшого числа (пор. пр. 7. Зсіеіпег: Зігабішов и. Тепорегаїцг Фег 
Зоппе 1899. ст. 58. зів). -- Та по при сї хаби артикул написаний 
дуже живо і читаєсь єго з звінтересованем; а що він абільшає 
у нас так мало вще розвинену популярну природописну літературу, 
то авторови за вго труд належить ся щире привване. | В. 


"Деякі практичні правила подільности чиселе 
подав: Др. Володимяар Левицкий. В 3. числі ,Учителяє в 1903. р. 
подав др. Вол. Лев. правила подільности чисел через 7, 13, 17, 19, 
розумівсь не вдаючись в їх математичне виведене і узасяднене, бо 
ходило о подане лиш тих правил, які можуть віддати в практиці 
користві прислуги. -- Для пізнаня, чи число подільне через 7, на- 
ведено три правила, два перші з них, хотяй можуть бути примінені 
до більшециферних чисел, оказують ся найнаручнійшими при три- 
циферних, -- трете, подане ва італ. математиком б. Їогіа, примі- 
; вити мож до чисел більших. -- Для пізнаня подільности через 13, 
| 17 ії 19 подано по одному правилу. Я. м. 
і 
»"»Проба девятковає. Подає др. Володимир Левицкий. В се- 
нім чисяї тої самої часописи з 1903. р. подав др. Л. простий спо- 
сіб, як можна провіритя, чи васлід додаваня, відниманя, множеня 
або діленя звичайними числами єсть вірний. Проба ся основувсь на 
факті, що кожде число поділене через 9 дав таку саму решту, як 
ві поперечна сума, в в практиці надаєсь сеся проба особливо до 
| щ вірюваня сум в касових книгах. -- На тій самій засаді сказати 
мо жна, яку цяФру счеркнув хтось в ріжниці двох чисел уложенах 
з аквх самих цнер, Я м. 
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Перегляд важнійших журналів математичних 1). 


Агесбіу дег МанНпетавнік ипд РЬузік. Серпя трета, том 
ІП. зошит 1.--4. (1901. і 1902). Зміст: В. Зсрйзеіег: Про кола по- 
двійно стичні до перерізів стіжкових. М. Напригаег: Новий вивід 
Функцяй кулі. С. Мійар-Їебїег: Про обсяг абіжности ряду Вег- 
поціїї, Є. Рогартвбо: Про останки ряду Тауїог'я в формі Саопспу та 
Іаргапре'я. Н. Непп: Значіне засади 4" Аіешіегі'я для системів 
цішких та для механізмів вязевих. В. Кипеск: Конфігурацяя (15, 20,), 
вії аналітичне представлене та відношенє до певних альгебраїчних 
поверхнай. І. МанНбієззеп: Розвязка гоніометрична альгебраїчних 
рівнань перших чотирох степенів. Е. Сгибег: Про обводню кривит 
і площий, Р. Мапзіоп: Доказ теорему Іерепаге'я. В. І ебтап-КЕіївов: 
Аналітичний вивід твердженя про рівнобіжник сид. Ї. Маіег: Про 
твердженє Зіеїпег'я і вго відношене до конфіїурацаї двох вписаних 
і описаних чотаростінянків. К. 7іпдіег: Про скрут ліній геодетяч- 
них в точці поверхні. УУ. К. Меуег: Доповненя до тв. Кегшаїя 
і Мйвоп'я. С. Зіернапоє: Уваги до теорві сил осередних. КЕ. Уапізсб: 
Увага до теорему п. Цвойдзіньского. О. Їапатег: Нота до роз- 
відки про важність права Дрепера. О. Іліпитег: Права чорного про- 
міньованя і їх практичне значіне. МУ. Мегозі: Значінє метод і те- 
орий електричних для хемії, Р. Зідскеї: Про вбіжність рядів три- 


іонометричних. Н. Негілег: Період дроба десяточного для Р дер 


в число перве. Е. Гашре: Два листи С. б..3. Хасобі. б. Гогіа: Про 
деякі елементарні проблеми геометриї начеркової о З і ф ровмірах. 
А. Кпсвег: Додаток до питаня про найвлучнійший вид кінців куль. 
Н. Зспобегі: Умови рівноваги для чотарох сил, що ділають прямо- 
вісно до цішкої простої. К. Зсржегіпр: Скорочена розвязка задачі 
Ейлеревої: х2-КУу8-Н 29 у? аз 0, К. З5сбмуегіпр: Застосоване тео- 
рему Абеля до розвязки рівнань діофантових: х?-- Дубас? 
і х9-рубезт?. б, Ма)сеп: Про конструкцийне випроваджене ци- 
клічних площ для стіжка і вальця. К. Непееї: Аритаетичні свой- 
ства факторнялів, Т. 2. Ї. Вгошамісп: Потенцнял простої поверіні. 
5. оїїев: Синтетична теория моментів відосередних і безвладности 
шлоского кусника поверхні. В. Маїег: Історичні і критичні увага 
про шонятв подібних і подібно положенех перерізів" стіжкових. є- 
цензиї, примітки. 


1) Пор. Збірк. мат. прир. т. УП. 2, 
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трупу звичайних рівнавіь ріжачкових другого порядку між двома 
змінними. В. Воїбе: Уваги шро спецняльний краволівійний систем 
сорядних. Н. Оріїз: Питанв про огннщеві лінії дуже товкого асти- 
іматичного жмутку лучів. С. Незєепрега: Про рівнане ліній кеоде- 
тачних. В. 5Ккоізсп: Графічний розклад снля на шість складових 
з првписанима лівіями діленя. 3. Кпобіацср: Доказ співамінности 
Сртізіобеї'я. 

МаїБетабізсрье Аппаїво. Том 56. зошат 3. і 4. р. 1909. 
містить: М. Хоеїнег: СЬ. Негшіїе, Е. У/ерег: Теорвя систему рівнань 
Ріай'а. Н. Косі: Про Ріманна функцию чисел первих. М. Дебп: 
Про обем. Е. М/епді: Про спецняльну клясу груп. М. Місівеп: Ноїв 
про збіжність ряду Мейшапп'я Функцпй вальцев Е. Сігізіойеі: 
Теорня перерівів. КЕ. Даїмідк: Уваги про твердженє о подвійних 
рядах Вейерштрасса і про теорию рівномірно збіжних рядів. І. Е. 
Ріскзоп: Група надортогональні. ЮД. Егапсевсо: Рух тіла цішкого 
в просторі з постійною кривиною. К. Т. Уабіеп: Про рухи і числа 
зложені. Р. Миїп: До геометричного вначіня незмінників плоских 
посвоячень. 2. Кагесійк: Відмірюване довжин. М. Вгепдеї: Увага до 
артикулу про інтегрованє частне. 

Том 56. зошит 1. 2. 3. р. 1909. містить: Р. богдап: Співчас- 
вий спстем двох квадратових чвіркових форм. К. Мепшапп: До інте- 
трована рівнаня потенцвяльного пря помочя методи С. Мешпапп'я 
середної арптастичнсї. Р. Мігітапої: Коріні кубічні чисел первнх 
і множенв зложене в Функциях еліптичних. УУ, Уасобвіпаї: Асви- 
птотичне представлене розвязок ліяїйних рівнань ріжничкових. 2. Ког- 
зебак: Про перетворене частивх рівнань ріжначкових в рахунку ва- 
рияцийнім. 5. Ерзїєеп: Групи, що епадають з їх групами долуче- 
памо. А. Кпеєег: Додатки до теорві і праміненя рахунку варня- 
цийного (ПІ. часть). А. Магкоїї: Про неовначеві форми квадратові 
трійкові. ХУ. Буск: Промова С. б. 3. Засобі, найдена в паперах Р. 
Мешпапп'а. Н. Каїпе: Співчасві незмівнаки двох до себе вроти- 
змінних системів і їх промінене До вгинаня вшножіний. С. Коїозойї: 
Про певне свійство рівнань ріжничкових обороту тяжкого тіла дов- 
кола сталої точки в случаю С. Ковалевскої. М/. Апізішоїї: Нота 
про інтегроване рівнань ріжничкових при домочи зложених змінних. 
3. Майегир: Наука про Геометричні пропорцяат. Д. Ніїбегі: Про ос ла 
теометриї. 4. Н. бігаї: Додаток до розвяаки рівнань ріжничк Ж 
другого порядку. Ї. Гасбіїп: Розвявник ріжнвчковий альтебраїч 9 
рівваня 6. степеня. Е. Мейо: Про вложепе субституций з тра" )- 
зицні. Р. Зідекеї: Лінійні громади аїній геодетичних. К. Т. Уа | 1: 
Про скінченорівні вногостінники, Приміткн, література, | 

1 
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Теїнвсьгіїї Гадг Маїбешабфік под РЬузік. Том 46. г0- 
шит 4. (1901.) містить: А. Егапске: Сила двиганя стовпів пря змін- 
нім перерізі. УУ. Кийа: Додаток до приближного іятегрованя цілко- 
ватих ріввань ріжничкових. 5. ЇоїЇев: До геометрачної теориї пара- 
белїчних двигарів. А. Сгизіптем: Творня волосности і гадростатики. 
А. Депігої: Про певний проблем маятняковий Ейлера. В. Меїшоке: 
До обчисленя корівів рівнань квадратових і кубічних при помочи 
звичайних абаків. - 

Том 47. зошит 1.- 4. містить: У. Різспег: Анальогії до термо- 
диваміки. А. Кгапске: Лук в пруживо звязаними підпорами. А. Егапске: 
Двигарі в острими луками з пруживо звязаними підаорамн. Е. До- 
іеїаі: Проблем пятох і трох зучів в фотограметриї. В.Зкийзсь: Про 
ваги рівнань. К. Непп: Захованв віріялу і моменту постійного си- 
стему сил при руху ціакого тіла. КЕ. Водіо: До кубатури оборото- 
вого нарабольоіду. 1. Вигтпезіег: Кінематачно-геометрична теорня 


: руху посвоячено-змінних системів. І. Кгйдег: До вирівнаня много- 


кутинків і вязки тракутників. С. Водепрегр: Про криву пересїчи 
двох пристайних поверхнай перстеневих і розпад єї на кола. С. Во- 
феюбегу: Про точки пересічи еліпси в еліпсою або гіперболею з нею 
епівосевою. КЕ. Дегтовіо: Гидроданамічні розсліди про рухи впрові 
в поверіві куластій. К. Кісіп: До теорві шруби В. Ваїа. Н. Тішег- 


: Фор: Теорня вартоствй Вегпоціїїії. Р. Вобуієм і Т. Егіевепдогії: Про 
: веріметричне точене ся кружала. 7. Кабіег: бще раз правдива форма 


згибаня. Р. 5сьоБ: Крива гороптеру. 2. Нога: До геораї малих 


. екінчених дрогань системів зі степенем свободи. 0. Кізспег: Про 


зведеві системи і головні точки членів механізму вязевого. О. Порег: 
Про конструкцийний прінціп і єго застосоване при означеню тіни 
на поверхнях оборотових. В. Мауг: Про тіла з кінетичною симе- 
триєю. В. Мевтоке: ,Веспепзсбієбег" в Німеччині. 

Том 48. зошит 1. містить: В. бапз: Про індукциї в оберта- 
ючих ся провідниках, М. Вафакотіб: Про рух мотору з узглядненем 


" пруживоєти єго Фундаменту. І. Маїннієзвеп: Про безконечні мно- 


жіни місць діоптричнех основних точок в сочках і в системах то- 
чек. А. бгйпуаід: Лінійні царини шрубові В. 5. Ваї'а. К. апр: До 
іеометричного розсліду вирівнаня маси в машинах корабельних 
з с--прома корбамв. Н. Неішапп: Видержність плоских плет при 
во  дльнім сталім обтяжевю. В. Мерпшке: Давнай примір внамор- 
фо  Праемітка, аїтература. 

зба таїбетлайіса, том 26. вошит 1. 2. за р. 1901. і 3.4. 
за || .209. містить: Р. Раіпівуб: Про рівнаня ріжничкові другого 
чо) з ку і виеших, яких інтеграл загальний в правильний. Е. Рісагд: 
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Діяльність наукова СВ. Негипів'я. 5. Капіог: Найбільший ряд кра- 
вих альгебраїчних в В,, К. Рісагд: Рівнаня лінїйві з частними по- 
ходнами і узагальнене проблему Рігісііеї'я. Н). Меп: Звязь між 
лінійними рівнанями ріжназковима а ріжницевами. Н). Мейіп: Фор- 
мула на льогаритм переступних Функций скінченого ряду. 0. Ріпі: 
Метода наступаючих по собі приближень в рівнанях з походнами | 
частими другого порядку. 7. Нигміїд: Редукцня двійкових квадра- 
тових Форм зі зложеними сочинниками і вміннінин. ЗУ. 5. Вигизід 
Про чотири обороти, що заміняють систем ортоговальний осий в нв! 
ший. СЮ, Відпіег: Про степень якогонебудь систему ріжничкового, 
ї. О. Вепдіхвоп: Про корінї рівнана основного. А. Нігееї: Про ко" 
ріні рівнаня основного. Р. Зідскеї: Аритвєтачні свойства функцій 
аналітичнах. 

Топгпаї Гйггеіпе ппдапремапдіе Маїбетайік (те- 
пер під редак. Непзеї'а) том 124. зошит 2. 3. 4. містить: 5. Сип- 
деіборег: Про віроятне повстанв тверджень Арошгольда про незмів- 
ник 8. 5. Сипдеїїпрег: До обчисленя льогаритмів Гаусса для мазні 
вартостай В. У. Кізсег: Приміненв теориї кватерніовів до рівнавь 
термоданамічних. Р. Ноуег: Про дефініцаю і розсліди груп перехід- 
них. Е. Гапдай: Твердженв про розклад лінійних ввражень ріжнаяч- 
кових на незведимі чананки. Н. Кйбпе: Відношенв між Функциями 
більше незвісних, що ведуть до прав відворотности. КЕ. Сгйоіеід: 
Додатки до теориї рівнань ріжничкових, долучених до рівнаня ріж- 
ничкового п. ого порядку. Н.Їешке: Про рівновагу космічних мас 
Іазових. 1. ХУ. Тпотб: Про асимптотичне иредставленє фФункций. 
2. В. боереї: Розділ електричности на двох проводячих кулях. 
Р. Коко: Досліди над перетворенем Ляндена. 3. С. Кіеі4з: Теорен 
Ріманна-Роха і єго незалежність від долученях умов на случай 
певних кривих. Ї. Коепісзрегрег: Основи мехашіки для більшого числа 
независпмих амінних. І. Кисів: Про гранаці, в ясих певні означені 
інтеграли задержують приписаний знак. І. Зсійезіпдег: До теораї 
лінійних рівнань ріжничкових в звязи з проблемом Рімавна (друга 
нота). 

МопаїзбеГіе Гйг Маїбетавік ппд Ріузік, том ХП. 
квартал 1. 2. 3. 4. (р. 1902) містять: С, Гогепо: Властвві трикратиї 
інтеграли. 2. Ріетеї): Про лінійні рівнаня ріжиячкові з перешівною 
основою групи монодромічної, ЮК. Запізсії: Геометричні увага. Б. Р ії: 
Про розширене розвиненя Стефана рівнань Махуєіїа для ріжи», д» 
них середовищ. А. Зсіччаго: Розсліди кривини стіжкових перер ів. 
Е Оекіпрране: Математична статистика в узагальнені розві ку 
ї розширеню на формальну теорвю населеня. О. Віегтапп: ро 
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умови, в яких ціла вимірима Функцня має многократві місця ве- 
рові. І. Кіпр: Деякі твердженя про посвоячені і подібні поля. -- 
Перегляд бібліографічний математичної літератури. 

Аппаїез де Ї бсоїе погтаіе зирбгіейге, серна 3, том 
18. зошит 10.--19. (1901) містить: У/. Апівітаоїї: 0 теориї кривих 
іеодетичних. Е. Рісагі: Про інтеграл цілковитих ріжничок третого 
рода в теорві поверхний альтебраїчних. СЮ. Відшіег: Про системи 
ріжничкові, яких інтегроване розтягав ся на інтегроване рівнань 
ріжничкових цілковитих. Яко додаток: Н. Напсоск: Системи моду- 
лові Кронекера. 

Том 19. вош. 1.-9 (1902) містять: Р. Соцзіп: Про Функциї 
періодичні. У. Апізішої: Додаток до мемуара про криві теоде- 
тичві. Е. Рісагд: Про періоди двократних інтегралів в теориї Функ- 
ций альтебраїчних двох змінних. -Е. Рісагд: Про періоди двокра- 
тного інтегралу Функциї виміримої. Е. Рісагд: Про число умов, що 
виражають, що деякі двократні інтеграли в другого рода. М. Зіашії: 
Увага про деякі валоженя Негшієв'я. КЕ. Юеіазвиз: Про системя 


- єкісні. Н. Радб: Нові досліди над розділом виміримих дробів при- 


ближених рункциї. УУ. А. Зіекіоїйї: Шро основні проблеми матема- 
натичної фізики. В. Діегаів: Про певну клясу Функций гіпер-Фухса 
і певні субствтуциї лінійні, що ся до них відносять. І. Віапсбі: 
Про снстеми циклічні, яких площі обводять кулю. В. Іе Уахаззвиг: 
Групи раду р'43, де р в число перве, більше як число перве 4. 

Зойгпаї де Г єсоїе роїіукесіпідие, серия 2. зошит 7. 
(1909). 1. Шесогпи: Про пруживі волянти. О. Саїапдгеац: Про ра- 
тунок часельний сочинників в розвиненю Функцеї пертурбацийної. 
Р. Сотірербіас :: Рахунок трикватерніонів. Честь віддана через школу 
полїтехнічну кольонельови Мангеймови. 

Зопгпаї! де Гіопуїіїв, серия б. том УП. (1901), вошит 2. 
і3. Тоцриеї: Теорем вирів в механіці. ЕК, О. оуеії: Про геометрию 
п-ровмірову. Є. Вгипеї: Про два системи трійок трийцятох елемен- 
тів. Р. Рибеш: Про сталість рівноваги зглядної плинної масв, впра- 
вленої в рух оборотовий. Ї. Ашіоппе: Групи чвіркові правильні 
свінченого порядку. б. Нитарегі: Про звичайну трансформацяю 
суниций абелевих. Е. Майек: Про коріні рівнань переступних з ви- 
ні сим сочинниками. 

Том УПІ. (1908). вошат 1.--3. Р. Дибеті: Про рівновагу си- 
ст у, що ся находить в руху оборотовім, на случай яких-небудь 
за сдотів. Е. Маййев: Про категорию Функций переступних і рівнань 
рі: янкових ввміримих. 5. Лагешра: Про інтегроване рівнаня 
До ' баєе 0, Р. 7. Зисбаг: Про рівнаня ріжничкові лівїові другого 

зрижк секцяї матепраргаїк. т. ЇХ. 5 
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порядку з сочинниками альіебраїчними. 

гексакорие. Н. Роіпсагб: Про цяклі альгебрвічних поверхнай. Р. Ри- 
Вет: Про сталість рівноваги аглядної. б. Рігопдіпі: Саметрня стач- 
нах з огляду на поверхню оборотову. 2. де 5бриіег: Про рівнаня 
певних Груп. Н. Їашгепі: Про ряди многочленів. 

ВиНеїїп де іа 5осібі6б таїбешабідце де Кгапсе. 
Том 29. зошит 4. (1901) обнимав праці: Е. Сагіап: Про інтегроване 
певних системів Ріай'а другого рода, М. Реїгохіїсп: Уваги про зера 
рядів Тауіог'я. 7. де 5бриіег: Крива заповняюча шестистіннвк о п 
розмірах. б. Сопабебіас: Про живу силу корисну. І. Візрегі: Три 
свойства шістьох точок стіжкової кривої. А. Реїїев: Метода прибли- 
жень Нютона. 

Том 30. зошит 1. і 9. (1902) містить: б. Сошіебіас: Про си- 
стем чисельний зложений, що представляв грушу перетворень частвн- 
коввх простору. Е. бошгзаї: Про проблем, що ся відносять до ліні 
асимптотичних. М. Зєгуапі: Про деформацию квадряк. Є. Нінпбегі 
Визначенв кравих альгебраїчних даного степеня, які можна повест 
ца поверхві еФилястій. В. де Мопіеззиз: Про дроби тяглі аль 
браїчні. 2. Сіаїгіп: Шро певні рівнаня з частини походинмй дру 
гого порядку. 2, Надашагі: Про походні ункций ліній. Е. Реїаззиз 
Про уклади з точковим стиканвм ся. Н. Роіпсагб: Про певні по 
верхні альтебраїчні. 1. Іесогпа: Про малі рухи тяжкого тілі 
М. дФ'Осарпе: Про барицентра циклічні в кравих альгебраїчниї 
М. Зегуапі: Про розшвренє Формул Гаусса. 7. СІаїгіп: Про певи 
клясу перетворень рівнань з частиний походними другого рорядк) 
1. Ваїу: Про дегормацаю поверхний і певні перетворена рівнан 
з частими походнама другого порядку. б. Сопібебіас: Про загаль: 
рівнава пруживости. 7. Надашагі: Про умову, яку можна препи 
сати поверхні. 

Атегісап Зоигпаї ої Манпетаїісз. ХХІУ. зошит 1-1 
(р. 1902). 1. Е. Рісквоп: Цаклічні підгрупи простої трійкової аїній 
ної дробової групи в тілі баіоіз. 2. 6. Нагду: Криві в потрійної 
кривиною. Н. Напсоск: Перві Функциї більше змінивх і узагальнен 
важного теорему Дедекінда. В. А. Бобегіз: Певні свойства плоскс 
кубічної кривої в звязи з коловими точками в безконечности. Н.Ї 
Наукоз: Оцінка аєсоциятивної лївїйної альтебри Реїгов'я. С 1 
тег Трупи здеінїовані череа ряд двох генераторів і ряд їх добу 
екзо: Канонічна Форма лінійного однородного перетво; 
їм лен ягу витіримости- Н. в. Хезмзоп: Нова теорня посвоя" 
вераний 8 Я . Р. Ебзепіагі: Безконечна мала деформацяя 

- З. Капіог: Тиии лінійших комплексів кровех еліитес 
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в В,. В. Е. Могііг: Увагальненв процесу ріжначкового. Н. Р. 
Тіопрзоп: Прості пари рівнобіжнях поверхвий. ХУ. М. Вдсбег: Си- 
стеми аївійнні рівнань ріжникових першого порядку. Т. М. Риі- 
пато: Чвіркові ліяїйні дробові групи. А. М. УУпіїепеай: Числа го- 
ловні. С, А. Мійег: Метода конструкції груп порядку ре. Н. К. 
Зівскег: Неєвклідові свойства плоских кубічних і їх перша і друга 
бігунова. 7 

Тгапзасіїопз ої ібе Атегісап Маїкетаніса! 50- 
сіеїу. П. зош. 4. (1901). Б. 2. Міісгупзкі: Геомегрия сучасних си- 
стемів двох лінійний однородних ріжничкових рівнань другого по- 
рядку. І. Е. Рісквоп: Теорня лівійних труп в довільнім тілу, У/. Н. 
Меіліег: Певні агрегати підвизначників. А. Ргіпр5беїт: Примінене 
правили множеня Сацспу до рядів умовно збіжанх або розбіжнах. 
А. Ргіпрзнеїш: Про доказ боигзаї'я твердженя інтегрального Сапсбу. 
0. Воїга: Новий доказ теорему Овроод'я в рахунку варнядийнім. 
М. Вдспег: Певні пари переступних Функцей, яких корів можна 
відділато. 2. Н. Ме Ропаїд: Систем двійкових, кубічних і квадра- 
тових і редукцня гіперелітичних інтегралів ряду другого па елі- 
птачні інтеграли через перетворенв четвертого степеня. КЕ. Н. Мооге: 
Теоря невлаєтввих овначенвх інтегралів. Е. В. уап Уіеск: Збіжність 
а 


1-раз: 





і характер тяглого дроба 





Том ПІ. зошит 1.-3. (1909) містить: 3. І. Ниїсбіпзоп: Кляса 
автоморених Функций. Н. К. Зіескег: Істнованв поверхний, що ва- 
дають ся до частинкового відтвореня на плеща того рода, де лівії 
теодетичні відтворюють ся на з гори означений систем кривих. О. Зіоіг: 
До внясненя довготи луку і обвму кривої поверхні. І, Е. Ріскзоп: 
Групи 5іеіпега в проблемі ковтакту. А. 8. Наївамау: Простор 
кватервіововий. Б. 7. М/ісгуйзкі: Відворотний систем лівійних рів- 
вань ріжничкових. С. М. Назкіпє: Незмінники квадратових ріжни- 
чкових форм. Е. Ме Сіпіоск: Натура і промінене Функций ужитих 
в розпізваню квадратовах полишок. Б. В. уап Уіеск: Означене числа 
дійсних і мнимих корінів ряду гіпертеометричного. Є. А. Віїв8: Друга 
варвяция озваченого інтегралу, де одна границя є змінна. Е. Н. 
У ге: Метові аксіоми Твометрвї. Е. МУ. Вгом п: Малі дільньки 
в оюриї місяця. 2. УУ. Хоппе: Гольоморфізм труп. ЕК. В. Моційоп: 
П ста не-Фезаграєв'ова плоска теометрня. М. Вдсбег: Дійсвї роз- 
в м свстемів двох однородних лінійних ріжничкових рівнань пер- 
по о норядку. СР. А. Зсоїї: Нова метода шоступована при перері- 
з  онвих плоских. Е. У. Ниапііпріоп: Повна збірка постулатів для 
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теораї додатних цілих і додатних виміримих чисел. 1. Е. Рісікзоп: 
Група означева для кождого даного тіла. 0, 5іоіх: Додаток до артя- 
кулу ,До виясненя довготи еіс." О. Воїга: Докав достаточности умов 
Засобі для незмінности внаку другої варияцеї в проблемах ізопері- 
метричних. Н. Е. НамКез: Надаложений систем чисел. М/. В. Кіїе: 
Групи метаабелеві. І. Р. Еізепізагі: Спряжені простолінійні конгру- 
евцеї. Р. М. Їебтаег: Конструкцайва теорня однобіжної кубічної 
методами синтетичними. 1. В. Ріскзоп: Група Зісіпег'я в проблемах 
контакту (друга нота). 
Аппаїз ої Маїбешабнісз (Нагуагда ЮПпіуегзібу), серня 
2. том 3. чвсло 1.--4. (1901. і 1902 ) обнимає слідуючі праці: Б. В. 
уап Уіеск: Збіжність тяглого дробу Гаусса і пньшах тяглих дробів. 
М. В. Рогіег: Ріжничковане безконечнах рядів вираз за виразом. 
. 1. Н. Мьйетоге: Нота про кола Ііеодетичні. М/. Б. Озроайї: Нота 
про Функциї здефінїовані через ряди безконечні, що їх вирази в 
аналітичинми Функциями змінної зложеної, СЮ. І. Вопіоп: Певна 
гра і єї математична теорня. б. А. Мійег: Групи з двома опера- 
торами ряду третого, яких добуток є також третого ряду. М. А. 
- бтапуййе: Незмінники чотврокутника в найбільшою підгрупою, маг 
ючою точки сталі, загальної групи метової на площи. М. Вдсіег: 
Деякі приміненя методи скороченого внакованя. М. В. Рогіег: Ко- 
рівні Функций, що в злучені лінійними зворотними звязями другого 
порядку. К. 5. Моойз: Простор зі сталою кривиною (дві часта). 
МУ. Н. Воеуег: Ясні точки і їх місця. У/. К. Озроой: Проблеми без- 
конечних рядів і означених інтегралів. Н. В. Мемзоп: Нота про до- 
буток лінійних субстяитуций. Н. 5. УМ/рійе: Нота про криві оборотові 
піддані інволюциї пар точок на площи. В. ЕК. Аїагдїсе: Деякі краві 
звязані з системом подібних стіжкових. 4. У/езіїшод: Нота про 
многократні совершенні числа. УУ. В. Вапзош : Механічна конструкцвя 
стіжкових соівогнащевих. Р. К. Зб: Представлене 5. Гіє мивинх 
в плоскій геометраї. 0. А. Мійег: Нота про групи ізоморені з тру- 
пою ряду ре. І. Р. Ашез: Визначенв вартостай рядів дуже слабо 
збіжних. 
Аппаїі ді такешафіса, серия 3. том У. (1901.) містить: 
А. даії" Асдца: Теория ковтруенций кривих в якійбудь трироаніро- 
вій множіня. М. Кіеізеп: Нове обчисленв - неозначених інтегралів 
і рядів безконечних, що обнимають Функцию вальдцеву. І. Віап її: 
ДеФормация конгруенций якоїнебудь кляси поверхний розвиві їх. 
0. Сазіеїпиоую е К. Епгідцез: Про певну основну квестию з те" ні 
альгебраїчних поверхний. С. А. деї" Арпоіа: Ряд многочленів, цо 
представляв галузь моногенічної функцеї аналітечної. А. Репза: 0- 
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верхня вимірама б. степеня. С. Гашгісейа: Деформацня кулі ору- 
живої рівнозворотної. К. Міеізеп: Про клясу безконечних рядів, 
- анальотічних до рядів Зсрідтіїср'я, ідучах після Функций вальцевах. 
Том УП. (1909.) містить: КЕ. Разсаї: Вступ до теорвї незмін- 
виків рівнаня ріжначкового цілковитого загального типу другого 
шорадку. Е. 0. Іоуеї!: Перетвореня стичні основних елементів про- 
стору. В. Магсоїопро: Теорня тяжкого симетричного гіроскопа. 
С. Зошівіїапа: Про пруживий потенцвял. М. бебіа: Тишова дефор- 
мацня ціпкого пруживого тіла. Н. Гебеєрие: Інтеграл, довгота, поле. 
' Том УПІ. зошит 1. (1909.): Е, Сіапі: Свінчені групи чвіркових 
| посвовчень, ізоморених з групавш правильних многостінників. б. Ки- 
Ріпі: Про простор, що допускав групу тяглу рухів. 
і 
і 
1 
і 


Вепдісопії Феї Сігсоїо таїетаїісо ді Раїегто. 
Том ХУЇ. зошит 1.--5. (1902.) містить: 0. Аплаїді: Т'яши потенцня- 
зів, що поділені через певну сталу Функцяю, стають галежні лиш 
.від двох замінних. б. Іогіа: ,Радіялі" кривих плоских. б. Уйаї г 
ї Про рівнаня ріжначкові лінійні однородні з альгебраїчними сочин- 
никами. 0. Вагрієгі: Визначенє всіх поверхний розвивних на дану 
поверхню. б. Тогеїї: Про певні теореми Роіпсагб про ідеали перві. 
1. Ашіоппе: Про ,гермітіян". ЕК. Сеграїді: Про групи 360 посвоячень 
плоских. ТЬ. де Ропдег: Студня про інтегральні незмінники. Е. біц- 
; йсе: Істноване, обчисленв і ріжнаця корінїв ріввань чисельних. 
С. Вигаїі-Рогії: Про ,радіялі?, Р. Расі: Узагальнене певного тео- 
"рему Гаусса. У. Магііпейі: Уваги про конфігурапию Купера. С.В. 
биссіа: Про криву альгебраїчну плоску. КЕ. Уепегопі: Про певні 
У єнстеми кубічних скіснох. В Магсоїопро: Про Функцию бтееп'я 
степеня П. на кули. б. Кегтеїі: Про зведенє найменьшого порядку 
; зінійного систему врввих плоских незвидимих ряду р. Ю. бірії: Про 
" суму п ріжних додатнихів. б. В. биссіа: Про поверхню альгебраїчну. 
Ргасе паїешаїусспо-йгустспе, Том ХПІ. 1909. обни- 
- має розправи: А. Репігої: Про певний проблем Ейлера що до ма- 
і ятвика. 1. Дамідзкі: Досьвіди над пруживостию і складом подвійних 
мішанин течий К. Догамзкі: Про свойства певного інтегралу много- 
кратного, що в узагальненем двох тверджень з теорнї вирів. Є. А. 
Міїег: Про ізоморфівм груп абелевих (по авглійски). А. Рггерогекі: 
Де хі приміненя теоррї конгруєнцяй лінійнах. 5. Ріскзкеіп: Пере- 
пи са Коханьского і Лейбніца (доківчене). В. Мегескі: Обсервациї 
мії ометричні мраковин. (ч. 1). М.Р.Вид»кі: Право розкладу темпе- 
ра ,р в внутрі тіла небесного тазового. 5. Е. Вбіспег: Засади ра- 
зу ху ітерацийного (ч. ПІ). Справоздани бібліографічні а. польскої 
зб -отури матем. фіз. ва рік 1899 (конець). 
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УМіайдошовбсі шаїешавусіпе. Том. УЇ. зошит 6. (1902): 
І, буіом: Бесіда проголошена на обході роковня Абеля в Християнії 
(5. ЇХ. 1909). М. Т. Ниїег: З теорві визначників. МУ. К. Озроойї: 
Функциї означені через безконечні ряди. -- Шерегляд літератури, 
хроніка. : 


Журнала бібліографічного Веуце зетезігієйе дез риБіісаіова 
таївбтабідиез (під ред. Р. Н. Зспошіе, Когіемер еїс. Ашзіегдат) 
вийшов том Х. часть 1. і П. р. 1902. і том ХІ. часть І. 1903. Кромі 
сего вийшов показчик до пятьох томів сего журнала (отже до то- 
мів за час 1898.-- 1902, р.). 


Помер знаменятай математне англійскай Сеогре б. ЗіоКкеє 

1. лютого 1903. в 84. році житя. бго праці математачні та теоре- 

" тачно-фізикальні зробили єго імя голосвим в сеерах математичних; 

епохальні в вго роботи над едюорисценцяєю, гидродвнамікою і пру- 
живостию. 


Нове унгрунтованє геометриї Воїуаї Лобачевского. 


Д. Гільберт викязав свого часу (в письмі ,Сгапфареп фег бе- 
отеігіеє, Шеїргід 1899.), що Ієометрию евклідову можна оперти ва- 
ключно на аксіомах, що ся відносять до площи, без помочи аксіо- 
мів таглости (Архімеда). В найновійшій розправі п. з. Кеце Вертійле: 
доор дег Воїуаї-Ї обанзспеїзкуєспеп беотеїгіє (Мар. Аппаї. 57. тож, 
зош. 2. 1903.) виказує знаменитий геометр їетівієньский, що шожна: 
і теометрию Воїузі- Лобачевского на площі оперти виключно ва 
основі плоских аксіомів без помочи аксіомів тяглости, наколи хе 
аксіом рівнобіжности заступимо через відповідві заложеня Геометраї: 
Лобачевокого. Метода автора є вовоїм шньша, як у Воіуаі і Лоба- 
чевского, що послугувались граничною кулею, та як у Кляйна, 
що уживає метод метових. 

Ідеї Д. Гільберта хочу в тій ноті коротко представити. 

1. Вперед збирає автор разом чотири аксіоми, що ними пе- 
слугував ся в письмі ,Сгипдіареп йег беошеігіеє, б они сл" очі: 

І, Аксіоми влученя. (Ахіогае дег Уегкпйріапр). 

1. 1. Дві ріжні точка А і В визначають всегда одну сту. 

1, 2. Дві якінебудь ріжні від себе точки простої визнача. 117 
просту. , 
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ся що найменьше дві точки. 
жать на простій. 

в йег Апогдпипр). 

тої, а В лежить між АіС, 


одної простої, що істнув бо- 
і В, і бодай одна точка р 


| істаув все одна і лиш одна 
. 

ДеФініцая: "Гочкн, що лежать між двома точками А і В, на- 

ім точками довжіня АВ або ВА. 

И. 4. Най А, В, С в три точки, що не лежать на простій, 

проста, що не іде через віяку з точок А, В, С; наколи та 

га переходить через одну точку довжіни АВ, то она перехо- 
певно і черев одну точку довжіни ВС або довжіни АС. 

НІ. Аксіоми пристайности (Ахіоте йег Сопргиепг). 

ЦеФівіция: Кожду просту ділить яканебудь в ві точок на дві 

рості або половини. 

ПІ. 1. Наколи А, В в дві точки простої а, а А' є точка про- 

а" то можна на даній шоловині простої а! від А" все найти 
і лищ одну точку В" таку, що довжінь АВ (або ВА) в при- 

за або рівна довжіни ДВ": 

АВезА!В. 

Кожда довжінь в пристайна до себе, отже ДВ -- АВ і ВА с-- АВ. 

ІП. 2. Наколи АВе- А"В", і АВо-А"В", то в А'В'є- Д"В". 

ПІ. 3. Наколи АВ і ВС в дві довжіни без спільних точок на 

далі А"В' і В'С" дві довжіни без спільних точок на а', то всли 

ЗАВ, а ВСа-В'С", то і АСа- АС", 

Дефівіцня: Дві півпрості Б і К, що ідуть в тої самої точки А 

творять разом одної простої, називаєм кутом; знак на се в 

Ю) або «3 (кб). 

Точки площи, що в огляду на її лежать по тій самій стороні, 
г з огляду ва К лежать по тій самій стороні що р, називавм 
з кута «3 (пк) (М/їпкеїгаш). - 

. 4. Мавмо кут (БК), просту а і означену сторону простої 
Ь" означав півпросту простої а, що іде з точки 0; тоді 
чча і лиш одна півпроста К', така що: 


-х (рік) єв «Я (Б'К)) (пристайні) 





юю 


і що рівночасно веї точки поля кута «Х (Бк) лежать по даній 
стороні а". 

Очевидно кут кождий є до себе прастайний («5 юю 
і «(Бк ее «їх (КЛ). 


ПІ. 5. Наколи «ї (ок) ее «КО, і «Х (Бк) ее «2 (Б"К"), то і: 


рик яз р (ко, 
ПІ. 6. Наколи в двох треєутанках АВС і АВС! в 
АВаз АВ", АС АС! і «у ВАС ев В'АС", 
то всегда в: «Д АВС шт «Х АВС! і «Є АСВ ее «Х АСВ), 
З аксіомів І-Ш. слідують Тверджена про пристайність три- 
кутників, про трикутник рівнораменний і можливість» конетрукций, 





як построєне прямовісної, поділ простої та кута ва дві подовини:. 
а далі слідує тверджене, що сума двох кутів в трикутнику є більша, 


як кут третий. 

1У. Аксіом про прості, що перетинають ся і не 
перетинають ся (аксіом, що заступає в іеометриї Воїіуаі-Лоба- 
чевского аксіом рівнобіжносте). 

Наколи Ї в дана проста, а А точка, що на вій не лежить, 
то через А ідуть все дві півпрості а, і а,, що не творять одної 
і тої самої простої і простої Б не перетинають, наколи кожда пів- 


проста, що іде через поле кута (а, а,) з точки А, просту Б перетанав. ! 


Дефініцня: Най проста Б (Фіх. І) розпадав ся (від точки В) 
на дві півпрості Б, і Р,, і най прості а, Б, лежать з одної, а, Б, 
з пругої сторони простої АВ; тоді кажем, що півпроста а, є рі- 


внобіжна до півпростої Б,, а, до Б,, а далі кажем; що півпрості | 
а, і а, врівнобіжні до простої ), як також і прості, яких по- 


лованами в а, і а,. 

З відси слідує, що дві півпрості, рівнобіжні до третої, в до 
себе рівнобіжні. 

Дефініция: Кожда півпроста визначав ковець (Епде); всі 
півпрості, що до себе в рівнобіжні, визвачають оди конець. Проста 


мав проте два кінці; наколи они в а і й, то просту значимо зва: 


ком (а б). 

Десініция: Наколи з одної точки поведемо прям на просту 
і продовжимо вго по за вго основу о таку саму довжінь, то кс зщь 
сего продовженя називав ся обравом первісної точка ( їе- 
веїоіїй дез шгергйпріїснею Рипкієз) в даній простій. 

Образи точок простої лежать знов на простій, яка в обрі ом 
первісної простої. 
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ах випроваджув Гільберт пять. 


о їх ту без доказу): 
еретинають трету під рівними ку- 
рівнобіжні. 
- звер. 2. паколи маємо дві прості а і Б, що ся анї не пере- 
ть, ані не 6 до себе рівнобіжні, то істнув все трета проста, 
обох в рівночасно прямовісна, 
вер. 3. Наколи мавмо які-небудь дві цівпрості, то істнув все 
- що мав два приписані кінці а і В. 
вер. 4. Наколи маємо дві ріваобіжні прості а і Б і точку 
асти площи між ними (Фіг. ЦП); накола 0, 6 обрав точки 0 
О, образ точки 0 в Б, а М в середина довжіни 0, О,, тоді 
та постровна в М, що в рівнобіжна і до а і до Б, в прямо- 
в М до простої 0, Оь. 
вер. 5. Наколи а, Б, с є три прості, що мають той самий 
» о, а їх образи вв тій самій простій в 5., З» З, то все 
проста й з тим самим кінцем ш така, що постепенне засто- 
| відбить (образів) в простих а, Б, с є рівнозначне з відбитем 
в простій 4, що значимо: 
й 8. Зь За єз За. 
3. З черги переходять Гільберт до додаваня кінців (Аддї- 
Фег Епдеп). В тій ціли бере просту (0,с0), отже з кінцями 
со, (Фі. ПІ) вибирав на вій точку 0 і построюв в 0 прям, 
го кінці називав -- 1 і -- 1; опісля дефініюв су му двох кінців 
зідуючий спосіб: 
Наколи а, 8 в два кінці, 0, в образ точки 0 в простій (а оо), 
збрав точки 0 в проєтій (Воо), то наколи середину довжіни 
Ов получимо з кінцем со, то другий конець так постровної про- 
буде сумою обох кінців а і 8 (знак на ту суму в: а-- В). 
Наколи півпросту з кінцеві а відібем в простій (0 со), то по- 
ів півпроста з кінцем -- а. 
Діставм ту рівнаня: 


а-Отза 
1-(-1)м0 
а (- а) 0 
а-нвевча 


оелідне рівнанє в ввразом правила переміни додаваня 
нців. 
зколи 5,, 5, Зв 8 відбитя в простих (0 со), (а со), (В со), 
"нові помічних тверджень випаде: 

Зара 77 З Зо За 
сних секцяї мато-приричаїж. т. ЇХ. . б 
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Наколи у в також якийсь конець, то дістанем: 
Заннінни "7 Віку За За 77 Зу Зо Ва Зо Зо» 
З(ачряічну ПИ Зу Зо Ванно "7 Зу Зо Зв З, За 
або: 
З(аервуну "7 Зеніви) 


ачечр чані ну 


т. в. право сполучуваня додаваня кінців. 


або: 


Наколи просту (а, со) відібем в простій (Й, со), то -- як Гіль- 
берт виказує -- дістанем просту (28-- а, оо). . 

4. Перейдім тепер до добутку кінців. Ту вперед подає 
Гільберт дефініцию: Наколи конець ліжить в тої сторони проєтої 
(0, со), що конець -К 1, то сей конець назвем додатним, наколяж 
лежить в тої сторони простої (0, со), що конець -- 1, то сей конець 
назвем відемним. 

Возьмім тепер два кінці а, В, ріжні від 0 і со (Фіг. ТУ.. Обі 
прості (а, - а) і (В, -- В) стоять прямовісно на простій (0, со) 
і перетинають ві в А і В. Відітвім довжінь ОА від точки В до Гн 
на простій (0 со) так, щоби на (0 со) напрям від 0 до А був той 
сам, що від В до С: опісля построймо в С на простій (0 оо) пря- 
мовісну і назвім додатний або відвинай конець сеї простої до- 
бутком айв обох кінців а, 8, після сего, чи оба кінці є 20- 
датні або оба відемні, або один додатний, а другий відемний. - 
Рівночасно закладаєм, що: 

а.0 аз 0. ана 0, 
На основі аксіомів ШІ. випадуть правила переміни і спо- 
лучуваня множеня кінців: - 
ав--ва 
(В) -(афуу. | . | 
Також найдем Формули: 
1.ач-а,(- Бан -а, 
а коли а і В в кінці простої, що іде через 0, то: 
аве---1. 

Ту можливе в і ділене; до кождого додатного кінця ло 7736 
жать додатний (до відємного відвиний) конець такай, що в" м" 
драт в рівний л; він сам в Ул.. 

Врешті, як не тяжко доказати, істнуєв ту і трете право 110: 
женя (розлучуваня), а іменно: | 

ав нау а(В-н у. | 
і 
І 
і 





виражені в яко сума дробів з чисельником 1, пр. 
2 
вовевбти 
9) поверхня кола рівнав ся поверхні квадрату, якого бік в рівний 
з проміру; звідси слідув: 
2 пз В1605. 
(Моиуеї. Аппаї, де Маїпбшаі. оте ШІ. Аргії 1903). 


Поступи Фіанкн і хемії в р: 1902. Хотяй р. 1902. не 
приніс ніяких нових епохальних відкрить, то однак опрацьовано 
матернялу в літ попередних починає кидати деяке нове сьвітло на 
основи науки. Головний імпульс дало до сего відкрите т. зв. лучів ті- 
лесних (Когрегзіганіеп), які виходять від т. яв. лучистих тіл, лучів 
відкритих перед пару роками, а які все вще є предметом точних 
дослідів. Ї так славний хемік Вегібеїоі, що в послідних часах по- 
сьвятив особливу увагу лучистим тілам, а головно радови, постеріг, 
що лучі раду, подібно як лучі сьвітла, розкладають навіть в тем- 
ноті (хотяй помалу) сполуки йоду і кисня та квас азотовий; дальше 
сконстатував факт, що хемічне діланє тих лучів в иньше, як току 
електричного. Німецкий учений Сіезе! постеріг знов, що від впля- 
вом раду звичайна вода та воздух' на якийсь час стають лучиво- 
ченні, щоби промовляло ва сим, що лучі раду не є лящ виключно 
частинками материї. . 

Велике вражіне зробив реферат Уірпоп'а, предложений пари- 
скій академії, про славне" простирало тураньске, в яке мало бути 
завинене тіло Ісуса Христа, та на якім виступав образ Спасителя; 
Вегіїеїої Фантом сей вважав містифікацивю, но"Мідпоп пригадав 
звісний впрочім Факт, що деякі тяжші олії (а такими могло бути 
тіло Христа набальсамоване) мають власність висиланя лучів. 

Пізнанв ближше лучистих власностий деяких тіл в части за- 
колибале теорию атомістачну, бо покавув, що атоми в загалі не в 
найменьшими частинками тіл; після погляду деяких фіваків ті лучі 
в проявою якихсь ,субатомістичних" хемічних ділань в матерні. 
Виїпегіогі іде вще дальше і висказує погляд, що лучистість, яка 
виступав у ріжних тіл, походить в дійсности від одного, пока" 2 
незвісного первня, та сей погляд не мав много приклонників. Бі; - 
шість фізиків принимає істнованє електровів, що в підставою зі - 
даних лучів, а уліпшене метод досьвіду доходить до сего, що і - 
зваляєв мірити величину тих електронів (в приближеню електров з 
що до величини ті. частиною атому водня). 





дій 
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По при праці вад тілами лучистими заслугують на увагу праці 
вад низькими температурами; ту важні в головно роботи 2. Демгага, 
що в своїх дослідах над плинним воднем дійшов до температури 137 
абсолютної скалі. Покищо один гель не дав ся привести до ставу 
плинного, так що після погляду Ольшевского і Демгага єго точка 
критична лежить понивше 99 абсолютної скалі. І ті досліди вика- 
зали цікаву прояву, що ваколи в температурі плинного воздуху 
і водня хемічні діланя слабнуть, то вплив так низьких температур 
ва бактериї та ріжні вародники є дуже невеликий, отже як раз 
противно, як можна ся було надіяти. На жаль 3, Демаг не має 
вадії осягнути абсолютне зеро, хотяй осягненв єго мало-би для на- 
уки первоєтепенне вначіне. Осягненв що-раз то нввших температур 
в так тяжке і коштовне, що погляд Деччаг'я адаєсь вповні оправда- 
ний. До того приймав Демаг, що хоїя би навіть вдало ся гель за- 
мінити в плин, то найдуть ся вще лекші тази, що їх вще тяжше 
буде замінити в стан плинний. 

Важні є далі роботи над хемічними елементами, яких скідь- 
кість в послідних роках так значно зросла черев відкритє аргону, 
гелю, краптону еїс.; та ті роботи мають більше вже спецняльний 
характер. За се з другого боку виринає квестия, чи много тіл, які 
ни до тепер вважали елементами, є ними, чи ні. Вже в р. 1900. 
висказав М. ІосКуег на основі обсерваций спектральних зьвізд ста- 
лих сумнів, чи желіго в елементом, чи ні, а тепер такий сам су- 
мнів підвіс Т. бгоз5 що до другого, дуже в прироці розповсюдне- 
ного елементу, крему (5і). 

З шньших робіт р. 1902. заслугув на увагу праця американь- . 
екого різака Кіррега, що на основі обсерваций в часі вибухів вуль- 
кавічних на Антилях стараєсь дошукати авязи між сильнима потря- 
сенами воздуха а Филями етеру. 


(Сепітаї-Дейапр їйг Орбік п. Меср. ХХІУ. 2). 


Моіззап і Демаг замінили елюор в р. 1897. при температурі 
--18179 в теч; тепер удало ся вго в температирі -- 25950 замінити 
в тіло ціпке. Наколи в тім стані зіткнув ся він з плинним воднем, 
то оба они лучили ся а собою серед сильної екепльозиї, при чім 
ціл | яса сольно ся розгрівала, так що водень ся запалював. 

(Согорі. гепдиз 136. 1903. ст. 641--643). 


Тгаціе ваняв ся звісним законом уап йег У/ааіз'а: 
у? 
вто (р-н), 
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обчяслив сталі а і Б для великого числа елементів і найшов, що се 
рівнанв вадержує своє значінє і для ціакого стану. Дальші обчи- 
сленя автора показують, що наколи ціакому чистому металю до- 
проваджує ся тепло, то ф-часть того тепла зуживає ся на поборена 
внутрішного тиску, а й підвисшаєв молекулярну енергїю атомів. 
Далі покагувсь, що для одноатомових металів (отже для веїх) і для 
многоатомових метальоідів (кромі гальогенів) сочинник (у--Р) має 
в приближеню вартість уфу: Обчислені зі сталих а і б рівнана тап 
дег УУазів'я середні довготи доріг атомів дгоджують ся що до по- 
рядку величини з цифрами Меуєг'я (т. в. 109), які вів обчнслав 
при цомочи диФузвї. А вкінци: внутрішне молекулярне тепло уле- 
тученя є у воїх елементів пропорциональне до сочиннвка розширена. 


(Деійзсіг. баг Еіекігосіетіе, ЇХ. Уабге. 1903. ч. 21). 





Н. Т. Ваапез обчасляв найімовірвійшу вартість на механі- 
чний рівноважник тепла |відносно до 160-кальорві (15,5--16,59)): 
і находить вго вартість -- 4,1832 Х| 10" ергів. 


(Сапайа Тгапзасі. 8, зесіх ШІ. 19092. р. 141). 


Поляризацвя лучів Х. До тепер не можна було лучів Х 
споляризувати; доперва В. Віопдіої завдав собі питане, чи лучі Х 
не в вже відразу в хвилі, коли опускають рурку, споляривзовані. 
Здогад сей опер Віопдїої на факті, що луч Х повстає в луча като- 
дального, так що оба они творять одну площу; а через кождий зуч 
Х, що виходпль з рурки, іде площа, в якій луч може мати спе- 
цияльні свойства (була би отже диссиметрня, будуча умовою по- 
ляризацьт). 1 дійсно Віопдїої'ови вдало ся виказати сю поляризацяю, 
наколи ужив невелику іскру вза аналізатор. Знаряд вим ужитий 
був слідуючий (Фіг. У.): 

Р рурка Рентгена, до якої провадять дроти 1 і 2, обложені 
тутаперхою, від індуктора; друга пара дротів, рівнож обложених 
тутаперхою, мав перерву в а, яку можна абільшати або вменьшати 
-- дроти ті заложені в С і 0 на 112, відділені від них валочкані 
шклянимо. АВ в плита з АЇ на се, щоби перерву а охоронити від ! 
впливу лучів Рентіена. 

Берем уклад З осий: ОХ спадає з довготою руркя, отже . - 
прямом лучів катодальних, ОХ спадає з напрямом луча Х, 0. 20 ! 
них прямовісна. В часі виладованя індуктора (отже повстаня 2 чів 
Х) повстав через індукцию іскра в а; наколя напрям сеї іс 16 
рівнобіжний до ОХ, то іскра під впливом лучів Х вбільшав с їв" 
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в лучі Х мають 
затодальний, що 

оси ОХ (отже 
в поземім, одно 
сервуви споля- 
тавм). Їскрава 
» бути коротка 


иї лучів Х втім 
"ученя до 409); 
і и. скручують 
»вітла (Віопаїої 


1908. р.)., 


Міла (Аметер- 
ю так, як лучі 
шу широку на 
в горі на 25 тт 
76 спа находи- 
т помочи лучів 
ла на долішнім 
гри, розширене 
лиш угинанем 


33. Ж 95). 


зя на тему, чи 
гравітацяйну 
її, що оголосив 
зпериментальну, 
віглене лучиво- 
го в абсорбция 
й викликав до- 
Когеб і Кибега, 
тсня та на разі 
"ом покищо не 


11. зців. 
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А. Неудмеійег роасліджував зміни тягару лучнстих ма- 
терий. В тій ціли замкнув б є такої матерці в рурці шклявій 
і порівнував цілими тижнями тягар сеї рурки з руркою наповне- 
ною кусниками шкла, яка мала такий сам тягар і обєм. Показала 
ся постійно зрастаюча ріжниця тягару, меньше більше 0:02 пор в 24 
годинах. Так як після Весдцегеїа 1 спі? поверхні лучастої материї | 
виділяв під видом лучів, які магнет відклонює, б еріїв на секунду, 
то 5, яві мав Неуфугеійег, о поверхні 20 спа? виділяти повинні 100 
ергїв на секунду або 107 ергів на добу (в таких лучах); єконста: | 
тована зміна тягару 0702 пір відповідав 172 Х 107 ергів потенцияль- | 
ної енергії гравітацайної в поли земіскім, отже число того порядку, 
що число Весдпегеї'а. Звідси насувала би ся гадка, що прв лучистости 
наступає безпосередна переміна потенцняльної енергії гравітацийної 
в енергїю лучисту. (Що до сеї послідної гадки пор. висше дискусию 
між Сеідеїом, Когсб'ом а Кибег'ою). 


(Ріузік, Деівзсбг. Забго. ГУ. 1902. ст. 81). 


8. 7. Айеп виказав, що сьвіжо впалий сиїг є -- так як і дощ 
-- лучивочинний; но та лучнстість дуже скоро уступає. Вже по 30 
мінутах лучистість снігу став о половину: меньша. Наколи такий 
сніг стопимо та воду відпаруємо, то остає полишка, то є дучиво- 
чинна. Рівночасво постеріг Ме їеппап, що дріт наряджений відважно 
по впаденю снігу є меньше чинний, як перед впаденем; здаєсь, що 
сніг в части усував чинний складник атмосФери. 


(Хаигугівз. Вапієспай. ХУПІ. 1903. 2 16). 


Між лучамв, що виходять а тіл лучистих, виріжвю- 
вано т. зв. лучі а, що не підлягають матнетному відклоненю та що 
мають велику спроможність провиканя, В послідних часах розслі- 
джував ті лучі Виїпегіогі і сконстатував, що і они підлягають 
відклоненю матнетному та елєктричному і то в сей спосіб, що можва 
їх вважати (анальогічно як лучі сатові -- Капаїзігабіеп) скорвиа 
двигарама додатних електричних нарядів. Н. Весдпегеї потвердив 
своїми досьвідами над радом погляд Войпогіогд'я та порівнув зуті 
а раду з лучами ситовими, що уносять -з собою додатні наряді 
з більшими масами, а меньшими скоростями, як лучі катол"" єї. 


(Согар. гепдц5 1903. т. 146. ст. 19! 


Дальші досліди Н. Весдшегеїя над польоном виказали, щ. ГО 
лучі в імовірно ідентичні з лучами а раду, тає що ріжні до" ше 
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лити в сей спосіб: 1. уран 
зні і сильно проникаючі лучі. 
»ю електричностию, які легко 
нлають оба роди лучів. Кромі 
проникяючі та не підлягаючі 
іозициї лишають слід на плиті 
здавсь через се не можна їх 





нньші постереженя на лучах 

через плиту АЇ грубу 0" то 

згають відплоненю, без зміни 

троха більше підлягають від- 

ту, але опускаючи єї витво- 

куть вще більше відкланятись, 

горичних; а врешті лучі, що 

відклоненю нансильнінше підлягають, Плита задержув, а на їх 

це повстають від сторони впаданя дуже сальні вторичні лучі. 

само виступав, коли місто плати А возьмем плиту парафіню, 
у 2-8шш. 

(Согарієє гепдице 1903. т. 146 ст. 431). 


Еманацня Фосфору. В послідних часах вискавав б. С. 
шіді гадку, що при повільній оксидацаї фосфору не можна ви- 
іти присутности йонів в воздуєї, бо хотяй він в часі оксидациї 
вору стаєсь добрим провідником, то се дів ся завдяки продук- 
оксидацві, подібним до мраки. Шогляд сей попер автор дослі- 
вад кусником ФосФору, замкненім в начаню склянім; наколи 
(ено силу едектромоторачну, то хмари, окружаючі ФосФор, під- 
зли ся до гори ї укладали ся здовж ліній свли. Єв дів ся тому, 
продукти оксидацяї Фосфору нваряджують ся на дні начиня 
іден на основі прав електростатичних підносять ся до гори. 
ьвід сей толкує ся дуже просто, наколи приймем гіпотеву 
тідіа, толкованв вго на основі теориї електронів справляє ве- 
у трудність. 


(Хабштуізвепосю. У/оспепесігій, том ХУПІ. ч. 33). 


-авнійші розсліди показали, що селен (8е) зменьшаєв свій опір 
.ричний під впливом лучів Реятіена і лучів раду (анальогічно, як 
впливом лучів сьвітла). Нові розеліди КЕ. уап Ашреї'а покагують, 
клітинка 5е в темноті в присутности начиня з вадокисом водня 
У), а також в присутности одійку терпентинового зменьшає свій 


ярижи свжциї матприродчаїн, т. ЇХ, 7 


б 


опір електричнвй. Дів ся то тому, що обі ті субстанциї є також 
лучивочинні, анальогічно як рад; вистане між клітинкою 5е а на- 
чинем з одним з тих тіл вставити плату металеву, щоби 5е знов 
звернув до попередного стану, т. в. щоби вго опір електричний зріє 
до попередної величини. 


(Согарі, гепд. 1903. СХХХУЇ. р. 999). 


Ордеп М. Вооф мірив при помочи спецяяльно збудованого 
елевктрометру опори елентричні деякнх дуже сильних діеле- 
ктриків, і то окремо опір внутрішний, а окремо вверхний. Ось єго 
висліди (числа відносять ся до одиниці о перерізї 1 спі?, а гру- 
бости 1 ат): 


опір внутрішний: опір зверхний (на 1 спі?): 


1 
і 
кварц 86.10:0 звичайне скло (шиба в вікнт) 159.1040 
іутаперха | 60:5.1050 : скло кобальтове залог 
ебоніт 55.1090 міка БО76Л0КО 
міка 133.10970 тутаперха 4394099 
кварц Балог 
ебовіт зло 


(Атегіс, Зопгпаї ої Зсівпсе 1902. зег. 4. тої, ХІУ. 161). 


7" Поміри електричного опору в діяманті робив А. Апіоп 
на 30 екземплярах при температурі 150; питомий електричний опір 
ввпав між 07183177.1012 а 1:280370.10120, отже в того самого ряду, 
що опір скла (0"76.19120), а перевисшає 1015 разів опір графіту. 
Опір сей меньшав під впливом лучів Рентівна о половину, по усу: 
неню тих лучів зрастав до первісної висоти. 


(Ані дсїа В. Асадетіа ді Тогіпо 1902. ХХХУП. 667). 


Ртутьна лямпа Нечуїіі'я, В новій тій лямпі електричвній 
жарять ся пара ртути; сьвітло сеї лямпи в дуже оригінальне, бо 
нема в нім червоних лучів. Уряджене сеї лямпи в слідуюче: в се 
шкляна рура, довга пересічно на 12, проміру Зб та, з якої 
усунено воздух; катодою в кулька, наповнена Ну, втоплева в одяв 
конець рури, анодою в острий сталевий дріт на другім кінци 7-8. 
Лампа ся в дуже тревала, бо ще по 2000 годинах не видко - 
кої аміни в натузі сьвігла. Відповідно до розмірів лямив (1. т 
-- Фі) треба уживати і відповідної ріжниці потенцнялів і в о 
відної сили току; звичайно на сьвічку іде 0:8--06 ватів (прі 2- 
редній натуаі сьвітла). ШЩоби лямпу розсьвітити,; треба з поч ку 
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ціли залучув ся апарат 


пав так онльна ріжниця 
ує іскра. Немії, найшов, 
звого до ртути, а ніколи 
уживати при токах пе- 
ісля в одвім і тім самім 
сеї уживати з добрими 
оріб скірних. 
(Сепігаї-Дейшпв 8. Оріїк п. Месіапік. Лабгр. ХХІУ. Неї 7. 1903). 


Ніягара яко мотор. Сила води водопаду Ніягари в майже 
нежена, бо скількість спадаючої води виносить 300000 стіпЗ 
зкувнду; а коли возьмем під увагу висоту спаданя 166 стіп, то 
нем яких 10 міліонів НР. Щоби тій величезний запас енергії 
знстати, заложено вже перед 11 роками величаві машини, що 
ю сего водопаду перетворюють в енергію електричну. Тоді 
зювно там динамомашивни з двофазовим током перемінним, кожда 
по 5000 НР, 160 оборотів на мінуту, о ріжниці потенциялів 
Мої; зміна току наступала що 25 оборотів на секунду. Ті 
ни получено з прямовісними турбінами, осадженими на осях 
зтіп довгих, які поміщено в воді водопаду. Тепер приступлено 
збільшеня тих закладів. На березї канадийскім мають утворити 
залю з силою до 100000 НР; в централі тій мають помістити 
динамомашиня, кожда о силі 10000 НР, отже два рази так 
їі, як дотеперішні. Машини ті мають бути трифазові з ріжни- 
потенциялів 12000 Уоїї; ток електричний буде ся переносити 
івчезною напругою 60000 Уоїі (напруга та перевисшав о 10000 
найбільшу дотепер уживану напругу в Калігорнії). 


(Кіекігоспешізспе 7еїнзсіг. Уабго. Х. 1903. ч. 2). 


Вплив бурей на систем нервовий. Як відомо ділаєв 
вже на велвкі віддаленя на систем нервовий вражливих осіб; 
іставина навела Е. Іаггодив'а на думку, що се діланв походить 
рно від Филь Гертца, які повстають в місци розряджень еле: 
їнах (отже там, де в буря) і розходять ся на вої сторони. Іаг- 
-еонстатував сей здогад при помочи урядженя, анальогічного 
дбирача при бездротнім телеграфі ; в відбирачу виступали дійсно 
ки, які можна було виросг обсервувати оком. Се явище про- 
елоб на корясть здогаду Іаггодив'я. 


(Меіеогої, Дейзсіг. 1908. Ней. 5). 
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Кататипія. Звісний хемік Озіхчаїй (в Липску) і єго аси- 
стент Дт. Сто55 винайшли спосіб репродукциї Фотограций на дорозі: 
чисто хемічній без помочи сьвітла; спосіб сей назвали онк 
зфотографованем без сьвітла" або ,кататипівю". Сей спосіб оперли 
автори на знаній в хемії каталізі, яка полягає на тім, що деякі 
реакцві хемічні відбувають ся далеко скорше в присутности певних 
тіл т. вв. каталізаторів, які самі однак не улягають віякій вміні. ! 
І так пр. надокиє водня (Н,О,) в присутности делікатного порошку ( 
срібного (каталізатора) розкладає ся на водень і кисень. Наколи | 
отже клішу, покриту бромаком срібла і желатиною, на якій вже 
образ вхоплено, потягне ся 37/,-овим розтвором етеру і надокису 
водня, то при улетученю ся етеру осяде Н,О, в рівномірній верстві 
на кліши і розложить ся на місцях насьвітленнт, де отже виділив 
,ся делікатний порошок срібний, а на місцях ненасьвітлених остане 
без зміни. Сим способом дістанемо невидний ,додатний" образ Н,0,. 
Наколи тепер приложемо до кліши папір потягнений желатином, 
то Н,О, венкає в него протягом кількох секунд, а образ так пере- 
несений на папір можаа в розтворі сіркану зеліза викликати. Сей 
обрав зелівний, що є слабо жовтавий, можна Фарбувати на ріжний 
спосіб (в ріжних нюансах) в відповідних розчинах; пр. в квасі (а- 
люсовім на фіолетно, в бревцкатехіні на темнозелено, в зелязистік 
цнанку потасовім ни синьо і т. я. Сей новий кататипічний спосіб 
репродукциї має кромі великої вигоди, дешевости і анску на часі 
вще сю добру сторону, що копії так одержані ч далеко більше 
тревалі, як копії отрямувані давним способом. Веї подробиці ори- 
їіналу віддав копія дуже виразьно, як се можна розпізнати пра 
помочи люпи. Авторам вдало ся також тою дорогою одержати 
і вньші висліди, як пр. Фотографію в трох красках (т. зв. Югейбаг- 
репдгиск) і т. д, але близшах подробиць про ті методи поки-що 
автори не оголосили. 
(Ніпитеї и. Егде, Уабго. ХУ. 1903. аош. 8). 


Скорість поступу гравітациї овначив теоретично Р. 
Сегрег; при тім вийшов він з заложеня С. Мепшапп'я при озна- 
ченю потенцияла двох частин будучих в руху, що потенцаял їв 


одну масу мусить вийти від другої маси скорше 0 час - го6 


час потрібний до перебутя віддаленя обох мас. В виду сег» | 27 
дить з обчисленя автора величина потенциялу рівна: 
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Що повстанв мітли у комет дійсно вяже ся з тиском лучів 
сьвітла, ілюструє дослід БЕ. К. Місіоів'я і 6. Н. Ниї'а. Оба ті ав- 
тори взяли рурку, де воздух розріджено до можливих границь; 
рурка мала вид клепсядря (годинника піскового). Рурку наповнено 
порошком (міщанина шмірглю і ростинних спорів); наколи порошок 
пересипув ся в одної части рурки до другої і на сей луч порошку 
шущено жмуток сьвітла лукового, то легонькі частинка порошку! 
заховувались так, як би їх сьвітло відтручало; повстало явище 
зовсїм подібне до мітли комет, а діланв було такої величини, як 
се, що теоретично з обчисленого тиску сьвітла випадало. І 


(Єсівпсе, ої. ХУП. р. 181. 1903). 


Нову зьвізду відкрив Фотографічно Тигпег в Оксфорді дня 25. 
ШІ. в Близнятах (а -- 613798, 0 ее р 3099'6); ві дуговина показує 
ясві лінії, головно Н. 


(Маагуівзепьсі, Уоспепасім, 26 29. 1903)., 


В посліднах часах відкрито слідуючі подвійні зьвізди при 00- 
мочи методи спектроскопічної : 
о Регзеі (Адатз 1902) о періоді 4.29 днів після Уореї'я; 6ї сво- 
рість з огляду на сонце колибавсь між --110 а -- 110 Кп. | 
т Огіопіз о періоді 8 даїв (Ада); скорість зглядом сонця між | 
4180 а - 10 кт. | 
є Аигіває (Н. С, Уодеї); скорість між 30 а 40 кш. 
9 Адміїае (Резіапдгез) о періоді 16"7 днів. 
Ф Регзеї (Сагаріеїі). 
б Сеї 10 кт 7 
т Егідапі 94 Кт 
л? Огіопіз 108 Кіа | Числа Киї означають найбільші обсервовані 
лі Огіопіз 15 кт ріжниці скорости в лінії видженя. 
Є Ташгі 32 Кт 
т Уігріпіз 10 Кт | 
(Хаїагулізв. М осрепєсіт. Ж 30, 1903). 


Часу обороту внішних планет не можна було ло те- 
пер в ніякий спосіб озвачити, бо на поверхні Урапа та Непі ве 
можна було винайти точок, яких рух давав би якусь вказі що 
до обороту самої планетя. Тепер подав Резіапігез в Меифої зву 
методу означеня часу обороту сих планет. Він обсервує різ- щю 
пересунень, які в спектроскопі показують противні кінці піз" ка; 
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сови пересувають напрям рівника троха зглядом нормального поло- 
женя, так що щит планети не виступає в дуговані яко коло, але 
яко троха наклонена еліпса. Величина сего наюлоненя є залежна 
від скорости обороту. Автор провірвв сю методу вперед ва Юпі- 
тері, а коли она оказалась вірна, застосував ві до Урана. Пока- 
зало ся, що ся планета. мав рух вспатний, так як і єї місяці, факт 
що стоїть в суперечности з творнвю Канта-Лапляса. 


(Нішшеї п. Егіе ХУ. 1903. Ней! 7). 


! Зьвідда 85 Редазі є 6. величини і має в віддаленю 1" това- 


риша 11. величин; сю пару відкрив Вигобаш в р. 1878. і найшов 
час єї обігу 25"7 літ. Тепер вайшов б. С. Сошзіоск на маси обох 
лих зьвізд стосунок 8: 3, так що темнійша зьвізда мав більшу 
васу, хотяй вї сьвітло рівнав ся всего тфу сьвітла ясвійшої зьвізди. 
Сей вислід стоїть в суперечности в загальним поглядом, що темній- 
ший складник зьвігди подвійної в близший загасненя, як вго това- 
раш, бо він з причини меньшої маси скорше перейшов розвиток, 
що провадить до загасненя. 
(Хаїагуйізв. Випізспай ХУШІ. 1903. Ж 17). 


В. УУеіпреге, доцент Фізаки в універантеті в Одесі, зіставляє 
зсї дотеперішні сбчнсленя паралякси сонічної і вивпроваджує 
з явх на основі теориї найменьших квадратів найімовірнійшу вар- 
тість сєї Величини. З обчислень єго випадає величина паралякси: 

р яз 8"8004- -- 000243. 


(Азігопот. Касігіснісп т. 169. Ж 3866). 


Н. Ііертапа оголосив розвідку п. заг. Ріе Кереїзсппійе пі 
йе Ріапеєепреуєрипя іт пісіцейКідізспеп Ваше (Вегісіе дег Кбп. 
бевеї. дег М/ізз. ха Іеїргід Ві. 54.1902). З розслідів вго виходить, 
"що наколи-б простор наш був гіперболічний (Лобачевского), то: 

1) Закон притяганя Нютона треба би ваступити через: 


чно (зіпб -з зіпиє Бурегроїісиз) 


: 1 
но ро «да від закову - о була-б ляш величиною другого по- 
ряд . 

перший закон Кеплера, що планети порушають ся по пере- 
різа | -іжковах, де в огнищу нахкодить ся спла осередна, остаєв 
без я. 
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траковинній утвори подібні до поясів о переважно лінійній роз- 
таглости, то поверхні перерізи тих поясів з ріжнями (відповідно до 
часу) парабольоідами віусідп- б виступити яко ясні ізольовані плями, | 
що не зміняли би свого виду, а за се від нової зьвізди віддаляли 
ся та показували скручене кута положеня (позицийного). Такі 
плями дійсно найдемо в Фототрафіях нової. Теорию свою розвинув 
Зевіїрег в Азігоріувісаї Зопгпа! Моу, 1902. 

Рівночасно зібрав Регтіпе в тім самім зошиті Азігоріубзіс. Зо0го. 
явища, які фотографія нової показує; ось вго постереженя: 

В дютім 1902. р. істнували дві виравьні области мрако! 
а се перстень о промірі 16", і перстень слабший внішний о про! 
30". Луч внутрішного перстеня ріс що дня о 1"4, внішного о 2"5, 
з чого слідує, що оба они мусіли зачати розвивати ся в хвилі роз- 
сьвіченя нової т. в. в лютім 1901. р. 

Найвиразвійші місця в тах перстенях показують кромі сего | 
рух оборотовий в части згідно, в части невгідно з рухом вказівки 
тодинника; як рав ся обставина промавляє за правдивостию гіпо- 
тези Каріеуп'я-Зееїдег'я. Внутрішний перстень ввагалі стає меньше, | 
внішний більше ясний. 

В сьвітлі мравовини не викрив Реггіпе поляризації; се є тру- 
дність, з якою гіпотеза Каріеуп'а-бевіірег'я зустрічає ся, но се можва 
приписати дуже слабому сьвітлу, так що трудно викрити в відбатін 
сьвітлі поляризацию. 

(Деіївсі. Гагорбузік. п. света. Опіеггіспі ХУЇ. Неї, 2). 








Інтересний планетоїд. З поміж планетоідів, відератих 
в р. 1902., найінтереснійший є планетоїд 1902. КХ, відкритий через 
Вольфа в Гейдельберзі. Час вго обігу тревав майже вісім літ, най- 
більше віддалене від сонця 4,84 лучів орбіти земскої, відосередність : 
майже четверту часть го середного віддаленя. В найбільшім від- | 
даленю від сонця зближає ся сей планетоїд на 60 міліонів Кп до 
Юпітера; сонце представляє ся тоді на тім планетоїді під вутов 
400", а за се Юпітер під кутом 480". Така позиция треває більше 
як два роки, і в тім часі переходить Юпітер о півночи через по- 
луденник і в 100 рази яснійший, як у нас; по тім періоді вів що 
раз більше меньшає і слабне. Чотири давні місяці Юпітера ввла- 
ють ся на планеті КХ першої, пятий (Барнарда з р. 1899.) с" кої 
величини. Що таке зближенє до Юпітера потягне і потягає з. 20" 
бою великі зміни в дорозі сего планетоїда, то річ очевидна (ка 
мав велике теоретвчне значінє. 


(Раз УУеїаї, 3. Забга. 16. Неї | 


злене повстав 31 міліонів тон води. З сего слідує, що до ви- 
вулькавічних не конче в потрібний приступ морскої води до 
леного внутра землі. 

(Сошрі. гепдиз 136. 16). 


Фірма К. Зептійі і Наепєсі в Берліні построїла дуже простий 
зпарат провкцийни й, що не лаш служить до квданя на екран 
образів програчних предметів (діяпозативів), як се роблять до тепер 
уживані скіоптикони і апарати провкцийні, але позваляв також 
діставати на екрані образи непрозрачних предметів, як книжок, рв- 
сунків, металів, анатомічних препаратів в начинях, кристалівацей- 
них прояв, ліній сила, еігур СБіайпіого (положенах повемо) екс- 
Близший опас єего нового та пожиточного знаряду находить ся в 


Депізспе Меспапікег Деїкшпа 1903. Ж 5. 


Прос, Мемсоті (У/авбіпеєоп) оголосив недавно в книжці: Тбе 
Зіагз. А 5їшду ої Бе Ппіуегее. (Бопдоп 1901. 89 ст. 320 -- 6 таблиць) 
свої погляди про вселенну; погляди ті, поперті і математичною 
аналізою і фільогофічними спекулацнями, можна зібрати ось-тає : 
Наколи првймем за одиницю просторну кулю, що вї промір рівнає 
ся 200000 віддаленям землі від сонця, то пересічно випадав на 8 
таких одиниць одна зьвізда. Наша вселенна в цариною, просторно 
обмеженою, але в сего ще не слідує, щоби далеко ва нею не істну- 
вали єще ивьші ,острови всесьвітні", про які ми нічо не знаєм, бо 
там вже сала наших телескопів та Фотографічних плит не сягав. 
Ввішна гранвця нашої вселенної є доволі неправильна; на ній 
зьвізди в рідше розміщені, як у вселенній самій. Віддалене сеї гра- 
наці від нас в більше, як 3000 ліг сьвітла; вї ровміри в площі, ви- 
значеній через дорогу чумацку, є більші, як в напрямі до тої площі 
прямовіснім. Число зьвізд, що належать до нашої вселенної, вино- 
сять сотки міліонів. -- Ті погляди автора в істоті ріжнять са де 
в чім від поглядів Зееїрег'а, Каріеуп'я та Зсріараге!ії. 


(Нішаше! ц., Есде, Уаїго, ХУ. 1903. вош. 8). ! 





Звідки взяв ся термометр Фаренгайта? Скаля сего 
термометру походять від Нютона, що в р. 1701. приняв темпера- 
туру крови за точку вихідну своєї скалі; вго термометр був руркою 
скляною, наповненою олійом льняним, найнизшою вго точкою була 
точка замерзаня. Точка, відповідаюча температурі кровн, мала 
число І? після тоді уживаного систему; відступ між Точкою зя- 
мерзаня а точкою температури крови був поділений на 12 част 
так що точка кипіня води випадала при 30 стеценах. Опісля Кабг 
рей пересьвідчив ся, що степені Нютона за далеко від себе сто 
і тому з ночатку поділив кождий з них на дві части, так що ти - 
пература крови виносила 249, Пізнійше взяв він овябляючу міг - 
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зкої температура лежала після вго скалі 802 під 

Від сеї точкн до точка температури крови по- 

ема очами зо з» ЧАСТИЙ, ТАЕ ЩО ТОЧКА замерваня мала 80, точка 

жниіня води 630. А коли зайшла потреба міряти ще визші темпе- 

ратурв, поділив кождий степень на чотири части, так що точка за- 

мерзаня випала 4 Х 8 -- 320, точка температури крови 4 54 24 е- 967, 
з точка кнпіня води 454 53 є» 2190. 


(Рготеїпецз 4. 1908. ст. 16). 


заркевич Евген. Досліди над мереміною жор - РИ . . . 
22 Пре пропаситю РН 
-- Про уробізіниу жевтачку . пероУУ 
хнич Михайло, Туберкульога у аюдий Ї ; вайрит при 
уаюй Іван. Непропаща сила . . . - . Є . 


Ниві і перемінні вьвівди : 
рихак Федір. Причинки що істориі розвитку інвоз 
у риб кістноскелетних || . - 





желойи (ушшь 





- ще кілька слів про гаєву раб ністносжеютних | 1 10. 
аковский Іван Вік вашої земаї . . . 

-- Вулькани  . . . . . . . 
талацкнй Стефан. Про пялми совізні часть Ї. | - о чи 


п і 

вхорик Семен. Студия внатомічпа Нах валінними відпешентий змармку ау 
жового і міхура плавного у риб шериноватих Ї вюноватих 

- Про шогастий вібрані в Галичиці 8050. 
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Михайло Поляньский. 


(Згадка посмертна). 


В полудне дня 20. вересня 1904. р. розпрощав ся з сьвітом 
по довшій болізни Михайло Поляньский, пенсіоночаний про- 
еесор гімназиї в 76. року жатя. З вго омертию понесла Русь га- 
лицка важкий урон, уступив бо з видний діятельности муж сьвітлий 
і правий, що належав до перших і найдавнійших трудівників на 
ниві народній, трудівників, котрі невтомною, муравельною працею 
промощували дорогу до науки рідному слову. 

Михайло Поляньский родив ся 17. падолиста 1827. р. 
в Фульштані, місточку давнійшого самбірского округа, де єго отець 
був сьвящеником. По скінченю шкіл гімназийних в Самборі 1843. 
р. -- тут на вго образоване найбільше впливав професор гуманіорів 
Едвард Лінцбауер (пізнійше інспектор тімназий в Галичині) -- і по 
скінченю ліцея в Перемишлі 1845. р. записав ся він на виділ пра- 
вничий в університеті львівскім. Скінчивши три роки прав приняв 
він 9. жовтня 1849. р. - після тогдішних потреб і наслідком вве- 
дених перемін в організациї австрийских гімназий -- суплентуру 
в самбірокій гімназиї, по двох роках перенесений до внсшої тімна- 
зні - Станиславові, пробував там 5 літ до кінця 1856. р. З препо- 
ру тімназийного інспектора д-ра Евсевія Черкавского одержав 


| від  звительства пригвід посіщати колегії фільовофічного виділа 


ві  льокім універонтеті в ціли доповненя свовго приготовленя 

до зчидатекого іспита дла Гімназий. По трох літах здав іспат 

пе іденьокою ц. к. науковою, ексамінацийною комісією на учи- 
ст злициї мат, природлаїк. т. Х- 1 


п 


Рі 


теля природної істориї для цілої тімназяї і математики і Фізнкн 
для низшої Тімназиї з німецким язиком викладним, а крім того 
одержав також кваліфікацію на вчителя руєкого і польского язика 
для цілої гімназиї. Потім іменувало вго міністерство просьвіти де- 
кретом з д. 1. марта 1860. р. дійствительним учителем гімназийним 
в васшій гімназиї в Перемишлі. В маю 1863. р. приділений до 
львівскої академичної гімназиї одержав тут в вересню того же року 
сталу посаду професора і остявав при тій же їімназиї до совер- 
шеного окінченя служби. В 16. році дійствительної служби одер- 
жав в р. 1876. осьму рангу. Служив до кінця січня 1891. р. а на 
власне прошенє одержав увільшенє від служби. З нагоди переходу 
в стан спочинку бго Величество Цісар Франц Йосне наділив єго 
золотим хрестом заслуги з короною. | 

Михайло Полявьскнй був рівно розлюбований в науках приро- 
дописних, як і в літературі надобній. Кождий появ рускої книжкн 
радовав вго серце; він пильно розчитовав ся в всяких творах ру- 
скої Музи говорячи часто: ,хоть як кажуть, шо малоруский язик 
учер, а тим часом народний корінь що раз то нові пускає пароста"; 
також дуже пильно занимав ся плодами лучших поетів польских 
і німецких. Вже в р. 1849., коли то трудівників рідного слова на 
пальцях мож було посчитати -- розвинув Поляньский живу дія- 
тпельність. Декотрі вго переводи театральних творів були в тім році 
представлені на аматорскій сцені в Перемишлі, декотрі же на ру- 
сконародній єцені за директорства Ом. Бачиньского ві Львові і на 
провинцаї р. 1861. 

Важнійші суть вго праці для рускої шкільні, іменно переводи 
німецких учебників для шкіл гімназийних. Р. 1874. вийшла в Празі : 
Зоольогія д-ра Покорного для визшої гімназиї; відтак появились 
ві Львові р. 1566. Мінеральогія по Фелекеру і Лєвнісу для 
низшої гімназиї.-- р. 1876. Фізика д-ра прог. Шска для низшої 
тімназиї -- р. 1889. Учебник Зоольогії д-ра Оскара Шміта 
(Зсінтіді) для висшої гімназиї і 1890 р. Мінеральотія і Гео- 
льогія дра Бішинга і дра Гохштетера. 


Ца польский язик переклав М. Полянцьский статтю з вімецкого 
»О сбоміє Копіає, текст поясняючий до стінних таблиць призначе- 
них для наук господареких, напечатану в зборній книжці і вид ну 
під редакциєю 6. університетского професора і совітника шкіль" го 
д-ра Яноти. 

Крім того зладив М. Поляньский ще й нньші річа з ца ни 
- аобльогії, ботанїки і мінеральогії, доселі не оголошені печатно 


ілжнм жаром, з яким запалом, з яким пожертвованем він заходив 
1-1ноло твореня рускої термінольогії і то не лише в предметах ним 
з жладаних, але загалом у всіх науках плеканих в Гімназні. Знаючи 
з уково граматику малоруского язика і старословеньщину міг він 
і льми бути ужиточним в комісиі для укладаня руских учебників, 
в трудилась від р. 1863.--1868. р., і пізнійше в реорганізованій, 

- тра аложилась під проводом сов. шкільного і директора тімназиї 
іадемичної о. Василя Ільницкого (від 1868. р. -- 1885.). Тож слово 
звіайла ШПоляньского мало в крузі перших укладачів малорускої 
ої термінольогії більше значенє я в многих случаях було рі- 

м. Треба з натиском то піднести, що тогдішним діятелям су- 

я ставляти перші кроки на поли науковім дуже мало у нас 

янім або навіть лежачім зовсім відлогом (приміром в царині 

. Хоть не один термін тогдішною комісивю ухвалений тепер 
заступлений нньшими, більше в дусі народнім зложеними, то 

зе не зменшує заслуги перших сівачів рускої науки. При оціню- 
заню їх праць треба добре розважити всі обстанови, в яких судило 
зя ділати кружку тогдішних професорів академичної гімназиї. Всї 
горіли дюбовию до рідного, питоменного, малоруского 

а, але тую любов оказати ділом с. є. цисати по малоруски та: 

в річах наукових не приходило так легко. Література мало- 

їв, взагалі мало розвита не могла достатчати ширшої підстави 
образованя, явик руский навіть в домах дуже щирих інтелі- 

них Русинів рідко коли був уживаний яко розговорний, майже 
всюди єго випарала польщина, в школах викладано по німецкя. 
Тож і бл. п. Михайло Поляньский, як дуже і заслужив ся для роз- 
«витку рускої шкільні, не ухиляти ся від тих двох сильних 
впливів: язика польского і німецкого. Вправді знане язика побра- 





тим тавяньского, більше розвитого і німецкого, яко язика ве- 
лик льтурної нациї і сьвітової літератури, було дуже много- 
цін "тяєяй розвиток рускої річи, неусталеність Форм грама- 
тич в взагалі, а нераз навіть цілковитий брак термінів 





нау заавляли з самого почину великі трудности, які прийшло 
поб ч тирим трудівникам рідного слова. Тож не чуднота, що 


і несьмілі. Окрім нашічених в горі впливів визначив ся також тут 
і там вплив росийскої термінольої 

Для пізнійшого дослідника творби малорускої термівольогії 
буде се займавою студією пізнати, як то малоруєкя наукова тер- 
мінольогія починала ся зразу несьміло і слабо, як підпоміагала собі 
термінами браними з термінольогії вньших народів славяньских 
і як поволі визволяла ся з тих воливів, як заступала, по! чені тер- 
міни своїми власними, патоменними, словом як що раз більше єта- 
вала самостійною, своєрідною, малоруєкою. 

Хоть покійнвк іменно в пізнійших літах своєї живни був при- 
клонником правописи етимольогічної, однакож в засаді все стояв 
за частим язиком малоруским і за малорускою термінольогією. 
Саме Тогді, коли в'гімнавиї аквдемичній цочато вчити по руска, 
були три підручники істориї природної (для 1. 2. і 3. кляси) зла- 
джені Воляном, однакож М. Поляньский не предкладав їх до одо- 
бреня Раді шкільній, а то задля так званого язичя тих книжок ?). 
Сам М. Поляньский нераз говорив: ,як же то вчити наших дітий 
з тих підручників подаючи їм такі терміни як: млекопитающія | 





4 
перші кроки на поли наубової нашої термінольогії були непевні 


з) Накладом Правительства печатано в Відни слідуючі книжки дра Василя 
Воляна: 1) Начахнов основанів Зеврословій кра Г. Бурмайстра р. 1859. 8) Начал- 
нов осповавів Рослинословія (після Покорного) р. 1864. 3) Первій понятія о царства 
нспопавимісь мли Мінеральотія дай нажшихь гумнавій и реальнихь шків 1864. 
4) Снаднін ш ядовитін губм вь нкь найважавйшкхь вадахь подає кра Билня р. 
1868, Хоть і як можна невдоводеним бути з многих термілів Воляна та'вже з тої 
одної шри" » не згадуючи про ипьші, не признети їх одвітними на учебники 
шкільні, так знов з другої сторони годі не признати в певній мірі заслуги Волана: 
він перший у нас взяв ся ва влвдженс руских переводів учебників в царини ієториї 
природної. Отопе іоійшт бгауе еєі, тож і перші проби рускої термінольогії і номен- 
кжаятури не випали завсігди вдоноляючо. Але в науковій термінольогії Слави по- 
части ще і тепер не всюди такий то цвитучий гаразд.-; хоть жадному з славяньских 
народів не припала в участя така ,счасливає доля, ня малорускому. Більше важкни 
єсть заміт, що Волан пестрив річ малоруску виразами вехикоруєкими і пеодвітно 
в медорусчині ужитою старословеньщиною. Вожяв не видомив ся з приєму тогдїш- 
них гадицко-руских аїтерятів, у котрих таж зване нзиче бухо саме іп йогібиз. А річ І 
(тана, неоріанічна сумішка язшкова тогдішних тверно- | 
огических дітератів (які то буди ,етимольогає, видно між шньшим ів сш | у 
писаня: нижшьіхь, найважиайшьіхь зіс!) була мимо всякого захвалюваня дли 1 
вів галицких такой ,неудобопонимаємая" і причивила ся також межа шньшим 
ввгодами на свій пай до зажовязненя і вавми русчипи у тогдішної тегом 
фускої інтеаїтенцяї. 














але приміненою до звукових приміт малоруєчнин (пр. говорив, 
вовк», жовтьй, вбив, она, оно, они, вбдтягнути). 

Кромі західної трудливости для рускої шкільні принимав по- 
жійник також в публичній жизни участь. Був він членом ріжних 
руских товариств а Ставропигійский Інститут в послідних роках ви- 
бирав єго одноголосно первим заступником сеніора, котру то довж- 
ність він мимо великих своїх літ сповняв з рідкою совістностию. 

Михайло ШПоляньский трудив ся все до кінця своєї жизни. 
І по спенсіонованю він занимав ся живо шкільними справами. 
іменно обходив єго стан академичної тімназні, для котрої він тру- 
див ся трохи не 28 літ. Річні звіти Дирекциї тої гімназиї він все 
переглядав з великим занятем. В послідних двох роках своєї жи- 
зни він опав на здоровлю так, що мало вже де і показував ся, але 
такой все до кінця свого віку занимав ся науками природеписними 
і ділами літературними. Як за молоду, так і пізнійше він був дій- 
еним добродівм рускої молодежи, про котру дбав не лише під згля- 
дом моральним, але також по силам спомагав її і ватеріяльно. 
Тож вість о вго сконі всюди між рускою інтеліїенциєю, межи ко- 
трою богато найшло ся другів, личних знакомих і давних учеників 
покійника, понесла ся жальним гомоном і слезною думою. Суд всіх 
випав однакий: був то муж сьвітлий, правий, незвичайної доброти 
серця і рідкої правости характера. Земля єму пером! Сімя ним сі- 
яне не згине: оно приняло ся в серцях вго учеників і видасть плод 
с 7 

и покійника похоронено 22. вересня по полудни 
ні --у- ---Чаківскім. На похорон для відданя послідної 
у .вбули други, знакомі і почитателі покійника, члени Ради 
ш кпуг учителів академичної Тімназиї з директором на челі, 
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ученики тоїже гімназиї, для котрої покійник щиро трудив ся дові 
літа, і представителі виділа Ставропигійского Інститута. На гробі 
давний ученнк покійника, тепер катехит академичної "тімназні, 
о. Днонис Дорожиньский мав річ прощальну, в котрій підніс чесве, 
трудолюбиве, повне пожертвованя, істинно христняньске зитє по- 
кійника, виказав вго заслуги для рускої шкільні і ставляв моло- 
дежи чесноту, правість і трудолюбивість покійника за примір дю 
наслідованя. 


І В. 
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зовсім вірні ревультати, к( 
малий процент напружени 
зультатів не буде повна, к( 
висока, як на приклад у 1 
Відношення у ввичай 
порівнавши їх з моторами 
що для магнетизовання їх 
магнетизуюючий пруд не має 
трохи лекше знайти діагр 
як для трифазових моторів 
цікаві, що вони можуть 1 
ляндової діаграми. 


Генератор працк 


Возьмім найперше, 1 
стайна, та що він працює 
арматурі в Омів опір т. і 
втрати в желізі і жадної 

Який би не був пруд,! 
напруженнем ЕХ, і напруж 
ношенне, котре, як вовьм 
ставити в півкруговій діаг 
тракутнику представляв Д 
(Варта) ефективне напр 
круга і арматури; крів 
напруження в арматурі, 
4,Оззаої,. напруженн 
ріжниця меже прудом ./ 1 

Коли меньшає опір 1 
буде посуватись здовш об 
А, до 2. Рівночасно більш 
аж до фез фу при В-з 0. 
закрути її коротко звязані. 
втрату напруження в ар: 
женнвм самоіндукциї 0 2з 
Фазова ріжниця ф, будє 
АК оОзеф, що все ост 
машини. 





Після того в втрата 
АК, 0 видно, 


ти 


Коли проведемо теп 
ся в діаграмі Гайлянда, 
точки 0,, в якій проста 
дині проміру РО, то в 
втрату напруження в а) 
зженнє на закрутах маші 

З діаграми видно, г 
як і видана, праця з поча 
і друга праця доходить ; 
силі. Утворена праця б; 
Тоді в о Їляе В-кт, 8 

Видана праця досяг 
меньшим прудом ./, а 1 
начеренувши просту в ви1 
круга в 4,. 

Як буде Во-0, т 
тричний пруд мати ме на 
ся до нулі, бо ціла утво 
Тоді представляє векто| 
в точці Р до півкруга, 
на закрутах машини. То! 
усі ро,. 

Втрата Омового є» 
утвореної праці, в тим бі 
длятого буде 


а задля 


Вважаючи ще на 
дорідом, 


Р 





Генератор працює пр 


Тепер припустім, що маші 
магнетизована одностайним пру 
котрої один Омовий опір В зміє 
ний і з опором Р чергує, тай м 
шини мав також незмінну самої 
та а реакцня арматури рівна ну 

"Тоді вначить в трикутнику 

-«Адбузої 
СОчої 





о 


Крім того в ДК, є» Ех напр; 
його посунуттє Фази проти сили 
ниця фаз меже ./ та Б. 

Везьмемо тепер знов, що 1 
прудового вектора, а стрілка 0. 
отже «ХА, 0 Без ф. Коли ще проведемо просту 0 0, під ку 
як се мав бути після відношення т, -гір а, та начеркнемо з - 
0, півкруга П, то і буде він геометрична тропа для Омової ві, 
напруження, яка зміняєть ся відповідно до того, яке буде о" 
женнє машини. 


2: С -А 0раза. Длятого то й легко знайти точку 7. 


Що до втрати, яка буде в наслідок тертя, гістериі і вировах 
прудів та етекту, потрібного для магнетизовання машини, то все те 
можна узгляднити, як вже висше було сказано, провівши просту 
НН рівнобіжно до проміру ДО. Проста ленія, ів точки 2 пряш 


спущена на проміра і на 100 частин поділена покаже, в якою елек- 
тричною економівю машина працює. Вийде, як тепер, за мала міра, | 


то можна продовжити просту Д 7 до якої хоч точки Р, а прама 
Р, спущена з тої точки в нив на проміра, і поділена на 100 ч., 
покаже проценти електричної економії 7, є» Рл, з якою працює 


арматура. Відтинок пл, буде процентова втрата ефекту, що постаюе | 


в обвитках арматури, коли обтяженнє машини буде «/-- 4, 0. 

Начеркнувши ще в діаграмі 7 4, же /Л, стрім до проміра пів- 
круга, знайдемо точку (), як се представлено в діаграмі, а, поді- 
ливши тепер Ол, на 100 ч., одержимо Оп процентову міру для 
купецької економії машини. 

Скажемо ще про діаграму (об. 2.), що коли обтяженнє машики 
буде що рав більше, то пересічна точка С, буде посуватись здови 
півкруга. Тогож півкруга можна начеркнути з осередка О, раді- 
усом 0, 0, а сви осередок не тяжко внайти. Всї величини, про 
яких була мова, Й», М», М/у, Чь і Тк можна представити, дібравши 
відповідні ординати в півкрузі ШІ. Відтинок С, 0 можна вважати 
за прудового вектора, Р, О за вектора напруження, а віддалення 
точок С, і С, від проміра ЮД, О представляють величину утво- 
реної, аглядно виданої, праці. Крім того буде С, С,--т/ 
а р. С, (Ват). 

Півкруг ШІ буде геометрична тропа, по котрій конець прудо- 
вого вектора посуваєть ся, коли обтяженнє машини в такий спосіб 
вмінявть ся, що тілько Омів опір у внішному електричному крузі 
більшає, або меньшав, а самоіндукция його і самоіндукция арна- 
тури все однакові будуть. 

Тепер заходить питаннє, яка буде тропа для вектора прудової 
сили, коли індуктивний опір с Ї, у зовнішному електричному крузі 
змінявть ся, Омів же опір буде незмінний. 

В сьому случаю не зміняєть ся Ю-р т, тому можна тепер 
в трикутнику А ДО (об. 3.) вважати А, | або й відтинок С, 0 за 
прудового вектора в діаграмі праці. - 

Возьмім, що той вектор буде С,0 --..), тай поставмо в С, -, - ку, 
котра протне провідну стрілку 0 Е. Тепер буде півкруг, наше" тий 
з осередка 0,, геометричною тропою для / є» 0 С,, коли в дії 4 мі 
праці тілько індуктивний опір буде змінятись, Омів же опір І | где 
незмінний. Прямка, поставлена по середині Р В, в точці М, "7 гне 


тк свкдяї мат. природучіїн. т. ЇХ. 


лаку ріжницю як ординату здовш проміра півкруга, то й побачимо, 
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а що й напруженнє Е в незмінне, то відтинок К, М буде пре, 
ставляти видану працю. 

Возьмім тепер, що ми знаємо, яка ріжниця ваттових кожп- 
нент прудів 


Гор РР 


належить до кожного обтяження машння. Коли поставимо кож) 





що кінці всіх тих ординат лежать на кривій ленії, що і є тм 
черка праці генератора. Знавшн прудову силу .), знайдемо ток) 
А, на обводі круга, в ордината тої точен представляє утвореїї 
працю. Тая ордината протинає черку праці у точці 4, а віддаленні ! 
тої точки від проміра круга представляє видану працю. Відтинх 
А А, в мірою для того єФекту, що витрачуєть ся на тепло воб 
витках арматури. | ' 
Подібну черку праці дістанемо і для індукцийних могоріь | 
коли від ваттової компоненти пруду в обвитках одної фази відтр/: 
немо суму втрат Омового ефекту в обвитках стояка і вертаяка 


рало Ли 
в 


В тій сормулі значить: ЕК, напруженнє одної фази, ./, ./, см) 
прудів, а т, т, величину опорів в стояку, зглядно вертляку, рої 
мієть ся тілько в одній Фазі, а ф посунуттв Фази пруду «/, прп! 
Жар, Сила пруду «/, означена формулою ! 

лен, 
Гя 


- 


Тон ва со8Ф- 





«Ч в прудовий вектор вертдяка, взятий зв Гайляндової діаграм. 
з, і г, число прутів, скілько їх належатв до одного магнітного пр! 
чілка і до одної Фази в стояку і вертляку, а о, віднощшеннє пер": 
внесеної до цілої магнетомоторної сили в обвитках стояка. Прибл | 


1 б. М 
жено можна знайти --- зв помочею чинника розсіяння о після орки 
| 


1 

я 1-но, 

в котрій поставлено є, є- ю,, значить відношеннє між перч» Р 

і цілою магнетомоторною снлою в однакова в стояку і ве  1К7- 
Тепер покажемо, як можна нарисувати черку праці | Я? 


буде її полярне рівнаннє. і 
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Поділивши 7п, на 100 ч. мати мем міру для елєєтрачеі 
економії генератора. Звязуюча проста АД") протинає ордикт 
Ст, в точці п, а 2п представляє електричну економію армжатур. 
вирахувану в процентах утвореної праці А М, коли видана праг 
буде В М. 

Що до черки праці 0 В, Вп,, треба ще примітити, що зо 
в частиною еліпои, котру одержимо, позсувавши в низ ще й орхю 
нат долішнього півкруга, і впорядкувавши їх здовш простої Д, 0. 
Пересічна точка С, простої 7, О з вертикальним проміром круп 
в осередоє еліпси, котра, як вже з конструкциї видно, має тактя 
саму величину площі як круг з проміром Д. 


Полярне рівнаннє черки праці. 
Полярне рівнанне праці одержимо ось як. 
З трикутника А ВО (об. 4.) видно 
«Зак бі-рті-ьдтвсовао . . . 6-й 
а з трикутників АОР і МОС, поставивши 0 Дре- Р, 
За 0Рр.0МеР.твіпао 


деМСе МО рачетвіпо. бра. 


Зробивши вжиток з тих відношень, дістанемо з 1) полярю 
рівнаннє праці 


рр Фзіпо РА 
1-ріравіп 2 -кір'авійо (373 

або : | 
ФРсоза.зіпф 2 б. 


т созіа зір 3 -Н с08?(ш -- а) 

Ордината черки праці В Мие- у зміняєть ся разом в кутом 5, 

а до найбільшої ординати В, М, буде належати кут с. Хотівши 
знайти тую найбільшу ординату В, М,, треба для ординати 


учатсово 


знайти перву дігеренцияльну квоту з основою о. Поставивше 77 | 
квоту рівно нулі, знайдемо вимінку 


ідорнсво. .... .. У 


з) В тому рисунку недостає простої А) а крім того треба ще м 
вута ВО Н буквою о. 


чо ! 





ш . осі знанти. гетавивши вартості 5іп (5, 1 со05 ш, у полярне 
р "че черкн праці одержимо 


а з того вийде ват 
дасть найбільшу ві 


В 


З трикутника 


а в трикутника М, 


а скоротивши 


Хотівши вираз 
наперед зміркувати 


а після 7) 


Длятого буде 


зіп фо з 


отже прудова комп 


Поставивши є 


що видно з об. 4. 
як вноше подано 


В горі показ: 
точку черки праці, 
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Тепер покажемо, як по думці Й. Полляка можна знайти тую 
точку, не рисовавши самої черки. 

Насамперед є після 3) ів о, є» сова, отже С, 0 ча В, М,, 
а після 8) 


соза 
Ву Му з тряка 700. 


Зробивши вжиток в того відношення та ще зваживши, що 


р 
соя сова! 
дістанемо 
р сова р 
С, 000 Са В ніна зіва 0 0,. 


Коли отже відотнемо ва промірі Д, О еліпси, почавши в осе- 
редка С,, подаль С, С, е- С, 0, а потім проведемо вточки С, ор- 
двнату прямо до проміру круга, то пересічна її точка В, з про- 
стого О К, буде ннайвноша точка черки праці. Відтинок С, О на 
промірі еліпси є ваттова компонента пруду, котра через ХЕ помно- 
жена і є тая найбільша видана праця. 

Цікава річ ще й знати, який радіус кривини у тої черки 
праці. Після знаної ормули 


р СОУ 
7 " тк 2(22 ура п ої 
знайдемо вираз для радіуса кривини 


ор ра їв а зіпо (2 віп З о -- їв а соб 2 сі) -НівЗа(4-нідЗа) оче ау 
т П-нівазіп8 о - івзазіптод|| 





Взявши тепер а-- 0, мусимо одержати радіуса півкруга, ко- 
трого дійсно дасть Формула. 

Зробивши і ту вжиток з відношення ід с, -- со5 а, дістанемо 
для радіуса кривини на вершку черки праці 
- Ф сов'а(1-- 2 віп а) 
е 9  (1--зіпасов)? | 
В точках еліпси, де 6 фе 09 і о е-90 -н а, буде радіує кри- 


р 
1 шостільний, як радіус піверуга ес На цілому обводі еліпси 
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буде 4 таких місць, в котрих радіус кривини є рівний радіусові 

круга. Відповідні кути знайдемо, поставивши у формулі 12) ет 

Після такої вставки одержамо рівваннє 

ІЗ ів а зіпо 4 (2-- Іва) віпа с08 о --9 їз а віп а --со5 шо) 5іп ше 0. 13) 
Поставивши зіп ср є» 0, дістанемо (ее 0?, а тбму кутові від- 

повідав точка 0. Поділивши ще вираз у оскобках через со5'є, 

дістанемо 


ів аз? о -К (1 -- із? а) із? о - 2 баїдо-- 1 еє0. 
Коли розважимо дальше, що до точки Р, належать кут 














Фоз909-на, отже ше" та коли поділимо вираз у 
скобках через шоб" то вийде рівнаннє другого ступеня, 


з котрого знайдемо кути с), і с, до котрих належать точки Р, і Д,. 
Ми дістанемо і і 
іворез-у вано Уц'а-ні , 


1 і . 19 
іворт-ува- з Ув'ачі. 





4е єз0, можна 6 вирахувати півоєї 
еліпсв, але рахунок буде лекший, коли, шукаючи полярне рівнанне, 
возьмемо осередок 0, еліпся (об. 5.) за полярну точку, а абсцису 
О, Х за полярну вісь. Тоді можна вважати півосі елійси як мініна 
і максіма радіуса т. 

В рисунку (об. б.) належать до точки А координати с-- 08 
і це» АВ, а до точка А, координати сез 0, Се ОВ і у--д, С. 
З трикутника 4 0 В слідує: 


А03-з 0В1- А Ван ОВ чн АВ ее 083- (А, С-- ВС)» 


Починаючи виразом 


або рану ера 

з коли запровадимо полярні координати г ф, 
тезтсовд, уєзтвіпф 

одержимо полярне рівнаниє еліпся Й 


1 расою 
, а Д'сов'є 


тт со8? а со52ф-ь зіп?(ф-- а) 


ч евкдаї мат. природааік. т. ІХ. 


ів 
ач РМ а раз з ри, . а 


а для малої восі еліпси 
й 1 1 - 
ьзаоррІУЮУ та Іва) в у Ріцо,, . б, 


Величина площи еліпси в, як вже висше було сказано. і в» 
перед можна було знати, 


бля я 


З Формулок 14) і 16) ще видно, що полярний кут о,--ф, 
в кут о,-- 9,, та що с, і Ф, в негативні вартості. До абсолютних 
вартостей тих полярних кутів належать ось які тангенти 


1 
івфігтіворт у (/ 9 івта-кіка), 


1 РЕ ЕЕ 
івфьзінорез о (/ б івта --іка). | 
З того виходить й 
ія фі .їнФьетіво, в о,»сі, | 
отже 
1 
ет 1890 ду), ' 


Фу фе» 907, 
о Фу з 900, 

З тих відношень виходить дуже повдиньче правило, після к?- 
трого можна рисунком знайти величину кожної восі еліпси. Розі 
лнвши 0, 0 (об. 6.) на дві рівні части, треба начеркнути півкруг 
за помочею радіуса 0, 5, і провести стичну, що в точці 1) догор 
каєть ся еліпси. Півкруг протне тую стичну в точках Рі Р, Про 
ста РО в велика вісь, з 0 2 мала вісь еліпсв, а 0, Рі 0, Р бум 
їх напрям, бо після конструкциї в 


- грееР83Од8ч0, 8-08 І 
зу вве во ріже, - 
дрен8-05е0,8- 08 
зо И ПР ви на рцу, ро 
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з коли кут а в ду 


є 
котре то відношен 


Як що не м 
об. 7 буде 


ар 








р, 
длятого 
Кк 
а 
орні 


або також, задля 
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длятого чинник розсіяння 
дя С РА -зі2- 
т і 
Стояк мав 19 рівців на одного ш 
по 19 прутів, а вертляк має 15 рівц 
ному по 2 прути. Длятого лічба пр 





об. 8. 


лярного причілка і одну фазу у стої 
16 12 


зряз 8 


ї 


у вертляку ти хів, 
ній 
отже 
леложутно: 
2. 


Опір одної Фази у стояку в 1 
їз че 0016 О. Пруд необтяженого моте 
в наслідок вирових прудів, гістериї і 
женнє одної фази у стояку Ер ен 11! 
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з точен 0, через С назначув точку 7, а ордината 2 7, назначує 
точку Й. Злучаюча проста (, 7 представляє пруда у коротко ске- 
ваної машини. Праця мотора принизилась тоді до нулі, а орднвам 
Дт, в тая прудова компонента, що, помножена через З Б, ди 
Омові втрати ефекту в обвитках стояка і вертляка. Коля ще под 
лимо Сп, на 100 ч., то відтинок Х п буде процентова міра емк- 
тричної економії мотора. 

Втрата еФекту в зелізі, котрої причина лежить в гістеркї та 
у вирових прудах, дасть ся залагодити в діаграмі ва помочек 


простої, провівши її в рисунку (об. 8.) над проміром півкрута, 


у віддалению 0-4 тт від того проміру. 

В рисунку об. 9. представлені ще відповідні черки праці, кож, 
пустивши мотора в рух, піднесемо раз по раз опора вертляка, пе- 
чавши з 7, е- 0016 на 27, З т, т, і Б ,, Щоб одержати повдиньті 
черкв, вазначено найперше на ординаті НЯ точки : 0, 0, Б, 0, У вію 
даленю : с, й, є б, Йу є б, б, ее ф, вес с, тай проведено крізь ї 


точки стрілки із вихідної точки о, котрі то стрілки противают : 


круга в точках 7, 7, 7, 7, Зсунувши восїх ординат півкруга п 
одну із тих простих, дістанемо відповідну черку праці. 

Найвисші вартості виданої праці знайдено для кожної черки 
за помочею рисунку, як се було висше описано, і так постали точка 
Ар Ар А, Ті точки лежать на кривій тропі, котра починаючі 


з точки К простув до 0,, і з початку від абсціси трохи одвер: 


тавть ся а потім до неї повертаєть ся. 


не переведенни, квнувой шоля погляду іільоерта ярке сьвітло на 
проблем обчисленя скількости чисел первих. 

Квестня переведеня сего доказу належить до найтяжших кве- 
стий сучасної аналізи, а хоча досліди Соідзспшійба, Надашага"а, 
де Іа Уаїбе-Роцязіп'я, а в найновійших часах Б. Гапдац'а посунвули єї 
вперед, до повної розвязки ще далеко. - В нанішній ноті хочу 
вказати дорогу, яка на мій погляд може довести, наколи вже не 
до хозвязЕн, то бодай вказати напрям, як до розвязки можна 
абз 


зу аре Масішісфею его. безейвснай, дег Мізовавсї. Соііпреп 1900. 
ма тілвве Ней 3. 


мії матприродлаїк, т, Х, 1 


В тій ціли виходжу з Форми, якої ужив ще Рімани в сві 
розслідах над скількостию чисел первих!); Форма та звучить: 


з оо . іч 
з Прищі зро 
п(учт)я сб чуже ( фе ФІ 


где: 





П(о- 1) Г (з) 
(То) інтетрал Емісга), а: 


уааУв п реначни. 


тезі 


З форми 1). вийде, що для місць верових Функциї 8 з) му- 
сить бути: 


з 1 со таро НН 
Гору ро дн «Де РР РУ 
в з (з - 1) . 

л(5 т) 1 


.А що після розелідів Вейерштрасса?) над сункциєю Г для 210: 
жених аргументів функция: І 


б ароб- 


в безконечностию -- отже ві відворотність зером, лиш для вартостий 





і 
везі, 1,3, ну 


а для тих вартостий (з) ставалаб безконечно велика (вже з2-1 є 
бігуном сеї Функциї), то очевидно для місць верових Функций (" 
муєнть бути: 


2 ро 2 -ЕН 
хе 2 ра 8 Паоеа 1 ..3 
тка 1 " . 3(1-- 8) 

о: 





А щ 


зу Пор. Віетапа, Мегке ст. 136. 
з) Сгеїїс'я Лошгоаі т, 01. 


роми ша залити уаучати. пу з унісуружвамьу мом раумичиго 


те 1 | чене з досить великими трудностями. 
зятя ввкциї матеприрод-аїн. т. Х. 


Мені удало ся ! 
лад, що зі агляду на 
слений до першої кі 
гадки та упевненя м 
дливо до другої. Го, 
подати. 
Для скоршої ор 
складові части на тр 
1) невтральні, що служать до опертя властивим чаєтям пре: | 
ладу, 
2) властиві, характеристичні части приладу, 
3) побічні, помічні частини. 


І. Невтральними частями суть (таблиця): 


а) штабка ,л" оперта одним кінцем на прямовіснім, ос 
закінченім дручку ,ДЄ, другим на оси легко зазубленого колісця, 
б) бляха ,т" враз з прикріпленою до неї вузшую бляхою, 


П. Властиві части еліпсографу суть слідуючі: 

а) вісь ,Р"; до одного вії кінця можна шрубкою ,м" пре І 
кріпляти стало колесо ,е", другий конець входить в дручок .Д' 
вільно, так що вісь та може при обороті колеса ос" о отворі ,з 
обертати ся. 

6) зубате, стіжкове колісце ,б", о промірі я» В є» 20|, мо 
жна довільно по оси ,Р« пересувати і шрубкою ,н" в данім місці 
стало утверджати. 

в) колісце ,в«, о промірі два рази меншім (В -е 10ч|,) за 
зубляв ся з колієцем ,64., Вісь колісця ,в" опирає ся одним кін 
цем о бляху ,т" і виходить поза бляху, як се добре видно при пе 
рерізї , ВГ, устровна так, що до неї можна укріпити 

г) поземий дручок ,ЕК?" закінчений 

д) графіонові, рисуючим вже еліпсу. 

Характеристикою приладу в колісцята ,б" і ,в?, що їх про 
міри стоять до себе у відношеню 2 : 1. 


ПІ. Помічними частинами приладу в: 


а) колісце ,г", що зазубляючи ся з зубами штабкь шо 
жливляє регульованв довжини ,кк"" (між кінцем др" 4" 
а кінцем оси колієця ,в' :-- ,к"). 


б) шрубка ,д', регулююча довжину дручка ,ЕК". 


1У. Практичне ужитє приладу: 


Маючи дані дві оси відтанаю обі ва одвій простій прам. ор 
стій АБ. 





А В а Б 

Нехай вісь а «з АБ; вісь а" є» АВ. Ділю ріжницю їх ,ВБ" 
на дві рівні части: аВ і аБ. Уставляю: 

1) в точці А конець ,Де -- к 

9) в точці ,а" конець ,к", послугуючи ся при тім уставлев 
2), як висше було згадане, колісцягками ,г" і цосуваючи колісц 
зб" рукою так, аби шо уреіульованю прилягало до колісцятка ,в'; 

3) ретулюю довжину дручка ,ЕК" так довго, аж кінець Іра 
Фіону стане в точці Б. 

Прилад виконаний в таких розмірах як на расунку може ре! 










б : : Рі тах. 
сувати еліпси 0 найбільшій великій оси: а ціл ша 60 ст.; 
найменша велика вісь не може, з причини устрою дручка ЕК! 
тіп. 
бути меншою, як: а  - ше ф ст. 
ціла 
Мала вісь - при осях великих більших: а 2» Ф ст мож 


збільшати ся довільно, а маліти ДО: 8'шіп, -- Об спі., 

при а «1 4 сп, ,а"" не може богаго ріжнити ся від ,а". Ве" 
личини ті суть однак, на мою гадку, зовсім вистарчаючі для пра 
ктики -- можна би впрочім сконструувати на тій самій осно 
еліпсограт для дуже малих еліпо, що віддавав би подібну усзуг! 
при еліисах, як при колесах так зван. ХиілігКеі. 

Додатково зазначу ще, що зміняючи колісцята ,б" або ,в 
на інші, котрих проміри стояли би в іншім відношеню, як 2:1- 
одержимо цілі групи скорочених епіцикльоїд. 


Рава руска 29. 7. 1904. 


АННУ РР 








Емануїл Спіро, Фабрикант паперу в Крумляві, Роберт Айснер, 
ц. к. раднак у Відні, і фірма Ганц і тов. в Будапешті. Після 
еднетальних приписів відбувались 18917-го року наради комісяй і ко- 
місийві оглядини місцевостей, провктованих для централки і для 
шляхових провідних дротів. В тих нарадах брали участь: ц. к. ста- 
роства Капліц, Крумлява і Будийовиці, три заступнаки державних 
зел'стт"" саступники промислових інспекторатів, почти і телеграфів, 


до0 


їх міст, великих посілостей і приватні властителі тих 
яких задумано адвигнути провідники для електричної 
""хотих нарадах брав і я участь, як урядовий експерт для 
---зїчного фаху, і мав нагоду висказати в справозданях 
зки і погляди на питання про людську обезпеку, які на 
сте оппрнали. 
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На підставі предложених подрібних і докладних плянів уділено 
провктантам концесію на збудованнє централки в липню 1900 р. 
Усунувши всі і немалі перешкоди, які гровили будівлі провктованої 
централки, не легко було опісля рішити і Фінансову справу, тим 
більше, що як раз тоді, після преславного і нечуваного розвитку 
електричної індустрії, настали критичні часи для неї. Та завдяки 
ворудчивій енергії одного із провктантів, абриканта Емануїла 
Спіро, удалось рішити і питанне фінансове, і після того збудовано 
централку на власні кошта фірми Г. Спіро і синове. 

Тая в Чехах досі найбільша централкя, що поставила собі за 
ціль, доставляти містам, селам і промисловим заводам електричну 
силу для сьвітла і моторів, стоїть вже готова у своїй первій бу- 
дівлі від початку року 1904, а досі злучено з нею фабрики паперу 
і целюльози згаданої фірми Спіро в місті Крумляві і в Печиіле, 
недалеко від Крумляви, для котрих фабрик потрібна сила до 2300 
коней. Незабаром будуть ще прилучені до централки: місто Гоген- 
Фурт і тамошна лавра Цистерзівиців в близько 150 к., дальше місто 
Крумлява з близько 300 к.,, Крумлявська фабрика для виробу пря- 
дених товарів з близько 420 к. для електромоторів і осьві- 
тленя Фабрики, і фабрика для паперу і целюльози братів Порак 
з близько 200 к. 

Провідні дроти йдуть тепер тілько від централки до 25 кільо: 
метрів віддаленого міста Крумляви, але фірма Спіро має дозвіл 
повести дроти прогонами Гогенеурт - Розенберг, Крумлява - Штайн- 
кірхен і Штайнкірхен - Будийовиці, тому можна надіятись, що про- 
відники будуть колись йти аж до міста Будийоваці, та що се дасть 
почин для нових промислових заводів. Місто Будийовиці віддаленс 
від централки 48 км. 

Будинок централки і підводну будівлю виставила фірма Дісс 
і ком., товариство для бетонових робіт у Відні. Машинові статки: 
турбіни, генератори і трансформатори для трифазових прудів. як 
і веї прилади, доставила фірма Ганц і ком. з Будапешт - Лєоберс- 
дорфа, а спадові труби фабрика Шкода з Пільзена, всіїж електричкї 
провідники зладила сама Фірма Спіро. 

Скажемо вже тепер, що в тій централці працюють реакцийні 
турбіни при незвичайно великому спаді води, 945 метрів вишити, 
та що мабуть мало є таких централок, в яких працювалиб реакце іні 
турбіни при так великому водоспаді. Скілько нам відомо, вне" ть 
спад води централки Ретта 95-97 м. Яйце 70-76 : а- 
мільтонНіягара 78-80 м. а Ляндек-Піям 80 м Бо 
централка Раврієс мав більший спад води 195--130 м. 
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Подаючи дальше опис тої знаменитої централки, опишемо най- 
перше сам будинок, потім електричні статки і турбіни а вкінці 
водну будівлю, і подамо для лекшого зрозуміння кілька ілю- 
естраций і таблиць, на яких представлені конструктивні подробини 
централки. 


І. Будинок централки. 


Будинок централки має 49 м. зовнішної довшини і 12:3 м. 
зовнішної ширини, а товщина муру понад землею виносять 800 мм. 
Ліве крило будинку, так зване запілле для заставок, мав 30:4548:6 м, 
а праве крило, запіллє для запиначів, має 15'65388 м зовнішної 
площі. (Таблиця І.) 

В головнім будинку виступають трохи з муру стовпи, на яких 
осаджена колія для крана. Ті стовпи ділять будинок на 7 відділів. 
В одному відділі, що в 62 м довгий, поміщено машини для проводу 
стиснутої олії, дальші б відділи, кожний 6'б м довгий, призначені 
для б пар машин, а в останньому 8'7 м довгому відділі помі- 
щено робітнию для владжування, канцелярію, магазин і присінок 
централки. Над усіма тими відділами пересувається за помочею 
двох колокотів кран для 16 тон ваги, і мав 103 м. межепяття. 














Влактрична централка. 





Індуктивний толуб генератора зложений а двох частин, а кожна 
з них укріплена поперечками і збудована відповідно для доброї 
прохолоди арматури. В тому толубі поміщений індуктивний обруч, 
зложений з багацько вирізок із тонкої желізної бляхи. Всі ті бляхи 
мають здовш внутрішнього обводу докладно вибиті подовговаті дірки, 
а самі бляхи вложені в обруч так, що ті дірки одна з другою схо- 
дяться. Так постають відповідні діри обруча, в яких поміщена об- 
витка арматури. Ті діри ізольовані за помочею міканітових трубок, 
а в трубках поміщена обвитка арматури, зроблена з ізольованих 
тідяних дротів. 

Магнетизуюча машина, котрої арматура, як вже сказано, оса- 
джена на свобідному кінці валка, дає одностайні пруди, а сила 
машини виносить 28 кільоватів. Обертаючись 420 раз в одну ми- 
нуту, так як оберається магнетичне колесо, дав машина 400 
амперів і 70 вольтів електричного напруження. 


Магнетивуюча машина мав арматуру з рівцями, в яких помі- 
щена обвитка, зроблена з міднних плескатих палочок, відповідно 
загнутих, а з переду арматури злучені ті палочки з комутатором 
і прильотовані до його кліпок або сегментів. Для проводу електри- 
чних прудів, яких дає машина, служать вугляні ,щіткн", насаджені 
на б-тьох держаках. Є се невеличкі вугляні призми, застромлені 
у легко пружистих ручках. Самі держаки трохи довші від кому- 
татст? 7 на їх кінцях настромлені ще окремі щітки, що доторка- 
ють | -ох мідяних обручок, насаджених на валок машини побіч 
ком | тора. Обі обручки злучені з кінцями обвитки матнетів. За 
пом | 7 тих щіток і обручок проходить електричний пруд підчас 
ворс | зя машини через обвитку магнетичного колеса, і творить 
сил) "нетичного поля. Всі шість причілки магнетів тої машини 
для етайних прудів зроблені із тонкої бляхи, а обвитка самих 
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магнетів в поруч злучена з обвиткою арматури, так що можна зкі- 
няти електричне напруженнє за помочею ручного реостата, зашна- 
того до ряду з обвиткою магнетичного поля машини. 

Прибора для запинання централки є подвійна. Одна таблиця 
служить для запинання машин, на якій поміщені запиначі для 
кожної машини і прилади для регульовання і міряння прудів, а друга 
таблиця для обслуга шляхових провідників, на якій по- 
міщені запвначі для провідників з високим електричним напруженнея 
і апарати для міряння ізоляції. 

Обі таблиці зготовлені вже для повної будівлі централки 
а таблиця для запинання машин мав 6 відділів для стількок 
машин і 2 гуртові відділи. В одному відділі таблиці для машин 
в трифазовий запинач для високого напруження, а його посудива 
для олії так владжена, що можна у чотирох місцях нараз пе- 
рервати одного провідника. Сам запинач є позаду таблиці, на же 
лівному руштованаю прикріплений, а можна його обслугувати зпе- 
реду таблиці за помочею ручки і відповідної жердки. У кожноюу 
відділі є ще вольт- ампер - і ватметер для триФазових  прудів 
і вольтиетер для магнетигуючого пруда. Всі апарати для трива" 
зових прудів злучені з відповідними трансформаторами, так що всі 
інструменти мають тілько низьке електричне напруженнє. Кріх 
того в на таблиці ще дві жарові лямпи і один вольтметер, що по- 
казує, яка в ріжниця фаз. Той вольтметер потрібний, коли прихо- 
дить ся поруч запинати одну машину з другою. 

У кожному відділі таблиці в в долині реостат з ручним ко- 
лесом, яким можна регулювати напруженнє динамо-машини, а хви 
способом і напруженнє самого генератора. Для провідників міх 
генераторами і кожним відділом таблиці ужито гумою ізольовані 
каблі, проведені у підземному будинку централки на порцеляноваї 
ізоляторах, відповідних до високого вапруження. Для провідників 
між магнетизуючими машинами я їх реостатами і вольтметрані 
вжито оловяні каблі і проведено їх каналами в машинарні, в котрах 
також поміщено прибору, що служить для регульовання турбін. 

Відділ соборних прудів. По обох сторонах відділів дз 
машин 6 ще два відділи для соборних прудів, на яких поміщені 
вольт- і амперметри і два часоватметри Блятого, що покагують 
цілу, за весь час віддану, електричну працю централки. 

Обі таблиці, таблиця для запинання машин і для обслуга 
шляхових провідників, злучені з соборними провідниками в сере вк: 
централки, для яких вжито мідяні шина, прикріплені на ізолято, 181. 
відповідних до висшого елекгричного напруження. Ті соборні | ро 
відпики творять самі про себе велику питлю, і так зладжен! ще 


погіршиться в якого провідника, то зараз і поменьшає відхи- 
-нв інструмента, і то тим більше, чим меньший буде його потен- 
л проти землі. Ту годиться ще примітити, що інструменти не 
звгують шжадної зміна, коли прискають водні прилади для 
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обезпеки від громів, Ті прилади не мають майже жадного впливу 
на електростатних інструментів, з чого й виходить, що три промені 
виприскуючої води мають немалий електричний оцір і досить до- 
кладно лучать невтральну точку трьох Фаз із землею. Треба ще 
додати, що влучениє ящика електричного інструмента з землею не 
в потрібне. Й 

Що до двох редукторів, котрі служать для поміру прудів 
і злучені ів шляховими провідниками (глянь на плян для електри- 
чних провідників), то треба ще сказати, що секундерні обвитки тих 
редукторів тому так звязаві, щоб оминути потребу третього редук- 
тора, Бо як злучеві два редуктори так, як в рисунку представлено, 
то третій амперметер, запвятий між обома редукторами, міряти ме 
досить докладно пруда третьої Фази. 

Прилади для обезпеки від громів. Щоб обезпечити 
машини і апарати від громів і їх наслідків, влучено кожного шля- 
хового провідника, що виходить з централки, з відповідними при- 
ладамни, яких вжито тров. В середині будинку ветавлена до кожнего 
провідника індуктивна обвитка із голого мідяного дроту, а посере- 
дині обвиткя прилучений валочний громобезпечник. Той апарат мав 
16 бронзових, вверха покарбованих, валочок, поміщених між двома 
мармуровими плитами. Перша валочка того апарата злучена з ін- 
"дуктивною обвиткою, а остання з мідяною бляхою, що в землі закопана. 
Крім тих приладів злучено кожного провідника в середині будинку 
ще з так званим рогатим громобезпечником, що причеплений перед 
. індуєтивною обвиткою. 

Шляхові дроти проведені до середини будинку крізь його мур 
зв помочею кахльових труб, яких отвір виносить в промірі до 
400 вим. Через ті труби йдуть дроти овобідно, не дотикаючись труб- 
них стін. Знадвору централки, там де провідники виходять кахльо- 
вими трубами, зладжений для кожної Фази ще водний прилад для 
обезпеки від громів, Із тонкої рурки прискає вода в гору тонєним 
проміннєм до бляшаної покришки, злученої в провідником, і від- 
бившись від неї, зтікав в долину до лійки, а звідти руркою до ріки. 
Таким способом може й громовий електричний набір, без шкоди 
для централки, знайти собі дорогу до землі. 

Шляхові або перегінні провідники. Від централеї 
йдуть три мідяні провідники, яких пересіч має 50 квадратових м - 
ліметрів, перегонами близько 25 кільометрів дальше аж до Крув- 
ляви. Дроти прикріплені до ізоляторів для високого напружени», 
а самі ізолятори настромлені на желізних стовацях, прикріплени:: 


Во, 
удний прилад дая обевпеки від громів. 
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зід 16000 до 309 вольтів ва (помочею відповідних трансформаторів 
для триФазовах прудів. З ілюстрації видно, як така стація зладжена. 
Для обезпеки секундерних провідників, до яких вжито грубі мі- 
дяні шини, служать розтоплянки із тонких мідявих дротів. Ті роз- 
топлянки прекріплеві на таблиці для запиначів поруч з апаратами 
для міряння і запинання прудів. Крім того злучені з провідниками 
автомати-запиначі для високого напруженя, що самі від себе 
Функціонують, запомочею вставленого релея, як тілько случайно 
постане злука між секундерними провідниками. Для обезпеки транс: 
Форматорів і апаратів від громів вжито такі самі індуктивні обвитки 
і валочкові прилади, як в середині централки. 
Стації телефонів. Щоб порозумітись між централкою 
а стаціями в Печмілє і в Крумляві, до того служать стації теле- 
еонів мові конструкції. що мають обезпечити людське життє від 
сильних електричних прудів, колиб вони дістались до провідних 
дротів телефонів. У тих "апаратів в окрім звичайної індуктивної 
цівки з двома обвитками, ще одна цівка з третьою обвиткою. Обі 
цівка одна від другої зовсім відкромлені і воздухом ізольовані. 
Дві стації злучені між собою такими телефонами, мають пять 
електричних замкнутих кругів. В одній стації злучені до одного 
кр) -- мікрофон, перва обвитка індуктивної цівки, батерня і еле- 
ктрочнай запинач, до другого круга: друга обвитка згаданої 
інд тивної цівки і телефон а до третого круга: обвитка другої 
ців зідокромлена від первої цівки, така сама обвитка другої 
бірник секції мат-природописно-айг. Т. МІ. зош. 1. Тесітпізсбе Відцег. 
Заїу Чей. 4. і ще Увішв. 38. Не. 1. 2 
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стації і шляхові дроти, котрих кінці осчіплені в тимп обома 
обвитками. Дві стації телефонів, влучені між собою, мають отже 
5 електричних кругів, електромагнетично між собою звязаних. Ті 
круги так владжені, що, хочби провідники централки впали на про- 
відників телефонів, то небезпечно сильні пруди не можуть вдертись 
до кругів мікрофонів або телефонів тому, що обі цівки, одна від 
другої зовсім відокромлені Електричний пруд не перескочить воздухом 
з одної цівки до другої тому, бо напруженнє 16000 вольтів за мале 
до того, Щоб давати знати від одної до другої стації, до того слу- 
жить індуктор і шовковий шнурок. Потягнувши тим швурком. 
можна покрутити індуктора і задавонитя в другій стації. 


Бевпечна стація телефонів. 


Про самих провідників для телефонів годить ся ще сказати, що 
вони прикріплені 2 м. в низу під найнизшим дротом для сильних 
прудів, та що, для обезпеки телефонів від громів, зладжені ще від- 
повідні апарати і розтоплянки. 


«заруює шошнака дав зму созауєтиом нати дат мучучад зунчнамо 
трансмісії, а машина для 90 к. служила для осьвітлення фабрик 
в Печміле і в Крумляві, і була влучена з двома динамо-машинами, 
з котрих одна давала одностайні а друга перемінні пруди. Згадані 
тра генератори для трифазових прудів достачали силу для 47 електро- 
моторів ріжної величини, від 1 до 80 к., разом взявши, для 768 к. 

Оба великі триФазові генератори, з котрих одного обслугувала 
парова машина для 350 к., а другого парова турбіна також для 
350 к., були злучені провідниками з запиваючою таблицею, з відкіля 
розділювано пруди між ріжних електромоторів. Що до 100-кінного 
генератора, якого обслугувала парова турбіна, то провідники йшли 
від него просто до ріжних груп моторів. 

Підчас будовання ГогенФуртської централки поставлено в Печа 
міле ще Зб нових електромоторів, яких сила гуртом виносить 830 к., 
а зроблено се тому, щоб опісля, як буде збудована централка, за- 
становити парові машини, що були для обслуги трьох машин для 
вироблювання паперу. 

Для нової сікарні дерева поставлено в той самий час 5 нових 
електромоторів, яких свла, гуртом взявши, виносить 780 к. 

Для моторів які для осьвітлювання Фабрики задержано те саме 
електричне напруженнв, яке було перше, 300 зглядно 100 вольтів. 

Провідники для трансФормовання прудів зготовлені із грубих 
мілявих щан, яких пересіч мав 200 до 450 кв. ми. площі. Ті про- 
ві ники йдуть від стації трансформаторів, поперек повітової дороги, 
до Фабрики Шечміле і прикріплені на сильно збудованому деревля- 
во у мості, На тому мості осаджені шини на кріпких порцелянових 
кр жілках, а ті кружілки прикріплені за помочею желізних стовпців 
на деревляних рамах. Проти дощу і снігу пократий міст кришею 
а о боках задильований. 
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Тами головними провідниками йде трансформований пруд най- 
перше до головної запинаючої таблиці я звідти, то новими, то да- 
вними дротами, до ріжних електромоторів. 

Для осьвітлювання Фабрики йде 300-вольтовий пруд від стації 
трансформаторів до запинаючої таблиці, а до того служать грубі 
дроти, яких пересіч виносить 100 кв. ми. Ту є більше таких тране- 
Форматорів, в яких напруженнє ще понизуєть ся з 300 на 100 
вольтів, і після тої трансформації розходить ся пруд відповідними 
дрогами до ріжних лями. 

В Крумлявській фабриці служить як рухова сила 100-кінняй 
трифазовий електромотор, а в відділі для мазання паперу працює 
малий електромотор 12 коней. В тій фабриці викинуто ще вільшіь 
ремінних переносів, що служили для ріжних робіт, і поставлено 
замість того 7 меньших електромоторів, яких громадня сала вино- 
сать 26 к. До тих електромоторів доходять із стації трансформа- 
торів трифазовий пруд відповідно грубими дротами, 50 до 120 ми? 
в пересічі, а напруженнє його виносить 300 вольтів. 

До декотрих будинків, а то до канцелярії, до фабричного будинку, 
до мазариї і до вілі, доходить 300-вольтовий пруд для осьвітлю- 
вання і понизуєть ся на місці за помочею малих трансформаторів 
із 800 на 100 вольтів. - 

Сила потрібна для руху обох фабрик бував від часу до часу 
неоднакова, але виносить тепер в пересічі до 1500 кільоватів у Фа- 


бриці Печміле а до 200 кв. в Крумлявській фабриці. 
г. 


ПІ. Водна будівля. 


Шриплив води. Спроваджуючи воду каналом, збудовано 
русло і приплив його відповідно до місцевости (і до приватного 
права на сплаваннє рубаного дерева. Річна загата 32 м. довга, абу- 
дована з бетону, обложена з боку тесаним квадровим каміннєм, і так 
зладжена, що і для риби в вільний хід. Поруч з заставкою абудо- 
вані б м. широкі шлюзи з бальками. Сам приплив води в 20"6 м. 
широкий і обезпечений щеблівкою. Подушка припливу лежать 1:02 м. 
низше хребта загати. Дальше за припливом'зроблена яма-пастка да і 
намулу, якого несе вода з собою. Тую яму можна випорожнить, 
відчинивши подвійні шлюзи, обі разом 5 м. широкі, а подушка їх 
лежить 9:01 м. назше від хребта загати. За ямою-насткою в дві 
заставки для припливу води, яких отвір виносить разом "6 м. ши- 
рини, з мурованою стіною для повені. Подушки тих заставок ле: 





Смадови. труба. 


-. 
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жать так високо, як подушка припливу. Для сплаву дерева вису- 
вають щеблів перегороди, желізні рури 2 анг. цалі грубі, скілько їх 
треба, так що дерево може дістатить до горішнього провідного ка: 
налу, а потім до лотоків. Для регуляції високости води в горі- 
шньому каналі, вглядно для того, щоб можна прочистити його, зла- 
джена ще заставка перед чортовим муром, 30 м. широка і 18 м. 
глибока. 

Башта для води. Провідний канал в 1650 м. довгий і до- 
стачає води д: башти, збудованої для двох спадових труб. Башта 
в 13'9б6 м. широка і 10 м. довга, і дасть ся випорожнити за помо- 
чею опустової заставки. Тая велика комора для води перегороджена 
по середині за помочею густої щеблівки на два відділи, з котрих пе- 
редній як пастка для піску служить. В другому відділі в два горда для 
спадових труб, а котрих тепер тілько одна збудована і для централки 
потрібна. Друге горло зроблене на случай потреби. Приплив води 
до горла труби дасть ся заперти за помочею важкої заставки, котра 
з огляду на веляке тиснуттв води на кількох кружілках ізсуваєть 
ся, так що заставка понивуючись мусить тілько перемогти терте 
качання. 

Щоб можна вмить заперти приплив води до опадової труби, 
збудовано заставку ще так, що вона, як треба, може й сама впасти 
і вмать заперти горло труби. До того треба у піднесеної ваставки 
випняти корбу зубчатої підойми, і, причіпавши заставку до окре- 
мого запанача, випняти його рукою або електричним способом. 

Віддалене між зеркалом води в коморі і зеркалом в ріці Вол- 
таві, де вода відпливає в долішнього каналу, представляв корисний 
водоспад централки. 

Щоб знати в централці, як високо стоїть водя в башті, для 
того служать електричний прилад, що кожного часу показує висоту 
води. Один прилад находить ся в башті і мав сплавця, котрий під- 
ношучись з водою в гору, або падаючи в нив, що десять сантиметрів 
доторкаєть ся метальових контактів і, заперши електричного пруда, 
ворочав стрілку показчика в централці, що записує висоту води або 
давонить, коли вода в башті спала або до певної висоти піднеслась. 

При кінці башти владжений водопад, 1:5 м. широкий, а скорість 
нваючої води можна звільняти засовуючи у перегороду жердки. 
ї водопад служить Для сплаву зрубаного дерева, що після зрубу 
х«пливав горішнім каналом. Дерево падав а водою черев отвір водо- 
га до сплавного рова-дотоків, виложеного дошками, і проведеного 
біч спадової труби. Тими лотоками летять дерево з водою до до- 
"чБого каналу а звідти плане дальше руслом ріки Волтави. 


шипано 
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Спадова труба. Між баштою а централкою осаджена 5600 м. 
довга труба, що мав 1800 мм в цересічі і тою трубою спадає вода 
до турбін централки. Вісь труби лежить З м. на ліво від централь- 
ного будинку і йде паралельно з довгим його Фронтом. Горизон- 
тальний конець труби, що роздав воду між турбін, поміщений 
в окремому крилі будинку, і лежить, змірявши вишину, 93"7 м. 
визше, як зеркало води в башті, отже тиснуттє води в трубі ви- 
носить 9:37 гідростатвих атмосеер. Тая провідна труба зроблена 
для близько 75 м? води в секунду і зложена із стальових блях, 8 до 
16 ми, грубих і щільно анютованих. Труба мав відповідно багацько 
податливих крис і воздушних вентілів, що до середини отверають 
ся, і лежать здовш на бетонових стовпах сильно прикріплена. Щоб 
спадова труба з часом не посувулась в низ, для того збудовано 
проти централкн могучу бетонову брилу, о яку труба своїм долішнім 
кінцем оперлась. "Вже воздушні вентилі обезпечують трубу, щоб 
воздух не роздавив її, колиб труба случайно в якому місці роз- 
ломилась. Крім того забезпечено її ще тим, що за заставкою, де 
найскорше може зайти потреба, лишено свобідний 1 м? великий 
отвір для припливу вогдуха. 

В середині централки ввязана, за помочею стальових криє, го- 
ловна труба з трубою, що розділяв воду, а від розділяючої труби 
виходять на право 4, на скісь повернуті горла, з отвором 900 ми. 
широким, а поки що зладжено в трьох горлах головні засувки, від- 
повідно для трьох турбін. Проти кожного горла в ще подвійний 
вентиль для обезпеки, кожний з них в пересічі 120 мм. завбільшки. 
Четверте горло приготовлене для нової гарнітури машан. 

Автомат регулятор для тиснуття води. При кінці 
розділяючої труби прикріплений автомат-регулятор, якого можна 
за помочею кляпи заперти. Той регулятор призначений на те, щоб 
випускати воду і таким способом звільняти її тиснуттє в трубі, коли 
воно побільшить ся в наслідок більшої зміни працюючої сили. Той 
регулятор в в принципі не що ннше, як обручова засувка. Тая за- 
сувка є зрівноважена і злучена з гадравлічно-працюючою кольбою 
і з правлячим та поворотним апаратом, подібно, як автоматичний 
регулятор турбіни. 

Крило будинку, в якому находить ся розділяюча труба, є так 
просторе, що є там ще місце для другої, так само великої, розді- 
ляючої труби. При такому зладженню централки буде можна пере- 
будувати, або поставита новий завод, після потреби, не застано- 
вляючи теперішних віашин. 
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Крило будинку для розділяючої труби стоїть над долішніш 
каналом, зглядно над випливом води ів турбін. Нема там щільного 
помосту, щоб вода, як розірве трубу, могла легко відпливати 
і не досягнула помосту централки, що стоїть 16 м. висше, як вісь 
розділяючої труби. Щоб випустити воду із спадової труби, до того 
служить окрема затула, але можна се вробати і за помочею автомат- 
регулятора і відповідного запинача. 

Спадові труби збудовані двома фірмами. Фіриа Шкода 
з Пільзена доставила головну трубу, що йде від башти аж до бетонової 
брили-опори перед централкою. Конець труби, що лежить під бу- 
динком для засувок, і звязаний з головною трубою, доставила фірма 
Ганц і т. з Лєобередорфа. Автомат-регулятора для тиснуття води, 
що приладжений на кінці труби, як і гидравлічно-працюючі заставки, 
доставила та сама фірма. Згадані гидравлічні регулятори предота- 
влені в ілюстраціях іна таблицях 1 і П (низовий і сторчовий нарис). 

Турбінові заставки. Висше згадані заставки мають 
900 мм в пересічі а відповідно тому буде їх піднесеннє близько 
1000 мм. Зеркало заставки і сама заставка солідно оправлена в брон- 
зову оправу. Обслуга заставки гидравлічна. Для сього збудовавий 
над толубом заставки гидравлічний цаліндер, що мав 600 мм в про- 
мірі, а працююча його кольба влучена з продовженим держалом 
заставкн. Між толубом заставки а циліндром в досить місця для 
обелуги обопільних чопів, а держак кольби виходить через горішнє 
віко циліндра, щоб було видно, як скоро засувка засуваєть ся. 

Заставки поставлеві зовні головного будинку і прикріплені на 
бетонових Фундаментах так, що можуть видержати розгінні удари 
води в провідній трубі, отже загально й зробити неможливим, щоб 
горло посунулось. Турбінові засувки йдуть, як з ілюстрації видно, 
через стелю будинку, а тая стеля стоїть рівно високо, як поміст 
централки. Стоючи на стелі можна обслуговувати засувки і всі чопи. 
Для обслуги засувок вжаваєть ся олія, яку тиснуть відповідні машини. 
(Таблиці І,1У, У). Працюючу кольбу можна пускати в рух і правити 
нею в один або в другий бік за помочею відповідного курка. Поста- 
вивши того курка в один бік, пустимо зтиснуту олію до циліндра, а по- 
крутивши ним в противний бік, випустимо олію з циліндра. Як же 
поставимо курка на середньому місці, то застановить ся праплечв олії. 
Іо кожної засувки заправлена ще ручна звичайна помпа з кольбою 
дія набирання і тиснення олії, а її комора для олії, провідні трубки 
і два курки для трьох отворів злучені з провідною трубою, якою 
панне зтиснута олія. Оба курки злучені одан з другим так, що 
з ожна однвм поворотом руки поставити обох разом, як треба. 
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Турбіни. Спіральні турбіни системи Франціса стоять одна 
коло другої і злучені просто з генераторами. Турбіни стоять від- 
далені 6'5 м., взявши віддаленнє одної восі від другої, а 976 м над 
восю провідної труби, зглядно 1 м. над помостом централки. Сере- 
дина турбін віддалена 6"4 м від восі провідної труби. Горла, що 
заправлені до засувок, мають 900 мм в промірі і лежать в каналах, 
зроблених крізь мур головного будинку. Ті горла йдуть найперше 
горізонтально, а потім підносять ся в гору до толуба турбін. Загнута 
частина горла зроблена ів литого желіва (табл. УГ і У) і оперта 
опуклим боком на бетоновому Фундаменті, так що деформація того 
горла неможлива. На случай, як би вода розірвала горло, то вона 
може вигідно витечи через згаданий канал. 

Толуб турбіни лежить на гибльованих площах продовженої 
підвалини-рами генератора і екладаєть ся з двох частин. Віддаленнє 
між серединою генератора і серединою турбіни виносить 2350 вм. 
Коловорот турбіни прикріплений на кінці продовженого валка гене- 
ратора так, що спільний валок тілько в двох вублах спочиває, 
а коловорот свобідно літав. 

Труба, якою вода з турбіни відпливає, стоїть з противного 
боку і складаєть ся ів загнутого горла, яке легко можна відняти, 
крім того 8 литої желізної труби, насторч поставленої, і з бетонового 
шахту для спаду і відпливу "води. До кривого горла заправлене ще 
кубло, що відпирає тисненє восі турбінового коловорота. 

Найназше зеркало води в долішньому каналі під турбінами 
стоїть найбільше 3'6 м. низше, як вісь головної труби. З того ви- 
ходить, що спад води в трубі виносить найбільше 6'1 м. вишини. 
Підводний виплив води із турбін забезпечений ще тим, що криса 
отвору, яким вода виходить, лежать 0-46 м. під тим правдоподібним 
зеркалом водя. 

Турбіни збудовані для праці 2500 к. при дійсному спаді води 
946 м. і 420 оборотах в минуту. Коловороти турбін мають 1000 мм 
в промірі, а ширина припливу води в лотоках турбіни виносить 
70 ми. Коловоротв зроблені із литої, сталі а рухливі лопатки турбі- 
нових лотоків із кованого желіза. Ті лопатки можна, як треба, по- 
вернути за помочею праправленого обруча, котрого знов можна 
покрутити за помочею відповідного зубчатого колеса. Над турбінамі 
повертаєть ся стрілка по скалі, на якій кожного часу можна од 
далеки бачити, скілько турбіни отвореві. 

Регуляція турбін. Постійну скорість руху турбін удержу! 
гидравлічний автомат: регулятор, але можна тую окорість руху щи 
й рукою регулювати, за помочею майже того самого механізму. Д: 


Гадравлічні засувки. 


шільний тигаровни акумулятор 1 погрідні провідні труои. 11 труси 
оміщені у покритих каналах. Одні труби служать для припливу, 
ругі для відпливу олії, а треті труби для мазання кубел і инших 
астей машин. 

Вода для Пельтонових турбін приходить окремими провідними 
грубами, приправленими до головної труби, а коли тягаровий акуму- 
тятор напнятий, то приплив води до турбіни са застановить ся. 

Прилад, що регулює скорість руху турбін, складаєть ся з таких 
триладів: 

1) з гидравлічно працюючого циліндра, котрого кольба ворочав 
зубчатим коловоротом, що знов служить до ворочання регулю- 
ючого обруча; 

8) з правлячого апарата, що пускає олію до циліндра, з одного 
або з другого кінця, до чого служать провідні трубки по обох боках 
циліндра, і трубки, що йдуть до акумулятора і до комори для о. 

3) з регулятора винайденого фірмою Ганц і к. що повертає 
правлячим апаратом, коли скорість руху зміняєть ся. Той регу- 
лятор приправлений до турбіни з того боку, де вода з неї до труби 
ряне. За помочею зубчатих коліс злучений регулятор з валком гене- 
ратора, отже ворочаєть ся примусово і не дасть ся випняти; 

4) з приладу, що счіплює посувачку регулятора з працюючою 
кольбою циліндра. Той прилад зависить тому від того, як сильно 
припливає вода до турбіни. Але те ечіпленнє посувачки не є стале, 
з можна запняти її або рукою, стоючи коло самого регулятора, або 
оддалеки, стоючи коло таблиці запиначів, за помочею відповідних 
желіаних ворінок і ручного колеса. Таким способом можна довести 
дві машини до рівної скорості руху і приготовити їх, щоб можна 
обі 1 | ,. запняти до тих самих провіднихів, або у запнятих машин 
змен  --7 їх працю, або й зовсім випняти яку машину. Ручний 
регу г Ділав на працюючу кольбу циліндра. Хотівши запняти 
регу ра, треба тілько повернути поперечку, в котрий бік годить ся. 





"ето шодаю ще докладний опис згаданого автомата для 
спус ч (Таб. УП), присланий мені по моїй прозьбі з Леоберес- 
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дореської Фабрики фірми Ганц і т., за що дакую тій фірмі як і за 
цінні рисунки (Таб. І--УПІ), в яких представлена конструктивна 
частина будови централки. 


Автомат для спусту води служить до того, щоб за помочею 
обручової засувки як найбільше ослабити зміну тиснуття води, що 
в мить підскакув в головній провідній трубі, як тілько поменьшають 
отвори на лотоках турбіни. Для обслуги тої засувки стоїть серво- 
мотор (таб. УШІ), насторч збудований, для якого дав силу тягаровий 
акумулятор за помочею стиснутої олії. Олію впускаєв до циліндра 
правлячий вентиль, як у гидравлічних регуляторів. Той вентиль 
стоїть під впливом механізму, дуже чуткого, коли тиснуттє води 
більше стане. Після багацько досьвідів показалось, що до того дуже 
придаєть ся гнучка бляшана труба, якої стіна кругом восі рівцями 
до середини загнута. Зверха виглядав труба наче на валок насиляні 
каблучки. Тая рівчата елястячна труба приправлена до головної 
труби, став зараз довша, як тілько тиенуттє води підекочить. Про- 
довжена труба підносить в гору палочку в середин) правлячого 
апарата і впускав до циліндра олію. Під натиском акумулятора, 
тече олія до комірки під кольбу сервомотора, а кольби підносять 
обручкову засуву в гору і відчинає отвір для водя. 


Щоб засува надто не відчинила отвору, длятого злучено її 
вертикальне держало з відповідними ворінками і ручками, що по- 
вертають вентильну палочку назад до середнього її місця. Коли 
опісля витече стілько води, що в провідній трубі настане знов нор- 
мальне тиснуттє, близько 9 ати., то елястична труба регулятора 
знов покоротішає. Вентильна палочка посунеть ся в низ і, відчи- 
нивша тепер комірку над кольбою мотора, пустить туди олію, ти- 
снуту акумулятором. Рівночасно злучить ся комірка під кольбою 
з провідною трубою, що йде до кадки для олії. Коли правлячий 
апарат так повернеть ся, то засува понизить ся і запре отвір 
для води. 


Щоб вентильна палочка помало до долу ізсувалась, до того 
зладжений олійний катаракт, що гамує те зсуваннє палочки. Засува 
не в зовсім урівноважена, ато прийшлоб ся будувати більшого сер- 
вомотора. Для рівноваги між засувою а держалами, приправ: |і 
дві натягнуті сильні пружини, яких напняттє дасть ся відпові о 
змінити. Перед регулятором для спусту води вставлено ще де - 
редини труби затулу, якою можна гатити воду. Регулятор для сі у 
води збудований так, що можна його легко розібрати. 





вортачка. -- Ргезягої! 
для канаючої охії- 77 касіаші. Відонив воля 77 Тргаєітенчіїегоюі. Регулятор 7 


нути, -- Напдгерчіаіог- ручний регулятор: 77 АМавнегіїйно, Вода дая охо 
ріеїою дез Дліомікоїмев Чег Тобіпе. Напрям труби ХО турбіни: 





кубел. 3 


таблиця УП. 


пам хол, Аккопойдіогь Провілий труба вія вкумузятора- -- касківої. Я 


екауїндег» Цаніодер ляя тисшутої охії. -7 Мамітай рені по. 


воріт водо 77 Ді 
Коловорот турбіши Фз1000 ми. 


таблиця уп. 


рапахогтієінив. Прутитм дя маштивиня. 2 Реебчо іпдег. Целіндер ме 
ауто охії. -- Вісхійієв кон» Рнучка труба» 77 йо Вевотуоїг. До кадки- тич 

іі, ее Мопа Аккотшіаог Віх зкумуантів. 
я відпанваючої Воді" 77 ч Ж 
о. -- Оговзеїкіарре- Зе" 





оПейштк. Провідна труба дяя хапаючої Ол 
 дичйичійнурог Лохашя дай тамовани 
Напрїгоїтвйля. Злука З головиою трубо 
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Уваги до таблищь- 

Долучені таблиці бузи найперше зготовлені дя німецького ввлалня виЖрУБО" 
ваного рівиочасно У Від в удоейізейній Гб ровігоїюсїноїке, річне 1905, виб 5 
ї в Праві в »"Тесітніясіе ууамсюч ве рік ІМ, виш" р і П. В руському виданню 
стались ва таблицях У, м, У і МІ веї нвдиясї дрібненьким шрифтом. Доля ЗРУ" 
вуміции подаємо руський шерекаах 

й таблиця У: 

тТеоріїї. Капюча ої 7 еїошкої. Вертаюча охія: 77 Ргаскої. Тиснуча 
олія, -- Кїійазнег- Охолоджуюча вода: 7 Ореп Веіоигді маїев. Кабімазеег. В торі 
вертаюча олія в визУ охолоджуюча вода- -- Еійеї. Цідако. -- Оле Меілієчов- не 
чищена вода. -- Аеіпідцаб ев Мазного. Чащене водя- 77 Сегебпідієз Мазвег-. Че- 
щеша вода: -- Напдриторе. Ручна помпа. 27 АРЛАЧЇ от КОмімавнег мод Війесішіо, 
чоггісійамоя. Відпаив вода дя юхокоди кубел і мая обевпечияків ід грому. -г бач 
дег Війоасімиемогтісйаов" Дошкив води мая обезпечників від грому- 

таблиця УТ. 
ргидкоунойвях испучай мазінлор- по насіїмона, Навертаючяй прилаа, за 
г. Труба ай тиснутої опії. 7. бігоріївіноов, Провідна труба 
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рішній (дуже скупенькій) теографічно-Геольогічній літературі сих 
околиць, бо в часі моїх екскурзий над горішним бігом Дністра 
(серпень 1904) годі було так обширні, а мало розсліджені простори 
в короткім часі добре пізнати. Картовим матернялом служили мені 
карти війскового теотрафічного інститута в Відни, головнож карта 
в поділці 1: 75000. бі яко найлекше доступну буду цитувати в роз- 
відці. Крім сего користав я з богатих віденьских збірок карт гео- 
трафічних. З неопублікованих дотепер манускриптових, Геольогічних 
карт державного геольогічного заведеня в Відни користав я також. 
Ті одинокі дотепер спецняльнійші карти геольогічні тих околиць не 
веюди однак відзначують ся точностию і совісностяю виконаня, як 
се нераз при розсліджуваню справи на місци мав я спосібність 
помітяти -- крім сего мають вже чверть столітя віку -- а се зна- 
чить дуже много в каршатскій Геольогії. 

Заки приступимо до річи, мушу виразно зазначити, що моя 
нинішна розвідка не має претенсиї бути чимось иншим як збіркою 
материялів до географії карпатекої области Дністра. В виду дуже 
скупих відомостий, які має наука про сі сторони, не булоб умістним 
вже тепер ставити аподиктичні теориї і їх боронити. 


Жерела ріки Дністра клали давнійші географи мабуть за Вин- 
кентивм Польом в Дністрику дубовім. Сей погляд удержувавсь довгі 
літа по ріжних більше або менше наукових книжках і ще тепер 
мож ся в ним стрінути, хоч Беноні вже в 1879 р. доказав, що вла- 
стивого жерела Дністра належить шукати коло села Вовчого!). 
Тамошні Бойки зовуть і дністрицкий і вовчецкий потік варівно 
Дністром, але оден погляд на карту, або кількогодинна прогулька 
по околици переконають навіть і негеограФа, що властивим жерель- 
ним потоком Дністра є потік вовчецкий. 

Жерело сего потока -- вважане Бенонім за властиве жерело 
Дністра находить ся на схід від села Вовче на полуднево-західнім 
еклоні розлуцкого хребта. В воздушній лінії оно є віддалене менше 
більше 1, км. МУУМУ від гори Розлуч?) 933 м. високої. Лиш вузке 
(/, км.) ребро лежить між тим жерелом а жерелом одного з жерель- 
нях потоків річки Літміра, що впадає в Турці до Яблінки, а з нею 
до Стрия. 


1) С Вепопі. Міег Фе Фпіевігучейей цад Тваїійшорей іт обегеп 
чай 5ігиіай -ребівів. Мішейшокеп Фег К. К. реортарбізспеп Севейвовай (7 М 
1879. ХХІ. 199 дд. 225 дд. 

з) брезіаїкагіе Чег бзігг. цар. Мопагсііе 7. 9. С. ХХУШ. 
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головно задля стрімкости спаду (900 м. на 2--3 км.) і зглядної 
мягкости та податливости підложа. 

Те убожество води в нормальнім ставі, непропорцаонально 
розвиті ложбвща, велака транспортова сила та майже цілковита 
рівнорядність жерельнах потоків Дністра вже вистарчилиб до єго 
квалісікациї на бистрицю. Крім того треба звернути увагу на 
дальші важні прикмети Дністра яко бистриці, іменно на вго збірну 
кітловину, прірву та насиповий стіжок. 

Збірна кітловина Дністра має вид овальний. Північно-охідну 
ві грапицю творять виходні т. з. середних карпатских пісківців- 
Виділив їх довгою полосою здовж гребіня розлуцкого хребта М. Уасек, 
теольої державного Ієольогічного заведеня в Відни, що звимав сю. 
околицю в 1879 р. Сі середні карпатскі пісківці віденьских гео- 
льогів відповідають верствам плитовим і ямненьскому пісківцевв 
галицких Іеольогів. Самаж кітловина після знимок Уасек'я припа- 
далаб на т. вв. горішні гіерогліові верстви відповідаючі т. з. кар- 
патскому еоценови. Південно-західну границю творять горби Ріг 
і верх Старе поле, що приналежать після знимок Уасек'я до олігоцень- | 
скої мевілітової формациї. Обнягий сими границями простір великий || 
може на 5 км.) в сильно порізаний дебрами і яругами потоків і по- 
тічків та дощевих від. Ясно жовтава глина вкриває его в цілости. 
б се на мою думку в найбільшій части утвір елювіяльний, повста- 
лий зі звітріня місцевих скал -- голевно-ж т. зв. карпатекого 
еоцену а розношений дощевими волами. Добрих відкривок дуже не- 
много, але вповні вистарчають, щоби висказати невелеку доклад- 
вість знимок Уасек'я. І так пр. границя, котру потягнув ту Уасек 
між гіероїліфовими верствами, а середними пісківцями видалась- 
мені занадто схематичною, 6сли не зовсім ілюзоричною. Дальше 
видалась мені тектоніка сеї околиці аовсїм иншою, як подав Уасек'). 
Він представляє собі будову тутешних гір яко правильно Фалдисту 
з стрімкійшим піввічно східним крвлом Фалдів, йдучих правильно 
МУ -- 5Е. Тимчасом вже по короткім огляд околиці легко поба- 
чити, що будова ві не в так правильна, як думав Уасек. Верстви 
суть сильно стисвені і уставлені місцями дуже стрімко і пр. в руслі 
Дністра недалеко від жерела мірив я 750 упаду, над потоком в Шу- 
мячи 810, а пр. в долині і руслі Літміра коло Гурки стоять верстви 
всюди так стрімко, що звичайно годі помітити, чи упадиють на 








зу Біп Вейгар хогоКепоіпів Чег тоіцеїкаграїів Беп Запдвісіпгопе, Зайти 
Фег Кк. К. кеоіорівейеп Кеїсіззапзіяї, 1881. ХХХІ, ст. І9І дк. зегивпдішодеп Фег ! 
веоіорівеіва Кеїсівапеілії. 150. 58 д. 


я такім упаді тру 


їїка підложа спеці 
Дністрової кітлови 
ть ся твердотою. 
зпад дуже значні 
їсті звітрілі піскі 
оміру каменюки 
ледви капотить во, 
ї вітловани Дніст 
іках кусниках. П 
не суть так небезі 
"уванв лісів в кіт) 
ів тим більше, що 
місци ліса повстає 
лівцем. 

зій кітловині Дніст 
чи двох терас по 
висша до 6 м. вис 
Само русло виді 
кождій повени під 


задо юаросаіншу оодНні Ті жерела в пі 
ж Верхом (Старе поле). Ся прірва, хот: 
в прірвами альпейских бистриць, виглядає 
«Се в досять широкай пролом ведучий з 1 
«долини, в котрій Дністер пливе через Вов 
Правий беріг пролома відслонює шарі, ді 
з жилками кальцята, перекладані темні 
«ипкими ілаками, жовтаво та брунатно вітрі 
Впрочім верстви поломлені і повигинані ті 
«відло). Уасек визначув в тім місця меніліт 
ий погляд в деяка хоч мала подібність, 
їх лупаків, які пр. суть гарно відслонені в 
урога з Турки до Лімни переходить во; 
зїстром а Літміром, я ту не бачив'). В з 


шенні мушу запримітити, що знимки Уасеї'є видались мені в денких мі- 
унвка. Не можу в виду коротких досаїдів в тих сторонах відмовити від- 
р і роботі Уасеї'в усеї вартостя, вле здлєсь мені, що т. вв. долїшні та 
ре ссізц заншмають на хребті: Матура лімненьска -- Ровлуч значно ширшу 
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творить Дністер (ту ще так малий, що'пр. майже всюди оден серед- 
ний крок вистарчав, щоби через него перейти) дещо висіле ряд. 
мадих шипотів. Лівий беріг прірви становить ок. б м. висока шу- 
трова тераса. 6 св решта старого насипового стіжка ще з тих 
часів, коли дністрова кітловина не була так глубоко вижолоблева. 

Нинішняй насиповай стіжок Дністра залягає місце, в котрію 
річка вийшла в прірви в шйроку вовчецку долану. бго розміри 
суть незначні, але побоюватись належить, що коли зникнуть до» 
решти ліси в кітловині Дністра, ся річка і так розгуляна може 
наробити в Вовчім значних шкід, розпостираючи свій насиповий. 
стіжок по полях та луках. 

Поза прірвою робить Дністер на своїм насиповім стіжку круте 
коліно і входить в поздовжну долину, котрою пливе аж до Лімни. 
6 се одиноке місце горішної течви Дністра, де вія на більшім про- 
сторі (над 7 км. в воздушній лінії) пливе рівнобіжно з гірскими 
пасмами (на північний захід). Сей напрям морФольогічної долини 
Дністра в вповні згіднай а напрямом геольогічної синкліналі. Сама 
долина однак з нею не совпадав. Менілітова Формацня, яку в тій 
синкліналі я в кількох місцях найшов, не припадає що правда як 
раз на се місце, де єї помістив Уасек, але не припадав також на 
русло Дністра, противно в значній мірі причннявсь до утвореня 
лави другорядних горбків пр. Верх старе поле, Ріг, Данковят, котра 
від Турки та Шумяча йде рівнобіжно з розлуцким хребтом аж поза 
ЖКукотин. Однак ся лава горбків не в одноцільна -- переривають 
ві Дністер та єго праві притоки, котрі пливуть з під Розлуцкого- 
хребта (пр. потік Жукотинець). Сї потоки перепливають отже тео-/ 
льогічне дно синкліналі, котре ту в зазначене мореольогічно рядова 
горбів і впадають до Дністра, котрий пливе вже в области анти- 
кліналі, збудованої після Вацека в цілости з горіціно-гіерогліФових 
верств. 

Таким робом бачимо вже ту значну незгідність Іеольогічної 
будови жерельних околиць Дністра в їх географічною будовою. Ще 
цікавійші в обставини лівих приток Дністра в тій части вго бігу. 
Майже вої ті потоки, з котрих найважнійший в потік з Дністрика 
дубового (вважаний давнійше головним жерельним потоком Дністра), 
випливають на головнім европейскім вододілі. Шо другій 777777 й 
сего негрячого поперериваного хребта, що лиш в деяках ве 


позосу, як Їм єї вивначує Уасеї. Многі полоси врисував Уасеї там, де 
треба, хоч Їх зовсім нема, в границі іеольогічних виступлень суть дуже стем" 
і рідко коли вірні. 


8 


зачннає Дністер свою йоперечну долину, котрою від тепер пливе 
аж до свого виходу в гір. 

Сей перший пролом Дністра вачинаєсь від Лімни, де впадає 
до Дністра потік Лехнова, пливучий з північного заходу в тій самій 
широкій долині, котрою прийшов від полудневого всходу Дністер. 
Лімна лежить ще в полосі типових менілітових лупаків і доперва 
на північ від неї появляють ся старші верстви. Хребет Хмоловате- 
Магура представляв заразом Іеольогічне сідло зложене після Пауля 
з горішно-гіероглігових, середних та долішних карпатеких пісківців. 
Своя річ, що так красно як на мапі Пауля річ не представляєсь. 
В проломі видко з верств, що моглиби уходити за долішні шісківці, 
хиба лиш т. з. стрілку з неправильним нахилом. Зарав на північ за 
остатними хатами Лімни видко сиваво сині, богаті лосняком пі- 
еківці похилені на північ і правдоподібно еоценьокі. 

Пролом Дністра через те перше сідло не в дуже вузкий але 
і внказув аж три великі закрути, зовсім якби то Дністер плив 
по рівнині!). В Дністрику головецкім, що побудувавсь вже на по- 
лосі мабуть середних пісківців (М. 509 МУ. 5.) зачинаєсь пролом ріки 
ще більше розширюватись. Вибравшись з села Дністер приймав вже 
на полосі т. з. еоценьскій репрезентованій червоними ілами (на пів- 
ніч від села) а правого боку потік Рипянку, що пливе в тій полосі 
з південного сходу. Хребет, котрий пробиває долина двістрова на 
північ від устя Рипянки, складаєсь зі скал менілігової і еоценьскої 
Формацні, припадає отже в части на дно Іеольогічної синклінаті. 
Входячи в сю менілітову полосу довершив отже Дністер пролому 
через перше геольогічне сідло, вазначене також морфФольогічно в те- 
рені хребтом Магура-Розлуч. 


Слідуюче сідло ч. П, котре поклалось Диістрови в дорогу, 


екладавсь вже лиш з горішно-гіероїліфових верств: склистих пі- 
сківців та червоних ілів, і припадає саме на заглублене терену, ко- 
трим пливе до Дністра від північного сходу мшанецкий потік, 
котрого долина є з морольогічного боку дуже цікава. Єго жерельні 
потоки випливають в тій самій широкій гіероїліфовій полосі, в ко- 
трій в врізана поздовжна долина Дністра, в части з під хребта 
Острого, що зложений з масивних пісківців т. з. середної групи, 
в части з під головного европейского вододілу. Він в ту типовин 
долиновим вододілом (ТНаїчмаєзегясіеїде) і представляєсь яг" 


з) Дальший профіль нах Дністром аж хо Бачиви переїпшов перед п... 
щітами проф. Душйковский. 5ішфуа реоіорістпе зу Каграїасї, са. Ш, Кс 
1886. 541--689. 








чабренілість між сточищем потока Мшанецкого а Чорної річки, що 
пливе до Сяну. Згадані жерельні потоки лучать ся під селом Мих- 
чівцем та Бистрим і яко вже доєять сильний потік проломлюють 
ся крізь хребет Магура-Розлуч між горами Магурою а Явірником 
910 м.'). Виступають в тім проломі свві стрілковаті пісківці мабуть 
ропянецкі та грубогернисті пісківці з полудневим упадом, той сам 
упад мають лави і великі плити еоценьского пісківця в самім 
Мішзанци?). За селом Мшанцем потік повертав круто на 5К і пливе 
красними серпентанами крізь полосу менілітову долвною синклі- 
нальною. Вже на карті Старий Самбір?) переходить потік рісля 
дослідів Пауля в гіерогліфову полосу, а долина єго став антіклі- 
нальною"). Бачимо ту по раз другий і то дуже виразно, як нвнілна 
сїть водна околиці з 6ї і Геольогічними і морФольогічними відноси- 
мами зовсім не згоджує ся. Але вертаю до Дністра. 

За сідлом ч. П слідує знов менілітова сянкліналя, що прорі- 
зув Дністер на північнім веході від села Головецка. І она визна- 
чувсь в терені йо обох боках Дністра хребтом з верхами: Діл 756 м. 
чад Вітьовом, Томен 671 м. на правім березі Дністра, Ланиска 
767 м. Їстноване сего хребта віднести належать до обставини, що 
черед менілітових лупаків виступав ту кливский пісковець. На кручі 
напротив остатних (до півн. сходу) хат Головецка показуєсь бри- 
лестий пісковець твердий, дрібногернистий, вітріючий брунатно. 
(1459УУ, 8.). Лежить на переміну з верствами конгльомерату і Дуніков- 
екий?) означув сей пісковець яко старотретичний. На мою думку се 
"уде пісковець кливокий. Рівночасно находить ся в тій менілітовій 
полосі синклінальна долина потока Золотнівця, що впадає в Дністер 
з дівого боку. По правім березі перерваний отсей менілітовий хре- 
бет на поперек потоком Гвоздянкою. Дністер переломлюч сей хребет 
зглядно дуже вузким проломом, виходить від устя Золотнівця на 
чаршу доляну і красними серпентинами вступає в трете з ряду 
теольогічне сідло зложене з горішно-гіерогліфових верств. Сідло те, 
зазначене також в терені рядом горбів є дуже вузке -- так само 
елідуюча по нім менілітова синклічаля. В ній Дністер робить вели- 
кий закрут і продиравсь в слід за тим через четверте сідло лиш 
парусот метрів широке. Полоси горішно-гіерогліфових верств, що 


мкіакагів Фег Озіегт. ор. Мопагсбіе 7. 8. С. ХХУП. 

заїкомвкі 1. с. 5-4. 

етіаїкагіе Фег Озі. Пор. Мопагсбіе 7. 8. 0, ХХУПІ. 

загалі соцен при устю Мшанця поперериваний в многих місцях меніаї- 


- "ть денудацейнами останками. 
562. 
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творить довгий хребет званий Оровий верх, ту звужувсь дуже сильно- 
так що по правім березі Дністра після Пауля ще лиш малий гар- 
бочок 474 м. належить до сеї Формациї. Дальша частина сідла. 
зовсім тоне під крівлею менілітів, що лучиать в собі дві санкліналі. 
В північній з тих синкліналь творить Дністер великай закрут і прий- 
мав з лівого боку потік Тисовичку а з правого потік Ясеницю з Ло- 
пушанкою. Тисовичка і Лопушанка пливуть в менілітовій полосі 
типовими синклінальними долинами, потік же Ясенаця знов поучує 
нас як найвиразнійше, що води сеї части Карпат зовсім на морео- 
льогію та Іеольогію не оглядають ся. Сей потік випливає під роз- 
луцким хребтом як раз напротив жерел Дністра, а потім без огляду 
на напрям гірских хребтів та геольогічних Фалдів пливе прямо на 
північ красними серпентинами через Розлуч, Ясеницю і Лопушанку 
до Дністра. Так само вго притоки Перева (?) і Волосянка (Берда?) 
не держать ся нинішної конфігурациї поверхні землі в тих сторонах. 
Повно в тій маленькій річній системі красних проломів, а ціла она 
так розвита, неначеб не в горах а по рівнипі пляла. Три впрочім 
незрячі тераси товаришують берегам річок. 

Перепливши через четверте сідло, Дністер робить великий 
закрут на обширній наплавній кітловинці, що кінчить ся аж коло 
устя ясеницкого потока. При самім вго устю віделонюють ся ви- 
разно типові менілітові лупаки (М 509 УУ стрімко на 5) а зараз потім 
вступав Дністер в нове, пяте а ряду теольогічне сідло. Складають 
вго зразу великоплитясті еоценьскі пісківці а дальше тонколави- 
цеві, богаті лосняком пісківці і щарі ілові лупаки"). 

На мапі Пауля слідує тепер менілітова синкліналя, в котрій 
пливе потік Топільницінй, що коло Туря одержує два з противнях 
боків прямовісно до него впадаючі потоки, з котрих кождий пере- 
ривав по одному більшому хребтови. За ним слідув пояс еоцеву 
з депудацийною решткою менілітів по правім 5К боці гостинця. 
Тих менілітів і воцену не вамітив однак ані проФ. Дуніковскнй 
ані я. Що правда з розвідки прог. Дуніковского видко, що він 
в тім місци не відходив богато від дороги, а і мені не довелось ту 
еконтролювати Пауля. бсли карта Пауля в тім місци Фальшива, то 
пяте сідло сягалоб від устя Ясеннці аж по Лужок горішний. Булаб 
се якась виїмково в тих сторонах широка антікліналя, тем" то те 


з) рипікотзкі 1. с, 661. (Б 8. 5) Раці. Рейгоієшт шой Огокегітогі 
іп баїіієш, Заїтішеї Йег К. К. цеоіорівспеп Веісівалвіяії т. ХХХ. 1881. 
бачив коло села Стрілок, що лежать власно в тім сідяї, ропянедкі фукоїдові 
Мейї не удалось Їх побачити. 
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мою думку не мож в тім місци закидати Шаульови неправди, бо 
і так околиця зле відкрита. й 

В згаданих, менілітовій і еоценьскій шолосах робить Дністер 
два закрути довкола досить ту значних шутрових терас і входить 
в шесте з ряду сідло, зазначене рядом горбів, з котрих правобе- 
режний зовесь на штабовій мапі ,ЇгБіес Ног", а лівобережний 
з УЧегрикі богр", Дністер переходить ту наперед через узку полосу 
пісківця правдоподібно ямненьского, а потім шершу верств ропя- 
нецких, репрезентованих ту Фукоідовими марглями!). На північний 
схід йде дальше полоса брилового ямненьского пісківця, що тво- 
рить на північній збочи верха Головня живописні скали подібні до 
руїн старих замків. Ся полоса брилистого пісківця замітна гГеольо- 
тічно тим, що находять ся ту т. з. спаскі луцаки. В тих лупаках 
чорних поперемінних а конгльомератом найдені були скаменілости, 
означені Уасек'ом?) яко горішно-крейдового віку. Понеже ті лупаки 
лежать в профілю над потоком Великим Дубнезі, де їх бачив Пауль 
над бриловим пісківцем, тому і він узнав сей пісковець за середно- 
крейдяний, а ропянецкі верстви за крейду долішню. Дуніковекий 
натомість виказав, що ті лупаки не лежать над брилистим пісків- 
цем, лищ суть з вго верствами шпоперемінні, як се показують про- 
Філі потока, що впадає до Дністра напротив бусовискої церкен 
і потока Головні?). 

Околиця цікава єще тим, що на Геодьогічній карті Аветро- 
Угорщини Гауера і всїх инших, що від неї завнснмі, а також на 
міжнародвій геольогічній карті і карті теольогічній Карпат в книжці 
Зріір'а Вап шпі Вії дег Каграїеп, фігурує ту маленький островець 
юрскої формациї, котрого в дійсности нема. Все те наробила звістка 
Пошепногоє), що ту находить ся штрамберекий вапняк поперемінно 
з чорними, богатими лосняком ілаками. Пауль?) думав, що се лиш 
ріняки штрамберекі находять ся ту в більшій екількости, принесені 
з давного гірекого валу на північ від Карпат зложеного зі старших 
екельних пород. Ї дійсно жадному з пізнійших дослідників не уда- 


1) рапікотвкі І. с. Б 10 5. 
з) заїтисі его К. К. десіорівсіеа Веісівапсіяії т. ХХХІ. 1881, ст. 196 дд. 
АЮ " лаз 4" Огі., Рзатпобіа ітраг ій, Рапораєв Їтецшепз ДИ. і т. Х. 
счойуа еоіорістпе зі Каграїлсії са, Ш. Ковтоє ХІ. 1886. 


ет. 
- з Уагахогіолитеп іп Озі-баїііво, Уайтіхисї йег К. К. рео- 
1ов шен ть ХУ. 1866. ст, 213, 914. 
етеа Богізсьтійе Чег Каграїпепвапівісіпреоіовів, Чайтішсї. Чег ї. ка 
ве й М т, ХХХШ. 1883. ст. 667. 
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лось ту сконстатувати властивого юрского раФа, лиш велику скіль- 
кість вапняних бльоків в тутешнім еоцені, котрі служать до випа- 
-люваня вана. 

Санкліналя, що лежить межи згаданим власнб шестам геольо- 
іічним сідлом а семим, котрого осередок лежить в селі Тершові, 
визначуєсь доволі цікавими Іеольогічними та морфольогічними від- 
мосинами. Не в се однак зовсім звичайно забудована антікліналя, 
4о по при пару полос менілітових повторюють ся ту і полоси 
еоценьских пісківців та червоних ілів. Мапа Пауля в ту зовсім 
нодокладна а і досліди Дуніковского будову Іеольогічну сеї околиці 
не зовсім розясняли"'). І 

Після мапн Пауля ціле село Лужок і майже ціле Бусовиско 
лежить в полосі менілітових лупаків. Тимчасом в ярі потока Під- 
буж я найшов еоценьсьі пісківці та конгльомерати з куснаками 
рудого угля до 1 спа? обвму. При 78 кільометрі гостинця відсло- 
нюють ся брунатно червоні лупаки з вкладами жовтого пісківця. 
Хотяй они а дороги дуже подібні до червоних ілін, то на мою 
думку належить їх зачислити до менілітової фФормациї. Є ту 
вклади зеленаво шарих лупаків -- цілість є сильно покорчена. 
Дальше відслонюють ся над дорогою стіни еоценьского велакопли- 
тового пісківця, а перед самим селом знов меніліти. 

В полудневій части Бусовиска, де ще у Пауля мають бути 
меніліти, показують ся лиш еоценьскі пісківці, сині лупаки з решт- 
ками зуглених ростин?) і конільомерати. В північній части Буго- 
виска, там де на мапі Пауля лежати мають еоценьскі вертви, по- і 
дабувм брилистий пісковець і зачинаєсь сема антікліналя. 

Свнкліналя, котрусьмо власне минули, визначувсь отже не дуже 
простою будовою, а потоки, що спливають від хребта Головня на 
північний схід показують досить замотані профілі). Під зглядом 
шорфФольогічним цікаве, що Дністер в обсягу сеї синкліналі пливе 
долиною майже поздовжною, бо ві напрям перерізув напрям кар- 
патских хребтів дуже скісно. Долина та в зглядно досять широка. 
Дністер серед широких ріниск ділить ся місцями на рамена, ко- 
трими вода пливе навіть в час маловідя. 

Сема антікліналя зачинавсь в північній части села Бусовиска 


Фриловим пісківцем, за котрим слідують ропянедцкі пісківці і фуко- 





зу ривіконекі І. с. 659 я. 

з) Рипікомзкі 1, с. Б60. 

з) Пор. профіяї Раші. Діє пешегеп Еогізсігійе дег Каграїепзапавівіореоіс 
Заїтіисїйї Чег К. ї. реоіорієсеа Веісівапсіай ХХХІ. 1883, ст. 64, Рипіко" 
1. с. профіль ч, 2. 
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Бачини. Між Смолянкою а Бачиною творять лівий берег сеї кітло- 
вини верстви, котрі вачислив Шауль до менілітів а Дуніковекий 
(з більшою мабуть слушностию І. с. 548.) до міоценьскої сільної 
Формациї. На самій т. н. Бачиньскій горі виділив Пауль верстви 
рогянецкі і горішно гіерогліеові. Дуніковский скорше причисливби 
сї верстви до старо-третичної Формацьї |В наслідок пересуненя 
гостинця на низший позем в 1904 р.я мав нагоду, близше пригля- 
нутись тим верствам. Від заходу показують ся мягкі пісківці шарі 
вітріючі жовто, пісківцеві конгльомерати і шарі ілаки. Напрям 
і упад неправильні, бо верстви сильно покорчені і творять друго- 
рядні антікліналі. (В однім місци я змірив М. 609 ХУ. 609 5). Дальше 
на схід виступають стрілковаті пісківці з сильно повигинаними вер- 
ствами, марілисті пісківці а навіть Фукоідові марглі брунатно вітрі- 
ючі (М. 609 ХУ.) зі стрімким упадом загально полудневим. В виду 
того, що подібні породи а навіть Фукоідові марглі трафляють ся 
і в т. з. карпатскім еоцені, і я думаю, що маєм ту власне з ним 
до діла. Трудно, щоби серед міоценьскої Формациї виходили відразу 
ропянецкі верстви. Є се -- як думаю -- або часть осмої антікліналі 
покритої міоценьскою трансгресиєю, або що правдоподібнійше є се 
девята антікліналя, що лише чубком показувсь з під міоценьскої 
покриви 

З допливів Дністра в тих околицях належить згадати Ліннну, 
що мав уств під Тершовом і Яблінку, що уходить під Смільницею. 
Обі ті річки визначують ся своїм незвичайним для околиці західно- 
східним напрямом. Они шерерізують хребти і Геольогічні полоси!) 
екосом і доволі широкими та розвитими долинами пливуть серед 
шутрових терас, що виповнюють веї розширеня долин до Дністра. 
Потоки, що до них впадують, мають напрями так нормально роз- 
винені, якби спливали по похилій на схід рівні. Серпентини обох 
річок суть врізані. 

Переплявши попри бачиньску гору Дністер входить на рів- 
нину, зразу досить вузку (3 км.) котра однак в північно-східнім 
напрямі щораз розширяв ся. З обох сторін обрамляють єї горбки 
з розплощеними та слабо заокругленими вершками, що ледви на 
кількадесять метрів перевисшають Дністрове русло. Они веї ало- 
жені в своїм черені з ілів і мягких пісківців та конільомепатін 
міоценьскої сільної формациї, що показують ся лиш дег 
ших яругах і над потоками. Вирочім все вкрите груб 
жовтої глини, котру Пауль вове гірекою глиною (Вегу" 


1) Профілі пад тими річками перейшов Дуніковскай Ї с. 652, о 
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оротрафічно дуже красно розвита, то Іеольогічно припадає власне 
на сідло зложене з ропянецких верств та узкого пояса бридиєтьго 
піск'вця на МЕ. В Устриках долішних лучать ся Стривігор з пото- 
ком Рівня, що виплявши під хребтом Жуківским на гол.внім водо- 
ділі е-рошейскім, дуже красним проломом продиравсь до Устрік. 
Бенові!) не вважає рівняньского потока лиш задля вго цілковитої 
зрівновартности" за жерельний потік Стривігора, але притім не 
звертає уваги на се, що властивим жерельним потоком сеї рікн 
належить держати потік Ясінку, що в богатший водою від Стри- 
вігора в Устріках, а в з півтретя раза від него довший, всли знов 
жерельною струєю будем вважали потік Пастівник, що випливає 
на збочах Жукава під селом Рябим. 

Від Устрік по Коросно пливе Стривігор на північний стід 
перебиваючись проломами через прямовісно до вго напряму тягнучі 
ся гірекі хребти. З красної еоценьскої кітловини устріцкої (153 м.) 
ломить ся Стривігор через південно- східне продовжене хребта 
Камінної Ляворти зложене з ропянецких та ямненьских верств 
і входить в еоценьско-олігоценьску кітловину Берегів долішних 
(са. 440 м), де одержує з синклінальної долини потік Лоднияку. 
Ту начинаєсь друга антікліналя, котру Стривігор переходеть врі- 
заними серпентинами, з котрих найкрасша під Ковалівк»ю саме 
в области ямненьских пісківців, підчає коли пр. довша полоса сих 
самих пісківців о 1 ки. понизще на ріку жадного вражіня не ро- 
бить. Кульмінацийні точки терену припадають ту впрочім або на 
менілітову (Кушмізь 624 м.) або на горішно-гіерогліФову Формацию 
(Оратик 642 м.). Під Коросном одержув Стривігар сильний доплив 
Стебник, котрого сточище сусідує зі сточищами Мшанця і Ліпння. 
Ні єго допливи ні він сам не держить ся в своїм бігу Геольогічних 
полос, хоч загилом взявши долина Стебника в поздовжна і в знач- 
вій части синклінальна. бго допливи: Нанівский і Бандрівский шетік 
(на маш Королінка) проломлюють вначні хребта іірекі (Середної 
гори 700 м. і Радьова 660 м.). 





мтпапій 2 іппеші релесієсіатії зе Каграїлей, Зргамотйапів Котпізуї Нігуожіайсте). 
т. ХІМ. 1874 ст. 206 да, Еіп Ригейвеїній іп Феп Міцеїкаграїбеп топ Сбугом Орег 
Чегее пп депо шорагівейею Огепаканит Біз Згаїса. Майгросії дог К. КЕ 
зай. ХХХ, 1850. 636 вд. Рихекто) м бгодкомусї Каграїасїї Р У 
ю дя 

1) Фвегофіе Юпіечігашейеп шо діє Траїбідиорей йо обегео з. 
Зітміай-робісів. МіЦеїїшареп йег ї. ї. Феоргарії зсіеп. Севеіївснай. їд М 
1879. 233. 
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Першим більшим допливом Дністра з правого боку є річва 
Бистриця (самбірска або дрогобицка), що разом з Тисменицею тво- 
рить невеличку, але красно вахляровато розвинену річну систему. 
Бистриця повстає а двох шотоків бистрицкого і емільненьского (на 
карті ,/бегі), що пливуть долиною шоздовжною і здаєсь сянклі- 
нальною серед полоси менілітової. Від місця пцолученя снх потоків 
(517 м) починаючи, проломлюв Бистриця красною, узкою попереч- 
ною долиною значний хребет гірский між горами Воронянка 810 и. 
з Когутів горб 826 м. що зложений з брилистих і ропянецках 
верств. Від Заліктя розширяєсь долина і річка пливучи врізання 
серпентинами, закручує на М. і ХІМ і війшовши в друге сідло 
пливе аж поза Підбуж поздовжною антіклінальною долиною серед 
верств ропянецких і плитових?). Потім скручує на північ, за Під- 
манастирком входить в полосу міоценьску і опускає за Урожон 
Карпати, щоби від устя Черхави звернутись на схід і по довшій 
дорозі серед мочароватої долини Дністра злучитись а ним коло 
Колодруб. З допливів Бистриці замітна Черхава, котрої жерельні 
потоки Блажівка, Волянка і Сприня вахляровато розложені, визва- 
чують ся красними проломовими долянами. Річка Тисьмениця ледвя 
своїми жерельними потоками сягає до першого карпатекого сідза. 
Дальша часть ві бігу припадав на підкарпатекий міоцен. В близости 
краю Карпат відзначуєсь терен міоценьский заокругленими горб- 
ками, котрих висота сягає понизше 400 м. Яри потоків мають дуже 
стрімкі стінки а дуже часті (іменно по дощах) обсуви, характерік 
стичні для карпатекої сільної Формацинї, показують стрімкі сірі 
обриви міоценьского ілу. Чим дальше від карпатекого берега, тих 
більше сплощують ся горби і тим грубшу дістають крівлю з глянк 
і лєса. Долини більших і менших річок, потоків та ручаїв стають 
широкі і багнисті задля непропускальности ілів. Річки тратять свій 
гірекий характер. 

Другим, заразом найбільшим допливом Дністра з правого боку 
в ріка Стрий, що перевисшає і довгостию і скількостию води та 
бистротою головну ріку дуже значно. Випливає Стрий в висоті коло 
1000 м. там, де хребет Бескида, що ділять Галичину від Угорщини, 
робить півколистий закрут. Верхи Станища (1158 мо, Менчоловский 
торб (98! м.), Великий Явірник (1123 м.) і Жолоб (901 м.)?) визва» 


ху Раці. Мешеге Рогізгіійе йег Каграїепеапдзівіореоіорів. Зайгі |Я 
всоіодіяєіеи. Асісінапніай т. ХХХИ. 1888. ст. 662. Рипікомізкі, 5ішду пе 
хе Каграїасії ск. Ї. Ковтов ХІ, 1886. ст, Б67. 
2) Єрегінікагіє ег бяіеттеісіі 
Ятогає ши Лізо-Уегеске, 


мпрагієспеп Мопагеііе 7. 10, п 
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зачинав і Стрий знов заточувати великі врізані меандри з проміром 
чераз кільометровим або і більшим. В тих місандрів замітити можна 
загалом два тнин: 8 ширшою та з узшою підошвою долини. Она 
ту місцями понад /, км. широка і сама згідно з напрямом меан- 
дрів повигинана. Меандри, що йдуть такими ширшими місцями 
долини, мають на собі ще другорядні рухомі меандри. В місцях же, 
де підошва долини 6 вузка, другорядні меандря зникають зовсім. 
Подібні відносини показув також і потік Завадка (доплив правобічний, 
уходить під Їльником), котрого серпентони сильно врізані визна- 
чують ся незвичайною як на так малу річку величиною. В порів- 
наню з ньми меандри річки Гнилої, що впадає до Стрия з лівого 
боку коло Висоцка нижного (578 м.), або Яблінки, що впадає під 
Туркою (5532 м.), суть незнач 

Геольогічні відносини жерельної части сточища Стрия суть 
після дослідів Уасек'я!) доволі прості. Виступають ту тілько еоцень- 
скі і олігоценьскі верстви. Але їх тектонічне уложенве єсть зовсім 
инше чим над горішним бігом Дністра. Там правильно слідувала 
Фалда за фалдою, відслонюючи в профілю правельно одну верству 
по другій. Ту після карти Уасек'а виступають серед еоценьских 
верств подовгасті острови, рідко довші полоси мевілітів а серед 
нюх знов острівці магурекого пісківця. Лиш величавий пограничняй 
хребет Старостина - Пикуй творить більшу та довшу одноцільну 
полосу матурекого шісківця. Веї инші виступленя сеї породи суть 
ізольованими островами, що маркують заразом кульмінацийні точкн 
терену. Нагі і скалисті верхи гір зложених з магурского пісківця 
виступають остро з одностайної, слабо погорбленої верховини. Гру- 
бість комплексу магурского шісківця є в тій околици після Уасек'а?) 
більша як 200 м. Складають єго дві могучі лази ясного, грубозер- 
нистого, часом конільомератового, а дуже богатого лосняком пі- 
еківця. Ділить ті лави поклад темних, кремянистих лупаків мар- 
тлевих, котрі в наєлідок своєї мягкости легко виріжнити в гіреких 
контурах. Лупаки менілітові сеї околиці ріжнять ся значно від ти- 
пових браком роговців і перевагою чорних ілакін. Уасек назчває їх. 
ту верецкими марглями (Уегескег Могаеї) і відкрив в них 1851 р. 
долішно-оліїоценьскі скаменілости. 

Стрий випливши з під магурекого острова на Явір: 
ходить поперек еоценьскої полоси, а від хвилі, коли зве" 
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що пливе великими серпентинами по поздовжній долині, держ: 
чись в значній части мевілітової полоси, перший раз натрафляєвм 
після Вацека на старші карпатекі верстви: ропянецкі і ямненьскі, 
що творять ту антікліналю. Власне в брилистім пісківци творять 
Стрий дуже острий закрут і так само за Туркою, коли ломить ся 
крізь розлуцкий хребет, творить прекрасну серпентину з дуже висо- 
ким та стрімким лівим, а положистим правим берегом. Дальші два 
сідла між Туркою а Ісаями показують лиш еоценьскі верстви. 
Дещо повисше Ісаїв змінює Стрий нагло свій напрям і звер- 
тавсь під кутом простим на єхід, причім єго біг (не узгляднюючи 
меандрів) стаєсь клесоватий. Як куліси висувають ся з півночи 
оден хребет по другим. Стрий пливе наперед здовж такого хребта, 
а потім переломлювсь крізь него красною серпентиною. Шерший 
гакий кусень поздовжної долини є в менілітовій полосі між Ісаями 
а Масьовою Ясінкою. (В тій самій менілітовій полосі пливе типово 
занклінальною долиною потік Ясінка). Потім слідує пролом крізь 
ропянецко-ямненьску антікліналю. Другий кусень поздовжної до- 
авни лежить між Ластівкою а уєтем потока Буківця головно 
в еоценьскій полосі. Слідує звов пролом через старші верстви 
і третий кусень поздовжної долини між Кропивником а Довгим, 
котрий вимитий після карти Уасек'а також в більшій части в мені- 
тітах. Сей кусень має два найцікавійші меандри в цілій карпатекій 
части бігу Стрия. У одного, на котрім лежить присілок Локоть, 
5ракує лиш "/, до цілого круга. Другий, що а ним безпосередно 
стикаєсь, твори " товгу петлю між Рибником а Довгим, (В Рибнику 














зізязз базоюозо | вого боку потік рибниценй, що випливши з під 
ямого 1108 м. перетинає на поперек чотири бідла, 
з хребтами, і разом з Майданьским потоком роз- 
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тачинав в значно прниласканих серпентинах плисти 
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здовж значної дисльокациї, в котрій верстви ропянецкі і ямненьскї 
відразу оритикають до менілітової ормациї. Істнованє сеї диєльо- 
кациї приймає Пауль на Геольогічній карті Сколього!). Она мусить 
бути доволі значна, коли запалось наслідком єї ціле північно-охідне 
крило Фалди, так що і соценьскі верстви і ямненьский пісковець, 
що доходить вже ту до значної грубости, зовсїм ся не показують"). 
Днельокация та є навіть в терені виразна, стрімким північним 
а пологим полудпевим спадом хребта. Впрочім Стрий не дуже то ся 
держить сеї дисльокациї і єго меандри, хоч ту не такі виразаі як 
повисше Довгого, то переходять на менілітову полосу, то врізують, 
ся в масивний язіненьский шісковець (пр. повнсше Крушельниці). 
З допливів вго в тій околиця Урицкий потік (з лівого боку) пливе 
щирою долиною синклінальною з під славних урицких бовді 
а правобічні річки Крушельницка і Корчиньска долинами попереч- 
ними з під хребта могучої Парашки (1271 м.). 

Коло Корчина (390 м.) впливав Стрий в цікаву межигіреку 
кітловину Синевідска вижного, пересічно шонад 400 м. над позем' 
моря винесену. б се округлава кітловина до б км. проміру, вимита 
Стривм і Опором, що ту впадає в широкій менілітовій полосі і ви- 
мовнепа кількакратно терасованими ді лювіяльними шутровищами 
Синевідску кітловину замикають полудня і півночи широкі 
полоси имненьского брилистого пісківця. Північна полоса, та сама, 
в котрій находять ся славні скали Урича і Бубнища, зужує доливу 
Стрия дуже значно і він видобуваєсь з синевідскої кітловини узкни 
проломом, окружаючи висунений від полудня каменистий причілок, 
званий Голим верхом, через котрий тепер веде тунель желізничий. 
Принявши тишівницкий потік, що йде до него ізоклінальною доли- 
ною, минав Стрий знов дисльокацию і з полоси ямненьского пісківця 
входить в менілітову кітловину Синевідска нижного (21/, км. про- 
міру. Коло Монастирця і Розгурча минав Стрий антікліналю- 
воценьских, ямненьских, плитових і ропянецких верств, в котрій 
шливе типово антіклінальною долиною річка Стянавка. Ї тота анті- 
кліналя від північного-сходу обтята дисльокациєю так, що з пів- 
нічного крила сідла еоцен уцілів лиш по правім березі в малій 
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запа в рукописи. 
з) Раші ший Тівіле. Зішдіеп іп йег Запдзівіпгопе йег Каграїеп. дак 
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зу Івольогічиі відносипи околиці Синовідскв опрацював часто стра" 
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Бутивля, що в Коростові лучить ся з Оравою, котра пливе з під 
Довжків поперечною долиною і разом з нею впадає в Опір. Слідув 
нове єїдло старших верств утяте також дисльокацнєю саме в місци, 
де Опір входить в маленьку, вимиту в менілітах кітловинку Скіль- 
еку. Ще одно сідло старших верств, ще одна дисльокацяя і Опір 
входить на Синевідску кітловину і лучигь ся зі Стривм. 

Дальша притока карпатска Дністра, ріка Сьвіча випливає 
з кількох поточків на граници Галичини в матурских прісківцях 
з під Гичової 1277 м., Круглої Млаки 1261 м. (головне жерело) 
і Горгана вишківского 1443 м. Вже від спливу жерельних потічків 
дістав Сьвіча долину характерну для всїх дальших приток Дністра, 
зі зглядно широкою підошвою і цілковитим браком врізаних сер- 
шентин. Напрям долини північний, а наслідком вмінчивостя напряму 
верств і хребтів долина зміняєсь від часу до часу в поздовжну, 
іменно в менілітовій полосі, в котру входить Сьвіча, вийшовши 
з верхів горішно-олітоценьских. Красні тераси йдуть поздовж ріки 
пр. при устю потока Правича, коло ЙозеФсталь і межи Лвопольде- 
дорФом а Бразою (Людвиківкою), де долина Сьвічи доходить до 
1 км. ширини. Одержавши з лівого боку з поперечної долини потік 
Ільнацю, входить Сьвіча в.широке сідло верств ямненьских, котрі 
ту перший раз бачим в великім розвитку і з характерними Фор- 
мами краєвидними. Від тепер стає долина Сьвічі типово поперечно- 
проломовою. Долина ріки дотепер досить широка і повна вандру- 
ючих серпентин зужувсь сильно, найбільше межи устем потока 
Луківця а еоценьским хребтом Облаза. Від того місця розширяв ся 
долина Сьвічи поволи але постійно до 1", км. минає нову анті- 
кліналю зложену з ямненьских, плитових і ропянецких верств, 
обтяту від північного сходу дисльокацяєю (котра впрочім на мор- 
Фольоїїю долини не має впливу) і дістав зовсім майже рівну, мі- 
сцями навіть багнисту підошву. Потоки, що пливуть з тутешньої 
менілітової полоси, спинені рінищами пливуть довший час здовж 
рівн, заки ся з нею получать. Коло Вигоди понизше устя Мизуньки 
ще раз в ямненьскім сідлі зужуєсь долина Сьвічи, але лиш на те, 
щоби в слідуючій менілітовій і еоценьекій полосі розширитись на 
кілька кільометрів і вийти зовсім з Карпат під Болоховом. 

Долини майже весїх поменших допливів Сьвічі суть або 7 
зийні поперечні або синклінальні. Важнійщі притоки дістав 
з лівого боку, а то Мизуньку і Сукель. Мизунька випливає зг 
на захід від Сьвічи і пливе в олігоцені майже поздовжною д 
ною аж понизше Сенечова, творячи по рівній покрятій рі 
підошві долини рухомі серпентини. Потім же заточує Мизу 
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ділить ся вже від терер на рамена і дичіє зовсім. Підошва долини 
вкрита шутровими терасами. За Остодорою минає ріка полосу 
еоценьску і входить в друге сідло коло Ангелова і Ясеня урване 
від півночи двома кулісоватими дисльокациями. В дальшім своїм 
пробігу, в полосі менілітовій і міоценьскій, розширявсь долина Лім- 
ниці нагло майже на милю. Серед терас шутрових, старих річних 
ковбань, а місцями і багнищ, плявуть сею широкою низиною на 
цівніч рівнобіжно до себе Лімниця і єї допливи, котрі мусять до- 
сять довго плисти рівнобіжно з рікою, заки проріжуть ся крізь єї 
і свої шутри і злучать ся з ною. Річка Дуба, давнійше без сумніву 
притока Лімниці, амінила наслідком шутровищ свій біг і лучить ся 
тепер під Рожвітовом з Чечвою. Чечва випливає з під могучої 
Аршиці і визначувсь також широкою і багнистою поперечною доли- 
ною, хоч в горішнім бігу має коло Липовиці гарні, хоч не глубоко 
врізані серпентини. І Чечва уходить до Лімниці низше чим дав- 
нійше (під Довгим 285 м.). 

Золота Бистриця випливає (виїмково для більших тутешних 
карпатеких рік) в полосі ямненьского пісківця першої антікліналі 
від угорекої границі. Жерела Бистриці бють з під величної Сивулі 
1818 м. в висоті около 1400 м. З сусідних велитів засипаних вели- 
каньскими каменюками типового ямненьского пісківця: з Ігровища, 
Олениці, Середного груня і Боярина спливають потоки, що підно- 
сять Бистрицю до величини ріки. Від Гути, де ріка переходить 
зменілітову і еоценьску полосу, щоб війти в другу антікліналю, роз- 
ширявсь вже твпова поперечна долина сеї ріки, а коло Порогів, де 
се сідло втяте дисльокацивю, звертаєсь она на схід і входить в дав- 
ний залив міоценьского моря серед менілітової полоси. За вісточком 
Солотвиною звертавсь Бистриця, поділена ту часто на рамена, на 
північний схід серед великаньсках старих шутровищ і приймає 
річку Мапявку, що пливе з під ямненьского хребта Чортки красною 
поперечною долиною з що раз то розширюючим ся дном. Замітити 
належить, що тая річка творить повисше села Маняви одвн більший 
(до 1б м. висоти, при устю потока Тлениковатого) і кілька менших 
водопадів. Долина Бистриці минає в дальшім бігу ще пару анті- 
кліналь добротівских і елободяньских верств серед міоценьсках 
ілів та лупаків і виходить ще перед Богородчанами з Карпат. 

Чорна Бистриця повстає з потічків, що випливають з під ві 
хів горішно-олігоценьского, граничного між Галичиною а Угорщино 
хребта як раз напротив жерел Чорної Тиси. Шавлі: Таупішир 
1503 м., Дурний 1709 м., Гропа 1763 м., Братківска 1791 зії, Чор 


ширшаючим дулишум 1 пулу шадшіриої визодиїь з гариат на засно 


ст. 


величезними шутровисками рівнину, котрою пливе до Стані- 
за, аби там получитись з сестрицею-рікою. 


п. 


Представивши в першій главі льокальні відносини течви Дні- 
і вго каршатеких ораток, призначаю другу на загальне Гео- 
не і ІеоморФольогічне обговоренв цілої сеї области в Карпатах, 
до сточища тих рік належить. 

Ділай сей карпатекий простір належить під геольогічним згля- 
о т. н. оісківцевої полоси (Запазіеіплопе). Тая назва повстала 
» Теольогічної знимки наших гір віденьскими геольогами в 70-х 
х роках минулого столітя і задержав ві тоже Углії в свої 
льнім творі про геольогію Карпат?). Він протиставляв сю по- 
лолосам внутрішнам (Гапеге Допеп) і вульканічному поясови. 


не виділенє пісківцевої полоси і ставленє єї яко рівнозначної 





) Зрегіаїкагіє ег бвіегтеісіічсї податіяєйпен Мопагейів 2. 12. (. ХХХ. Айаз 


веоіорієтву аїїсуї, теза. ЇМ. Раз 1. зішр ХІ. Вгизішга, Тека о декгуби ІМ. 


д. 

зехіаїкагіе Шег окіегг. шпрагізбеп Мопагсіів 7. 11. Со. ХХХІ. Айає 

баіїсуї. 2. П. Раз 10, зіпр ХИ. Хафмбгпа. Дирег. Текзі Чо жевгуца ПП. 
ст. 9б дл. 

ам шой Вій Фег Каграїеп хоп У їсіог ОБІід. Зопіегаїігиск айз ,Ваш пі 

Нийої" Ноегпез, Егап2 Б. Зцеяв ша У ісіог ПМір'. 

ц. 1908 ст. 5 (605), 161 (817). 






набережним осадом. Таксамо масивні і грубополавлені пісвівці як 
пр. ямненьскі і кливекі, витворились в дуже плиткій воді, бо пр. 

в европейскім середземнім мори поза ізобату 150 м. піскн віколи 
не виходять!) Скаменілі літотамнії та орбітоїди таких карпатскиї 
пісківців вказують також на повстанє їх 8 плитко залитих підмор- 
ских лав. Дещо більшу глубину треба приняти для поясненя пов- 
станя лупаків, ілаків та ілів?). На се вказує анальогія з нинішними 
осадами на дні морий. Дуже часті в Карпатах синяво-сірі іли в | 
анальогічні синьому прибережному шлямови?), зелені богаті глявко- 
нітом іли зеленому морскому шлямови"). Червоні іли знов відпові- 
дають мабуть червоному контвнентальному шлямови?). Своя річ, не 
бракує в Флішу і познак, що деякі єго верстви мусіли повстати 
в більших, пелягічних глубинах. І так сконстатував Т. Фухс в ме- 
нілітових роговцях істнованє радіолярий, а звісна річ, що радіоля- 
ріовий шлям покриває дно морей аж в глубинах 4300-8200 м. 
Ржегак і Гржибовский найшля в елішу Форамініфери, котрих рідня | 
нині замешкує лиш глубини морей, а послідний відкрив в оліго- |; 
ценьских ілах гльобігеріни, що нвні живуть в глубинах 700-- 
5400 м. 

В виду сих обставин Углії так собі представляє повстані 
елішу?): Море в котрім повстали нинішні карпатекі пісківці і т. д, 
було взагалі плитке, місцями зовсім мілке, то знов більше ак 100-- 
200 сяжнів мореких (І сяжень морский Га|пот є» 183 м.) глубоке. 
Близко берегів а також на віддалених мілинах громадилось маси 
піску і ту повстали масивні пісківці, підчас коли в глубших і даль- 
ших від берега місцях витворились тонші верстви пісківців та ілів. 
Море було богате ростинними рештками але мутне, тому то і не 
могли ту в більшій екількости поселитясь скальки та виділюючі 
вапняк гліни. Зате було много єств беззкаралупних і тому маєм 
в Флішу гіероїлігів много, а окаменілостий мало. 

Зубер стараєсь навіть ще близше повставанв Флішу розяснити 
і вказує навіть на місця, де на вго думку в нинішних часах пов- 
стають відложеня, що колись будуть елішом?). Місце, де ще нині 


1) 2, Майнег. Еіпісіиж іп Чіє Сеоїоріє аїз ізіогівсйе | Мізвепесіай. ПІ. 
Тейї. Іпокепезіє йег бокеплагі, спа 1893--4. ст. 819 дд. 

з) Під, Ваш шо ВІ дег Каграїеп ст. 174 (824) м. 

зу Машнег. ІйШожепевів ст. 878 д. 

4 Маїбег, ІйШорепезів ст. ВО. 

зу Міанег. ІйНофепезів ст. 835. 

4) Омір, Вай шой ВІЙ йег Каграїеп ст. 175 (825). 

1) В. Хмїег, О росіюдлепій Пієги. Ковтов 1901. ХХУТ. ст. 997 ди 
таг ргаїіієсіе еоіоріє 1001. Ацриві. " 
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Перед детальними знимками східно-галицких Карпат, вважано 
тамошній еФліш за еоценьский і Теельогічна карта австрийско-угор- 
екої монархії Гауера (1876) визначув в тій части Карпат попря 
міоценьский іл лиш єоценьский Фліш та т. н. Агаріізуіепзсбіеівг 
відповідаючий менілітовим лупакам, Біденьскі геольоги Пауль і Тіце 
почавши ту специяльнійші знимки від Буковиви і йдучи постепенно 
на захід аж поза область Дністра, побачили зараз конечність поді- 
леня єоценьского елішу на поверхи і виділили їх три: Спіеге Каг- 
раїепчапазісіпе, МіШеге Каграїепзапдзісіне (МіШеге бгирре) і Ореге 
Каграїепсапдзісіпе (Обеге Ніегодіурїепзсбісійеп). Групі долішній 
приписано неокомекий вік, середна група мала обнимати горішну 
крейду від Гольту до сенону, а найвисша група відповідати мала 
еоценови. Олігоцен припав на менілігові лупаки і магурский цієко- 
вець, а соляні іли приділено як дДавнійше до міоцену!). Дослід 
Уасека?) шотвердили той схемат, виказавши горішно-крейдяві ска- 
менілости для згаданих висше спаских лупаків, долішно-олігоцень- 
скі для мснілітових лупиків (коло Нижних Верецких) а горішнь»- 
олігоценьскі для магурекої Формациї (Находки в Рішкани коле 
Ужка 9). 

Перші сумніви що до вігу кариатеках верств підняли Дуні- 
ковский і Вальтер). В Лемківщині, в околицях Грибова, Горлиць 
і Нового Санча находиля они безпосередно шонад ропянецками вер- 
ствами поклади з вумулітами, а доперва над тими брилистий пі- 
ековець т. н. середної групи. Позаяк отже неокомекий вік ропянец- 
ких верств полягав до тепер лиш на близше неозначених відлочкат 
іноцерамів, проте поставив Дуніковокий тезу, що роплнецкі верства 
належить вважаги за горішно-крейдяні. З есго вийшла в перве 
завзята полеміка, бо Пауль, Углії та Зубер станули в обороні нео- 
комекого віку ропянецких верстов. Детальні досліди вахідно-галиц- 











зу Рапі, бгппфіїме Чег Сесіодіс йег Викоміпа. ЗаїгРисї Чег К. К. усіорі- 
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з) БіпоВейтар заго Кеппіп в Фег тийісїкаграбівейсп Запдзівіалопе. Іайтікой 
дєг К. К. кеоїодієсіет Веї: Пвапкіай. ХХХІ, 1881. 191. яд. 

з) Хасек, Шічет ст. 200 203. 

4) бесіорієава Бийома паПопобпеко оБчгаги гасіюдпіо -дансу, 
Козтоз УПІ. 1888. ст. 309 да. 401 да. Фаз Рейгоїсипиребієї его го" 
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на просторі між Добромилем!) і Спасом а Стражою і Шутною ва 
Буковині належать до крейдової системи. Бодай в околицях Деля- 
тина і Дори не мож ропянецких і ямненьских верств зачислити де 
крейди, а то по причині, що на них цілком згідно і без перерв 
лежать певно еоценьскі горішно-гіерогїліфові верстви. Угліг розуму 
проте ось так: боли в західних Карпатах горішна крейда транстреду 
понад долішну а понад нею чинить се знов палєоген і ті трансгреєні 
в дуже виразні на сусідній Буковині, то подібні транегресиї повинні 
бути видні і в східно-галицких Карпатах. Шонеже в долині Прута 
панує безпереривність осадів, проте треба тамошні ропянецкі вер- 
стви вставити до палєогену, а на підставі найдевих нумулітів де 
горішного або єередного воцену. Всі іноцерами є ту на другосте 
пеннім зложищи. 

Хоч від появи Угліїової геольогії дотепер (падолист 1904) по- 
аєміка про вік карпатских верств не видала ніякої важнійшої 
публікації, то не здаєсь мені зовсім, щоби він сказав на тім шоли 
остатне слово. Теза Угліїа, що в галицкім Флішу чим дальше ва 
ехід, тим більше переважає палєоїен над крейдою), може показа- 
тись правдивою, або і ні. Геольогічне розслідженє карпатекої пі- 
еківцевої полоси є в більшій части дуже неточне, а з причани 
браку добрих відгривок трудно. Не мож проте пропускати, що не 
найдесь більше таких місць, як околиця Добромиля або Спаса. 
Длятого то і Углії з певною осторожностию ограничає свої виводи 
на долину Прута. Що до правдоподібности виступуваня старших 
верств в східних Карпатах пісківцевих, то она є не дуже то менша 
як в західних, бо інтензия Фалдованя є ту значнійша як на заході, 
хоч що правда денудация загалом менше ту поступила. Пратім 
памятати треба, що на ціле нощаєтє своє дотеперішний поділ кар- 
патекого Флішу з причини браку екаменілостий оппраєсь в значній 
мірі на петрографічних критернях. Се є дуже небезпечне ізенно 
для Флішу, де зовсім подібні відложеня повторюють ся в ріжних 
віком поверхах. Не повинноб проте безсторонного дивувати, єсляб 
декуди верстви т. н. ропянецкі показались палєогеньскими, бож они 
звичайно виділені на мапах виключно на підставі петрографічного 
вигляду. Але таке ,вичеркненє понятя долішно-крейдових верств 






























1) де Вісьпьовокий (найшов типові верисдорфекі |цвереть- Ре 
носій Ацзігіає і горішиозкрейдові іноцерамові верстви. Ргусау ві 
Каграї. "ргамогіапіє Ругексуї є. К, бітіпагушт ху Коїотуї та гої - ря 
свупек йо ападотоєсі Каграєків) Кгефу і ігесіогасіи зе йаїзае) кс" р 


Коток ХХПІ, 1898. ст. 74 да, 
23 с. 261 (261). 





ковалі пісківці, конгльомерати і сірі ілаки, а в горі часто зелені 
і червоні лупаки подібні до еоценьских. Крім неможливих до бл: 
шого означеня органічних останків не найдено в тих верствах 
екаменїлостий. 

3. Пісковець ямненьский начинаєсь першою грубшою лавою 
17 лупаками плитових верств. Лави сего ясного дрібно- 





ми а могу. Ковшоз ХХУІ, 1901. ст, 306. 
Текзі Чо гезгуш Фгирієно ст. 11 жд. Юипікомекі. Текзі Фо дехгуп 
є мА Яибег, Пеоіогіа рокіайбчи пайу. Ілибу 1899. 
ділеті Крейцом і Зубером: Зіоєпикі реєїонієтто окоїіс Мгайпісу Ї Зєбо- 
Й ЗУ МТІНВІ, ст. ЗІТ дд. 
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зернистого жовтавого пісківця, бувають до 20 метрів грубі, пука- 
ють в великі брали і творять цекоти і скали подібні до руїн. Часом 
виступав в тів повереї зелений твердий пісковець і зелеві кремі- 
нисті лупаки. Іноцерами виступають ту також дуже часто і в до- 
сить добрім стані. Для краєвида і морФольогії гірских вершків сей 
пісковець є дуже важний. 

4. Т. н. карпатекий еєоцен обнимає всі давнійші т. н. горішно- 
гіерогліфові верстви, отже шередовсїм зеленаві, кремінисті, майже 
кварцатові пісківці з гіерогліами, Глявконітові грубо-гернисті і ва- 
шняні нумулітові пісківці, а також зелені, сірі і червоні ілаки. Вік 
тих верств є напевно еоценьский. 

б. Менілітові лупаки суть найбільше характеристичні з поміж 
всіх верств карпатекого лішу. 6 се темні червоняві, кавові або і чорні, 
як папір тонкі і сипкі ілаки дуже бітумінічні так, що кинені на 
огонь нераз шалять ся єильно коптячим полумем. Вітріючи вкрива- 
ють.ся жовтою і білою пилию. Верстви ілаків міняють ся з вер- 
ствами чорних або брунатних часто ясно і темно паскованих рогов- 
ців, заключаючих меніліт, брунатні пісківці і ілові сидерити, часові 
щарі мерглі. Часті остапки риб позволили означити вік сих верств 
яко долішно-олігоценьский. Рівновікові скаменілости найшов Уасек 
в т. н. верецких мерглях. В зьвязи з менілітовою групою є дрібно- 
зернистий пісковець кливский. З ним на мою думку мож получити 
і т. н. ценжковіцкий пісковець, що раз в споді, другий раз в стропі 
менілітових верств появляє ся і впливає на морФольогію околиці 
часом зовсім подібно як ямненьский пісковець. 

6. Магурский пісковець, що також під морфольогічним зглядом 
відграває значну ролю в Карпатах, є ясний грубого зерна і скла- 
давсь з округлих зернят кварцу та часто досить великих бляшок 
мусковіту. Пісковець сей дуже часто виклиновує ся і уступає місця 
темним або червоним лупакам з вкладами зелених пісківців і сфе- 
росидеритів. Найдені в тих лупаках скаменілости означують вік 
матурского пісківця безспірно яко горішно-олігоценьский. 

7. Верстви добротівскі, лиш на сході над Бистрицями силь- 
нійше розвинені, складають ся з ілистих лупаковатих пісківців та 
з дуже цікавих конгльомератів, названих від Слободи рунгурскої 
лобідекими. Они виступають що правда на сточищи Дністра лиш 
над Бистрицями в більшій екількости. Червонява ілисто-піскова 
маса лучить великі брили титоньского вашняка, білого та рожевс 
кварца, хльоритових і кристалічних лупаків. Верстви добротіві 
лені Зубером до горішного олігоцену. 








причи 


руху не була так дуже велика. Чим дальше на схід, тим та інтенаня 
стає більшою. Північні крила складок нидіють і щораз частійше 
мають нахиленє також південно - західне і притім щораз частійше 
ограничають їх від північного сходу дисльокациї. Здовж тих дисльо- 
каций западають північні крила Фалд в глубину, так що звичайно 
до найстарших, ропянецких верств припирають меніліти слідуючої 
вже  антікліналі. З той спосіб перетворюєсь екладчаста будова 
в лускату!). Міоцен на країні гір чим дальше на схід тим силь- 
нійше поФалдований, входить однак часом якби заливами в нутро 
гір і виразно трансгредує над палеогеньскими верствами. 


Мореольогія карпатскої области Дністра є майже зовсім не- 
убленою цариною географії карпатеких країв. Коли теольогічні 
йди над сею країною взагалі досить поступили і видали значне 
іо літературного материяла, то морфольогічна література сеї 
їсти є дуже вбога. Тим висше належать оцінити працю проф. 
ана, що в своїй географії Карпат грисьвятив тій части гір два 
чіш, що обговорюють їх морфольогію, клімат та ростинність?). 





з) Укаїт І. с. 220 (810) думає, що Хасек приймаючи дійспі фалди на своїя 
й (Турка і Сморже) помиливсь, і що там також переважає луската будова. 
що Вацек пе добачив одної чи другої дисльокациї, але в тім терені по- 

хартії Старого міста переважають мабуть на пінніч похилепі складки. 

профіль Вацека в Еіп Нейгар заго Кепоіпіх его тійеїкаграйзебен 
Зайгрисї Чег К. К. кеоіомізстеп Веїєїкапхіаї, ХХХІ, 1831. є занадто 

з місцйми цавіть фаптастичний. 

злап. 2іетпів «ампе) Роізкі і хавіейпісї КІ 

їгое рой мецієЧет лусапо-кеоргайсапут. дубу 1815, ст. М 








уми зіахеіатякісій віє, Єаехе І. 
-бо9. 
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Легко зрозуміти, що в книжці так широко закровній, не міг 
автор обговорити обширно всіх морольогічних проблемів, але вго 
опис на довго позістане взором для будучих описувателів сеї 
околиці. Й 

Опираючись на синтезі про. Ремана спробую шійти доро- 
гою аналізи, аби Іенетично пояснити морфФольогічні відносини сих 
околиць. 

Каршати Дністрового сточища суть, як бачилисьмо з їх текто- 
ніки, під моргольогічним аглядом Фалдовими горами з ізоклінальною 
лускатою структурою. Шодібно як Альпи, вигнені она луком, ко- 
трого внутрішна сторона є ограничена великими обломами  Здовж 
тих обломів запалась ціла внішна часть череннах старших гір, 
а з розпукненого нідра землі видобулись великаньскі трахитові 
маси Вигорляту і Гутиньских гір. Що до способу шовстаня треба 
їх зачислити до поліїенетично поФалдованих гір, бо Карпати пере- 
жили після новійших дослідів аж нять періодів Фалдованя, що 
виходячи з внутра щораз то нові зовнішні полоси Фалдували так, 
що доперва четвертий і цятий період Фалдованя обгорнув нашу 
Фліщову полосу!). Процеси Фалдованя розширились і на підгіроку 
полосу субкарпатекої геосинкліналі, а навіть захопили часть поділь- 
екої плити, однак не вепіли ще ту витворити гір. 

Тих кілька загальних даних на початку і вичерцують все те, 
що ту належало скавати. Маючи морфольогічну задачу ограничену 
на дрібну часть Флішової полоси Карпат не могу ту довше розво- 
дитись над єї морФольогічним становищем і прикметама серед ин- 
ших карпатеких полос і переходжу до заналізованя сеї части на- 
ших гір яко цілости для себе. Й 

Оден погляд на карту Карпат в околицях жерел Дністра вистар- 
чав, аби пізнати найголовнійшу, характеристичну ціху сеї їх части. 
Цілі гори складають ся, як бачим відразу, з великого числа рівно- 
біжних хребтів, що з рідко зміняючим ся напрямом ідуть милями 
від північного заходу на полудневий схід. Між ними тягнуть ся 
ширші або вузші поздовжні долини. Довжина поодиноких хребтів в 
часом дуже значна. Пр. хребет: Магура (на захід від Устрік до- 
лішних 731 м.), Королик (642 м.), Жуків (869 м.), Лімняньска 
Матура (1024 м.), Хмоловате (810 м.), Розлуч (933 м.), Зьвіринець- 
(9900 м.) шерерізує Стривігор, Дністер і Стрий і має понад 60 
довжини. Таких є більше, так що околиця виглядає якби шокі 
рівнобіжними довжезними валами. Звичайно однак довжина т" 


їу биія. Вап шпд ВІЙ йог Каграїеп ст. 267 (907). 
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хребта. З причини незначного нахилу і невеликої зглядної висота 
хребтів понад підошвами річних долин!) та рістниї, що вкриває збоча 
гір, має сполокуванє через дощеву воду зглядно невелику натугу 
і щвра скала всюди в вкрита грубою верствою елювіяльною. Тому 
то і в наддністряньскій верховині Форми хребтів і верхів такі ла- 
іідні, а скали належать до рідкостий пр. скали коло Спаса на ХЕ 
збочи хребта Головні. 

Замітна у хребтів сеї верховини в також постійність хребтовні 
і верхових висот. У кождого поодинокого верха взятого самим для 
себе є она самозрозуміла в виду дуже слабого вивубленя хребтової 
ліні. Але бо і висоти ріжних хребтів не много між собою ріж- 
нять ся. На доказ подам кілька примірів, полишаючи собі витягненє 
відповідних консеквенций на пізнійше. Пр. на карті Устрік доліш- 
них: хребет Жуків від 58 на ХУ 725 м. 676 м., 709 м., 725 м., 
447 м. 746 м. 762 м.; хребет Діл 726 м., 191 м., 699 м., 645 м.; 
хребет Оровий 656 м., 626 м., 695 м.. 677 м., 1726 м., 766 м.. 763 м.; 
хребет Остре 761 м., 804 м., 725 м., 773 м., 731 м., 675 м. Хребет 
«Тімненьскої Магури з висотою 1024 м. займає під тим зглядом 
виїмікове становище, але оно є виправдане Тенетичними обставинами 
тутешної верховини. 

На карті Старого Самбора видна отся постійність хребтових 
і верхових висот також дуже виразно. Пр. хребет Пальчиньске (9 
і єго продовженє виказує висоти 793, 722, 669, 697, 681, 713, 718 м. 
хребет Свинний з продовженєм 756, 713, 753, 675, 668, 732, 752 м. 
і т. д. або хребет Гильчин горб 819, 862, 811, 813, 789, 798, 810, 
826, 840 м. і т. д. На карті Турки хребет на захід від Старого 
Кропивника 826, 891, 810 м, Ісайска гора 817, 826, 1797 м., Роз- 
луцкий хребет КО9, 815, 844. 933, 893, 930 м., на вододілі Дністра 
і Яблінки Т02, 724, 780, 737, 745, 781, 737, 741. 723, 745 м., 
на вододілі Яблінкн і Сяна 849, 857, 873, 876, 868, 839, 844. 
63 м. і т. д. 











Та постійність верхових висот є дуже важним елєментом 
в морФольогії околиці, не тілько в краєвиднім згляді, але і з тене- 
тичних причин, котрі обговорю пізнійше. Та постійність переходить 
також і на сусідні околиці. На заході панує она неподільно і під- 
ходить на полудне здовж Стрия аж по вго жерела. На сході она 


ху Найбільшу вгаядну висоту в тях околицях має Матура дімнешьока ца 
шопад долину Мішавця (малий при устю Свиньского шотока 488 м.) отже вве 
на віддаль 4 ки. 





скої Матури ледви сягають до 800 м. Подібні відносини є і над 
Стриєм. Розумієсь беручи під увагу менші потоки, дістанем ще 
менші ріжняці між поземом долин а хребтів і верхів. Тому то 
і рівнобіжність хребтів так сильно виступає, бо бічні ребра та при- 
чілки не могуть витворити ся -- ерозпя пливучих вод є за слаба. 
Збоча з причини своєї лагідности остають пократі румовищем скель- 
ним і глиною. 

В тривкій звязи з морФольогією хребтів є і морФольогія про- 
в. Впразних провалів в тутешній верховині властиво нема, єсли 
удем до них числити річних проломів. Хребтова лінія в дуже 
ю погорблена, тому то і тутешних провалів уживаних рідко, 
| піхотанцями або худобою трудно вважати за властиві провали. 
наб їх назвати сідловими провалами (ЗайеЇразвг)). Дуже часті 

ту також долинові провали (ТіаЇрйхее), що лучать з собою 
овжні долини того самого долинища. Шни суть природно ще 
ше винесені понад поверхню долин як сідлові провали. ШПро- 
г будуть ще згадувані часто, коли прийду до обговорюваня про- 
звих долин тутешної верховини. 

Долини західної части карпатекого сточища Дністра відзна- 
ть ся загалом значною ріжнородностию. б ту долини отверті, 
знені і проломові. Підошви долин також відзначають ся ріжною 

шириною, котра що хвиля зміняєсь. (ни вої суть дуже нормально 
виобразувані, бо їх нахил є так правильний, що значвійших водо- 
падів в тій части верховини зовсім не стрічаєм. Тераси і насипові 
кки являють ся в тутешних долинах також, але не відгравають 

ої ролі як пр. в Альпах. Збоча долин в правилі суть досить по- 

1 чуже часто асиметричні, іменно коли долини йдуть згідно 
з: верств. Тоді суть звичайно шолудневі береги більше 

" північні, бо нахил верств є полудневий?). Таку асиме- 








о. Могріоїодів «ог Егіобегіїйсіе т. П. ст. 150. 
чВогеп. Кіїйгег Гйг Рогхсіпузгеіксшів ст. 163 д. 
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метрию видно більше або менше виразно у веїх потоків і річок. 
що шливуть поздовжними долинами західної части сточища Дністра. 
Дуже красно і виразно видно єю аспметрию над жерельним бігою 
Стрия. Замкненя веїх долин тутешної верховини суть лагідні і ве 
дуже виразпі, звичайно нецковаті, рідко мисковаті. Дуже красне 
замкнена в лиш одна долина: Стривігора. При виході з гір поди- 
бувмо у многих долин т. н. часткові виходи, де тераси надбережні 
поволи переходять в береги властивої долини, часто однак збоча 
долин при їх виході обнижають ся поволи, але статочно наперед 
в бережній менілітовій, а потім міоценьскій полосі. 

Що до напряму долин можна ту розріжвити чотири їх роди: 
долини меандрові, долини поздовжні, долини поперечні і проломові. 

Меандрові долини показують так ту, як і взагалі всюди, де 
виступають, брак зависимости від нинішної будови околиці. Сян, 
Стрип а в части і Дністер дадуть ся враз з деякими євоїми прито- 
ли пр. Мшанець, Сморжанка, Завадка, Головчанка і т. д. до сеї 
категориї зачислити. На схід від долини Опора, таких долин навіть 
в менших розмірах не подибуєсь в области Дністра -- они обме- 
жені на єї західну країну і на карпатеку область Висли. Ті долини 
суть ту як воюди поперемінно асиметричні, так, що завсігди зіч 
понад вигнутою частию меандра є стрімка, понад вгнутою поло- 
жиста. 

3 причини свого змінного напряму суть меандрові долини раз 
поздовжні, другий поперечні, то знов проломові і з тими послідними 
вяжуть ся Іенетично як найтіенійше. 

Поздовжними долинами зовем від часів Сосіра (башазиге) ті 
долини, що йдуть за напрямом верстов. Таких долин 6 взахідній 
части Дністрового сточища дуже богато і відносно дуже ши- 
роких і добре розвитих. Майже вої ті долини суть моноклінальні 
з причини лускової будови тутешної верховини, однак при подрібнім 
описі я Їх називав чи то антіклінальними чи синклінальними після 
того чи йдуть в полосах найстарших чи наймолодших переверненої 
на північ антікліналі. Типових анті- або синклінальних долин майже 
зовсім ту нема. Натомість в здовж дисльокаций долини, їх доспть 
на карті Сколього і Тухлі, а припускатя належать, що і на карті 
Старого, Самбора і Турки також їх не бракує. (Се лиш припускаю, 
бо шонимане тутешної тектоніки після Пауля і Вацека є не пузеа 
оправдане). На заході і еході від сих місць дуже ' 
і картовано дисльокациї, чомужби їх і не було над ж. 
стра, Стрия і Стривігора, коли ще до того лускова ст,,, 
чайно невідлучно звязана з поздовжними дисльокаг "г 
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Придивившись однак близше картам бачимо, що перший погляд 
дуже лихо нас провчив. Їменно легко замітити, що правдивих анті- 
клінальних хребтів ту годі шукати при постійнім південнім нахилі 
верств і лусковатій структурі.  Дальще придивившись околици 
бачим, що часто хребет припадає прямо на синкліналю Теольогічну, 
або собі не много робить з Іеольогічних полос, а веселенько пере- 
суваєсь собі з одної в другу. А вже розслідивши на місци відно- 
сини, побачим відразу, що в тутешній верховині находять ся вине- 
сеня всюди там, де в породи отмічаючі ся твердотою і тривкостию, 
а заглубленя всюди там, де верстви складають ся з менше відпор- 
них скал. Се є найліпшою критеривю, що маєм ту до діла не 
з швибудованими" а з ,виробленими" гратковими горами (Аип8- 
кеагреї(еісз Возідерігре). 

Легко зрозуміти, чому перший погляд дає хибне поняте 0 око- 
дици. Найтвердші скельні породи околиці суть іменно часто і най- 
старші пр. ямненьскі і плитові верстви. Їменно брилові шісківці 
ямненьскі відзначують ся відпорностию (хоч не суть ту так роз- 
виті як дальше на сході) і они то в значній мірі піддержують істно- 
ванє антіклінальних хребтів, бо ропянецкі верстви суть деструктив- 
ному діланю ексогенних елементів загалом беручи дуже податливі. 
В горішно-гіероїліфових полосах творить хребти звичайно велико- 
плитистий, твердий пісковець, а в олігоцені твердий і могучий пі- 
ековець матурский. Навіть в оліїоценьских менілітових лупаках 

" являють ся хребти і поодинокі висші гори. Хребти творять ту т. н. 
кливокий пісковець, що часами визначуєсь великою масивностаю 
і твердотою, а поодинокі горби повстають в самихже таки менілі- 
тах по причині нерівної твердоти ріжних їх партий. 

Подібно як долини поздовжні, суть і хребти тутешних гір аси- 
метричні в сей спосіб, що збоча рівнобіжні з упадом верств суть 
лагіднійші, як ті, що йдуть проти загального упаду верств. Позаяк 
верстви западають звичайно на південь, тому і полудневі збоча 
хребтів суть лагіднійші, північні стрімкійші. (Не треба однак сего 
прикладати до граничного хребта між Галичиною а Угорщиною, 
бо він є вододілом, а ріки, що пливуть від него на шівдень, мають 
долішний денудацийний позем значно низший як притоки Дністра 
або Висли, тому там полудневі збоча стрімкійші як північні). З при- 
чини постійного майже нахилу верств на південь не ма ту видні 
ріжнаць між моргольогією еинклінальних, антіклінальних і мон" 
клінальних хребтів, хоть часті 6 сліди явища, що монокліналь 
хребти луком окружають прямолінійний антіклінальний хребе 


Дали від ріки Стрия постійність висот хребтів та верхів. Лінія хре- 
бетна зачинає ту бути значно погорблена, а Форми верхів щораз 
сьмілійші, збоча їх і хребтів щораз стрімкійті. Що є для нас ще 
цікавійше, хребти стають щораз рідше прямолінійними, викривля- 
ють ся в ріжні сторони і висилають виразні рамена. 
Морфольогічна відмінність настає однак рішучо доперва по 
правім березі Опора і долішного Стрия. Верховина в коліні Стрия 
становить так сказати персходове місце, В котрім стикають ся 
і зливають дві морФольогічні країни 
Хребти східної части карпатекого сточища Дністрового визна- 
ь ся також північно-західним -- полуднево-східним напрямом, 
біжним до ося Фалдованя Карпат. Так само они розділені від 
довгими поздовжними долинищами і розірвані проломовими до- 
ма Тому то і тутешні гори мож без сумніву уважати за трат- 








жов Однак як власне вказав я, кидають ся нам ту відразу 
ду» -і ріжниці в очи, котрі буду старав ся тепер коротко 
при -ти. 


ебти тутейші (з виїмком підгіреких) мають звичайно збоча 
ВГ гребені заострені. Чим раз дальше на схід, тим більше 
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се заостренє росте, так що в деяких хребтах питомих Горганів гре- 
бінь є прямо вісгрєм. Лінія кульмінацийна хребта є ту значно силь- 
нійше погнута чим:-на заході, крім щовбів виступають виразні стоги 
і стіжки. Коли на заході хребти не мали розвинених рамен, ту від 
кождого хребта виходять виразні і красно вироблені ребра і при 

чілки, порозділювані глубоко вритими поперечними долинами. З сеї 
причини мають тутешні хребти будову пірясту (бедегібгтпів) а деякі 
їх части відділені від решти, прибирають декуди Форму гірекого 
тнізда з промінясто на вої сторони розходячими ся ребрами. Позадні 
щовби в в тутейших горах також красно розвинені, але в супротив 
иншим горам пірясто збудованим, кульмінацийні точки гір ваходять 
ся на головнім хребени, а не на раменах. Рівність і постійність 
хребтових і верхових висот, так замітна на заході, ту никне зовсім. 

Висота беззглядна тутейших верхів в значно більша як на 
заході. Подам пару висот. Вже на карті Турки гора Стара Шибеля, 
що належить уже до східної мореольогічної країни, доходить до 
1920 м. висоти, Парашка на карті Сколього 1271 м. Матура (Ли- 
сак) і Гургулят на карті Тухлі до 1365 зглядно 1437 м. Горган 
вишківский на карті Волового (кегтеі) до 1443 м., Ігровець і Си- 
вуля на карті Порогів до 1815 зглядно 1818 м. і т. д.ї т. д. З тою 
ьшою висотою вяжесь обставина, що ріжниця між горішним 
а долішним денудацийним поземом є ту значно більша чих на 
заході і доходить місцями майже до 1000 м. (коло Їгрівця і Си- 
вулі). 1000 м. ріжниці є після Пенка!) границею між середними 
а високимін горами. Тому то і начинають ся в тих найвнеших око- 
лицях дністряньскої верховини показувати усякі признаки вже ви- 
соких альпейских гір, про котрі ще поговорю. Першим наслідком 
отсеї великої ріжниці між обома денудацийними поземами є глу- 
бокс врізанє долин а через те стрімкість їх збочий і витворенє 
бічних ребер. Через екріпленє ерозиї она могла на первісно поло- 
жистих хребтах посунутись в зад і лінія хребтова повигиналась 
в клеси. Томуто і рівнобіжність хребтів та їх виразність і дов- 
гота ту ся затрачує і рамена часом перевисшають своєю довготою 
довготу головного хребта. 

Провали суть в східній морФольогічній области значно вираз- 
нійші і в порівнаню з висотою хребтів глубше врізані, чим ня 
заході. Коли там пр. Верецкий провал мав 891 м. висоти, а 
висші вершки колибались між 1300 а 1400, то ту ріжниця 
найнизшими а найвисшими верхами пр. граничного галицко-у 





т) А. Репек. Могріюоїорів йег Егіобегіїйсте т. 1. ст. 166, 
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навіть в найдальше на захід висунених частях верховани дуже 
рідкі і слабо розвиті, синклінальні частійші і значнійші. Зате гоми- 
типічність долин є ту більша як на заході. 

Як вже а наведених власне морФольогічних черт легко було 
мож побачити, тип граткових гір, так виразний на заході, на сході 
зачинає затрачуватись. На мою думку одинокою причиною сего 
явища 6 великий розвиток двох пород скельних власне в тій части 
верховини : пісківця матурского а ще більше ямненьского | Обі ті 
породи виступають, що правда і на заході, але в тих сторонах їх 
могучість і твердота стає значнійшою і они тому могуть більшу 
ролю відограти в морфольогії тутешних гір. 

Петротрафічні прикмети тих пород а заразом сильнійше вине- 
сенє тутешних гір і сильнійша ерозня справили, що ту вперве 
подибуєм в наших горах деякі прикмети, котрих на захід від Стрия 
і Опора не бачилисьмо. Граткова будова верковини в звязана з по- 
шеремінностю зглядно тонких, ріжно твердих верств. Ту же подя- 
буєм могучі верстви одноцільних і досить рівномірно твердих пі- 
еківців, тому то і граткова будова уступає місця пірястій або про- 
мінястій. Доляни поздовжні нидіють для браку довших, добре вно- 
бразуваних хребтів, суть звичайно дуже короткі, бо річка плявши 
якийсь час в такій долині, волить окружити найблизшу групу гірску 
і поперечною долиною йти за загальним спадом цілої гірекої системи. 
(Забувати однак не треба, що коли тутешні хребти не суть так 
вир ні як на заході, то все таки до инших як до траткових гір 
тутейшої верховини зачислити не можна). 

Наслідком значної відстани горішного та долішного денуда- 
цийного позему збоча долин і гір мусять бути значно стрімкійші 
а твердість ямненьского чи матурекого пісківця зглядно збільшав 
ще ту стрімкість. Тому то і краєвидна красота тутешних гір значно 
більша чим придністряньекого Бескида, тим більше, що ту подибуєм 
виерве яко постійний краєвидний елемент скали і кахіниска. Коли 
на заході па збочах і хребтах гір рідко і невелике камінє нахеде- 
лось, ту веї збоча і хребти зложені з магурского, ктивекого, а осо- 
бливо ямисньского пісківця, вкриті суть більшими або меншими 
камешюками, а де лиш веретви етоять більше стрімко або прямо- 
вісно, там дуже часто находять ся живописні скали в виді вели- 
каньских бовдурів, руїн, замігів і церквей і т. д. 

А вже найцікавійші суть тутешні цекоти. Они вкри 
сточищи Лімниці і Бистриць всі висші верхи. Ті цекот" 
більших або менших брил пісківця, без порядку нагрома,,.. 
себе. Величина тих брил дуже ріжна і суть ту каменюки заг 
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2) Їх територня ограничена на північну сторону вододіла Дністер- 
Тиса і сягає від Сьвічи лиш дещо поза Прут. 3) Опади воздушні 
суть якраз в териториі цекотів дуже значні. 4) Ледова епоха мала 
без сумніву великий вплив на морФольогію околиці. Хоч пр. слідів 
ледівців не найдено в Торганах, але найдено на близькій і не дуже 
тій Чорногорі, а не треба забувати, що в Горганах суть пр. 

ця і кітловаті замікненя долин -- евовю дорогою ще не дока- 

їй колишнього вствованя ледівців в тих сторонах. 5) Цекоти не 
привязані до якоїсь висотної полоси, бо я сам бачив нераз ліс 
тарім цекоті в незначній безглядній висоті. 6) Реман дуже 
іно звязав повстанв цекотів з попуканем верств пісківця. На 
ях горах пр. на Явірнику ямненьским (вже в сточищи Прута 

м.) трудно пр. одмітити, де верства кінчить ся а цекот зачинає. 
Займатись квестивю цекотів в тім місци обширно і основне 
улоб оправдане іменно з причини, що Горгани суть дуже ще 
мало знаною частию Карпат і без сумніву готовлять ще дуже 

хо несподіванок Геольогам і теографам. Томуто і скінчу морео- 
ічний огляд східної части Дністрового сточища і перейду де 

ої глави мові розвідки, що займесь проломовими і меандро- 

т долинами Дністра ї вго карпатеких приток, бо они предета- 

мм. а отутайших Траткових горах найцікавійші морФольогічні 


щ з менгаувіжа Таїггайзкіеро ШІ. 1878. ст. Щ. 
та. Каграїу віс, ст. 500. 
-я сот Дувіковокого. 
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Оглянувши карпатеку область Дністра з топографічного і топо- 
теольогічного боку і подавши загальні премісси морфодьогічної 
аналізи єї, приступлю в тій части моєї розвідки до проблему про- 
ломових і меандрових долин сеї области. 

Що до проломових долан проблем представлявсь доволі просто. 
Напрям карпатских Фалдів і граткових верхів в МУ/ - ЗК, випа- 
далоб отже всім більшим карпатеким рікам плисти поздовжнимя 
тектонічними долинами або на ХУ або на 5К. Тимчасом дієсь 
зовсїм противно. Що головнійші карпатскі ріка випливають в глу- 
бині гір і пливуть більше або менше прямо поперек карпатскиї 
Фалдів і хребтів на ХЕ або ХЕ, підчас коли поздовжними доли- 
нами пливуть крім меандрових рік (почасти) лиш малі поточки. 
Більші ріки уживають таких долин лиш в своїм горішнім бігу. 
Длятого то і долини всїх більших карпатеких приток | Дністра 
(з виїмком Стрия) а в части і єго власну долину зачислити належить 
до т. н. проломових долин (Ригспраповійіег або Ригебігисівідіег). 

Тими долинами з огляду на спосіб їх шовстаня буду  зани- 
мати ся в тій части розвідки і представлю наперед ріжні теорні 
дотепер про їх повстанє висказані, щоби на підставі аналіза тих 
теорий дійти до внясненя повотаня проломових долин нашої 
верховини. 

Проломові долини в після нанішного понятя долини з виразнан 
входом і виходом. Найвпразнійша 6 та прикмета у таких річних 
долин, що прнломлюють цілі гірскі системи впоперек пр. долина 
Альти через Транеильваньсгі Альпи, Ісікера через Балкан, Дунаю 
через Банатекі, Юбра через Катальоньскі, Сускегенни через Еллі- 
тсньекі гори, Кизиль Узеня через гори Ельбурз, Грін-рівера через 
гори Уїнта і т. д. До тої категориї долин, котрі можнаб назвати 
скрізь проломовими, долин карпатеких приток Дністра зачисляти 
не можна. Долини проломові нашої дністряньскої верховини мож 
зачислити лиш до двох других категорий сих долин: 1) Жерела 
проломлюючої ріки випливають з під хребта, низшого від хребтів, 
котрі долина ріки проломоє. 2) Ріка випливає на найвисшім хребті 
і проломлів низші хребти, що лягли поперек єї долини. 
ломових долин під 1) требаб зачислити долини Дністра, Є.,- - 
Опору, Мизуньки і многих поменших потоків, до долини під " 
лини Бистриці Дрогобицкої, Сьвічн, Лімниці, обох С 
Бистриць і знов великої скількости поменших потоків. 























то значить на найвисшім хребті, насувавсь що правда лиш питан, 
чому ріки тутешні не пішли поздовжними долинами, у рік, що ви- 
пливають під нисшими хребтами чім ті, котрі проломюють, крім того 
питаня васуваєсь друге, чому вододіл в тім місци в анормально 
увіщений. 

Про повстанв таках проломових, чи як каже РіхтгоФфен пере- 
ходових, долин маєм величезну скількість теорий і гіпотез, що витво- 
рили великаньску літературу. Короткий єї огляд задумую власне 
подати тому, що спори між ученими про спосіб повстаня проло- 
мових долин до тепер не устали, так що не мож сего проблему 
признати вповні рішеним. 

В ХУПІ. віці, коли Фізична географія в своїм дуже повільнім 
розвитку ставила на Тенетичнім поли перші кроки, панувала 
теза, що від сіти водної землі вповні зависить теперішня плястика 
терену. Томуто і приписувано воді зовсім справедливо головну ролю 
в повстаню долин в загалі, а також і річних проломів. 

Гумбольдт, Бух і Ріттер звернули вперве увагу на велике 
число виімків від згаданої тези 1 з сего заключили, що справа ви- 
глядає зовсім противно. Не пливуча вода вирізьбила терен, а про- 
тивно нерівности терену вказали водам дорогу. Згадані учені вперве 
також достойно оцінили вагу проломових долин, котрі пробиваючи 
наскрізь пасма гір вже євоїм єствованєм здають ся перечити 
в загалі витворюваню долин водною ерозвею. 

Спосіб пояснена таких долин дававсь, як здавало ся сам в руки. 
Проломові долини се щілини, ще перерізують в поперек гірекі 
пасма. Бказаної дороги вхопилась ріка і своєю ерозивю змінила 
поперечну щілину на проломову долину. Пануюча як раз тоді те- 
ория повставаня гір Буха як не мож ліпше підпирала щілинову 
т Після теориї Буха повстали гори через реакцию плинного 
в лі проти сталої земскої кори. Підземні сили підносять 
« нагально) земску кору в ріжних місцях і так повстають 















чодайке дез різукічспеп. Егікипде, Іеїргіє 1903. вид. ШІ. ст. 695. 
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гори. При піднесеню пукав кора землі і творять ся щілини. Власне 
тому в горах проломові долини суть так часті, бо там найлекше 
повстати могли щілини. Та теория держалась дуже довго і числяла 
між своїми приклонниками найвизначнійших географів першої половани 
ХІХ. віка, Гумбольдт і Бух признавались до неї отверто, а що Ріттер 
і вго школа теографії Фізичної в нічим не посунули вперед, тож і щі- 
линова теория була довговічна. Резсіге!!), що перший виступив в обо- 
роні приглушеної ріттерівским балмусом фізичної географії, виразно 
"акцентував щілинову теорию яко одиноко можливу. В звісній об- 
ставині, що деякі ріки пливуть проломовими долинами поперек 
хребтів, хоч в близости мають дуже вигідні внші дороги, видів 
Пешель найліпше потверджене сеї теориї, Гоемани і Зонеляр, а між 
новійшими Керулье, Гартунг і Фашігбе пробували боронити сеї 
теориї, але в другій половині ХІХ. віка становище щілинової теорі 
стало дуже трудним в виду щораз то більше розповеюднених 
основних правил Геольогії ГоФфа і Ляйеля, противних наглим ката- 
строфам. Ріхтгофен пробуючи вияснити деякі проломові долини ки- 
тайскої провінці Шанзі щілинами, робить се дуже несьміло і признає, 
що такі випадки трапляють ся лиш в виїмкових случаяхі). Най- 
більше шкідлива Для сеї теорві була обставина, що таких щілин 
годі було найти. Коли Гайм?) та инші остаточно доказали. що таких 
прогалин дотепер не найдено, перестала фізична географія числитись 
з теориєю, що до недавна була всемогуча. - 

Ще в часах панованя щілинової теориї висловлювали ріжві 
люди ріжні сумніви що до ві правдоподібности і кидали ріжні 
здорові думки, що дали почин єствуючам "нині і надаючим ся де 
дискусні теорням. 

Проста засада ділить ті теориї на дві великі групи. Одна група 
теорий виходить в заложеня, що пролом в молодшем від перетятих 
височин, теориї групи другої основують ся на тім, що пролом є 
старший від проломленого хребта. До першої трупи зачислимо те- 
орню тектонічну, теорию первостепенних переливів, озерну теорню, 
другостепенні переливи, теорпю западаця вододілу і інтусформа- 
цийну та вкінци теорию регресийну. По середині стоять проміжкові 
і проливні проломи. До другої групи належать теориї денудацніві 
і теорня антецеденцийна. 


зу Мепе Ргоїсте Чег уегкієісйетдеп. Егдкцоде вид, П. 1878 

1) Вісійноїгп Сіїпа. т. 1. 118-122. 

з) А. Неїто. Опіегниеїшпрею ббег Чеп Месізапізтпив йег зеопірз 
1878. 11. 311 хх. Де Іа Моб і Ре Магрегіє, Шез Гогтлев Фи Іеггаїп, 1829 





падала ся на ванни (евентуально озера) получені ріками. Ріки по- 
воли врізувались, творили долини і отворюючи ванни, відводнювали 
7  "Зюм робом могли повстати цілі системи проломових долян. 
Озерна теория (Зеепіпеогіє) як ві називає Гільбер?), насунула 
теним дуже давно. Вже сама назва ,проломові долини" вказує 
"має Пенк на те, що творячи ту назву, геограги ХУПІ. віка 
ти, що витворили їх великі маси від, проломивши запору. 
ою теоривю числивсь Гофман"), признаючи однак неможливим, 
щоби тисненє хотьби і якої водяної маси могло проломати цілі 
хребти гірекі. Тоді в часах, коли все толковано катастрофами, ду- 
мано, що такий пролом зібраних вод наступав нагло -- пізнійше 
припускано, що за гірским валом було озеро і мало відплив поперек 
сего валу. Сей відплив врізувавсь щораз глубше в вал, поволи 
осушував озеро і вкінци проломивши вал гірский цілковито, ви- 
Творив проломову долину. Зовсім подібно поясняє проломові доливи 
теорня другостепенних переливів Ненка"). Під впливом змін клі- 
матичних чито рухів земскої кори ріка мусить своє русло підвис- 
шати так довго, аж один з берегів стане за низький і води річні, 
перелявшись через береговий хребет, витворять проломову долину. 


1) Коепеп: Обег Різіокаопеп іта погімезіїіснеп Рецізейїала. Заїтішсії дег кі. 
ривоевівсіеп веоїокієсіва Ілпбевапзіай. Вегііп 1830. ст. 29. ЇТьег розіріагіаіе Різіо- 
їабопеп. ІБійет 1885. Міабпесіайе в своїм знамслатім творі: Ріє Шпвасіеп йег 
Орегіївсітепрезіайити дез погачеціясіеп Ріасйіалаев, П. вид. Зішірагі 1901. супро- 
тивааєсь рішучо виводам Кенеш'а і видить тут лиш чисто ерозийний процес Шор. 
н. еїгішеї йег Феоргаріїв. УП. вид, Наппоег ши І»іргів 1903. ст. 380. 
Р аоїовів Фег Еефорегіїйсте т. П. ст. 105. 

«кзіовів Чег Егдобегійсіюе т. Ш. ст. 100. д. 
іМипа йегоРигеуапазійдег. Реїекшапоє беоргарбієіе Мішейтипиеп. 
т. ст. 13. 
ла, Різувікаїівеїе Сеозтаріїіе, 1837. ст. 413. 
Могріоїоіе йог Егдоїегіїйсію т. ПІ. ст, 101. 
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Обі ті дуже близко споріднені теориї найшли дуже многих приклон- 
ників. Озерна теория була навіть якийсь час так само універзальни» 
средством на проломи як передтим щілинова теорня!). Тімбель застосу- 
вав єї до бавареких проломовах долин), Креднер до пролому Лаби крізь 
саску Швайцарию, приймаючи, що в Чехах було велике озерог). Ріхтго- 
лен зачислив ту деякі проломи китайских рік"). Обі теориї так озерна, 
як і теория другостепенних переливів мають свою стійність і виясняють 
шногі проломові долини безсумнівно. Однак в одно услівє доковче 
потрібне, щоб якийсь пролом мож було вияснити тими теорням! 
Мусить іменно перед проломаним хребтом бути ввразний слід ко- 
лишнього озера, озерні осади або великі маси річного шутру. Такі 
сліди є повисше проломів Огжи через пригірки Кайзервальда по- 
низше Хебу і через базальтові маси Едшльосбергу понизще Карльс- 
баду?). Так само єкостатовано шмного проломів в Альпах, що 
повстали через другостепенні переливи в часі ледової епохи. На- 
сипи в долині Інну засипали долину Ахеньского озера так енльно, 
що вго води відплили до Ізари поперек хребта північних вацняних 
Альп). Насяпи ледівця Рейна витворили в околицях боденьского 
озера також значне число проломів через другостепенні переливи"). 
3 теориєю другостепенних переливів в дуже близько споріднена 
теория шледнякових  проломів. Рітімаєр бачив в Альпах кілька 
проломів річних, що були найвіроятнійше витворені наслідком об- 
ставини, що ледовець висів на самім вододілі. Вода, що повстаза 
з єго сплавленя, перегризала поволи вододіл, так що коди ледовець 
уступив, вододіл вказавсь проломанит"). Кльокманн вважає можли- 
вим, що проломи повстають через проверченє вододілу ударами 








1) Репск. Фів Віїфопу йег Ригспігисбзійіег, Зсігійео дез Мегеїпв 2цго Уег- 
Ттейшов пашги іззепзспайісїег Кеппідізче. М'іеп ХХУПІ, 1887 - - 1888. відб. ст. 35. 
з) (, МУ. Спірс, Сеорповіїзсїе Везсітеїїшод дев Ваугівсбеп АТрепуєбігрез 
лиці чеіпев Уогіапдез. боїла. 1861. ст. 30. дд. 
Н. Сгейпег. Дейзсігій, аг дів хотііеп Маїшгуієзепвсіайе. т. ХХХІШ. 
1371. ст. 1. пор. 6. В. Сгедпег ХЦІХ, 1877. ст. 165. 

4) Вісішповею, Сбіоа. І. т. ст. 122. Пор. також працю РгбзсбоїЧКа: Сбег іє 
Тбаїіїдипу Феч Віїжабаєйев аші Зекіїор Кепімгегійайзео, вйфісі уоп Меіпіодеп. 
Лейвсьгій. Чег Фепізсітеп реоіорівсіеп (іезеїівста й. 1832. 674--677. 

9) Цімаї, Ріє Уєгбіпішод оз КаївегмаїЧев шій Феш Егорерігце. 
Х. к. веоіорізсбет Неісівапзілії т. ХХХІ. 1881. ст. 463. Ібн, его Тіаїбій 
34. Носізіейег. Кагівбаа, зеіпе веодповіізеїеп Уегізійшівве шад зеіпе (пеїі»" 

з) А. Репск. Ріє Уегріеївсіегипр Фег Чепівстеп АЇреп ст. 157. 

1) Реоік, Есіокає цеоіокісає Неїуеіїае, ТУ. 1893 |ст. 193. Могрім 
Егдобегіїйсів т. П. ст. 101. 

х) Віітеуєг, Обег ТВаї- шлі 5еебіїіапо. Вазе! 1869. ст. 177. 
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Рітімаєр замітив один з перших, що ерозня в гіроких долинах 
ділав з долин в гору т. в. в зад, в противнім напрямі як тече ріка 
і поглубляє єї ложе аж до вододіла. Ту лучавсь часто, що сходять 
ся прямолінійно з собою сточища двох річок, котрі пливуть як раз 
в прямо до себе противні сторони. Котра з тих річок снльнійше 
еродує, та пре ся в зад через вододіл в сточище другої ріки і від- 
бирає єї вго кусник за кусником. Пр. потік долини Узі Ріога на 
південь від Готардекого массива врізавсь в зад в вододіл між Рігло 
Тапеда а Сегапдопі і втягнув лежаче там озеро в область Тессіна!). 
Рітімаєр кладе також вагу на працю вітріня і думає, що звітріне 
вододіла дуже сприяє такого рода проломам. 

Ту саму теорию приноровив Петерс до пролому Дунаю крізь 
желізну браму, приймаючи там істнованв двох рік, що прямолінійно 
відпливали в дві противні сторони і посуваючись в зад проломили 
вододіл отвертою долиною, котрою пізнійше поплив Дунай?). 

Подібні помічаня як Рітімаєр, зробив і Гайм на вододілі Інну 
і Адди. Річка Майра відобрала Їннови в Еніадіні коло провалу 
Мальої вго жерельну область і посунула воводіл о 80 км. на східб). 

Приклонником регресийної теориї заявив себе також Гохштеттер, 
допускаючи можливість цілковитого знесеня хребта ділячого дві 
долини. Та теорня взагалі видавала ся іменно в рівних околицях 
дуже правдоподібною, тому то їі Докучаєв поясняв нею проломи 
росийских рік, а Гільбер ехідно-галицких. Гільбер звернув увагу на 
зглядно дуже скорий ріст взад яруг галяцкого Поділя і внсказав 
тому погляд, що часті на Поділю проломові долини повстали через 
взадну ерозию?). 

Першим однак їеографом, що регресийну теорню обширно 
опрацював і хотів єї зробити універзальним ліком на всі трудности 
пояснюваня проломових долин, був Лєвль?). 





1) Війітеуєг, М рег Тіаі шод бееріїйиок. Вазеї 1869. ст. 03. ув. 1. 

з) К. Е. Реієтз. Рів Допай шп їбг беріеї, Іпіегпаїопаїє умліззепясіта Шісіе 
Віїііойек. т. ХІХ. 1876. ст. 318. 7 

з) Неіт, Поїегаиейширеп. йог доп Месіалізліш йег бефігрзбіїдшов. 1878. т. 1. 
ст. 311. 320. 

4, ЕК, у. Носіїчіейег в Напп, Носізієйег, Рокогпу. АПретеїпе Егікипде. Ргає 
188. ст. 825. 

з) Ніїбег, 5шіеп іо Озідаїлізспеп Міосіпрерієїеп. Чабтрисі дег Б. К. реоів- 
візсїпеп Веісівнохіа т. ХХХИ, 1882. ст. 828. 

«) Р. Ідбмі. Ріе Епізієїипе дег Ригсїіргисізідіег. Рекегта о 
т. ХХУПІ, 1889. ст. 405--416. ГЬег Чаз Ргоріега Чег Еіазздигсбгосбе. Мен 
ЧегоК. К. веоіорізсіею Веісізапчіай. 1883. ст. 90. Фбего Тватбі шов. 
Кіпіке НВетегкипреп хи Репскє Могріоїовіє фег Егдобегіїдсте, Уегієт 
К. Х. кеоїокічсіеп Кеісізвапаіай. 1898. ст. 471. дх 
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і антецеденцийна не ріжнять ся п 
думав. Коли іменно гірска Фалда 
єї лиш взадна ерозня. Він обгов 
при повстаню проломів і пробув, 
жатись в данім разі. | так прі 
врізуванє ріки підчас підношені 
антецеденцийну. Проломи річніві 
за взадною ерозиєю, проломи в н 
цнєю рік. Обставину, що сильній! 
каций а слабші мусять за ним 
ерозиєю. Таксамо необясняв нам 
закрути власне в проломаних х| 
долинових щілин за старшим вік ( 
слійно в гору аж до жерела, ті 
бслиж повнеше пролома спад ме 
правдоподібна. В загалі жадна з 
шучого висказу, але їх певна скі 
відповідну критерню. 

бели Філіпзон лиш усдівно 
то Гільбер робить се майже беззі 
що долини поступають завсігди ! 
няють сего руху взадного, але і 1 
ши до свові задної границі, котра 
може ще дальше взад посунути « 
2) з причини більшої скількости 
кондензаторами водяної пари. Хт 
в долинах взагалі, той мусить пр 
ломових долин, бо се 6 лиш коні 
Гільбер шукає і находить Форми 
сего явища. Під самим хребтом 
дебри, котрі еродуєв лиш дощев. 
і ширші, молодші коротші і вузи 
самого гребіня і творячи в нім 
і хребтову лінію в зад Як лиш 1 
глубленє, являєсь і по другій сто 
сама дебра, так що прямо при; 
Тепер обі дебри працюють своїм 
вододіла, а потім наступає борба 











зу Нйег, Ріє Вімішпк ЧегоРигоїра 
1889. ст. 10 дх. 
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денудациї. Властиво отже денудацийна і антецеденцийна теория 
виходять з одної спільної основи, а ріжнять ся лиш тим, що дену- 
дацийна теория твкаєсь тих проломових долин, де зміни в спаді 
викликали ексогенні впливи, антецеденцийна же тих долин, в котрих 
зміни спаду витворились наслідком сил ендогенних. Денудацийнах 
теорий можнаб розріжнати кілька -- поклясифікував їх Пенк. Гільбер 
зводить їх всіх в одну супереормацийну теорию. 

На можливість витвореня проломових долин через нерівну де- 
нудацию звернув вперве увагу Роллв!). Кілька річок околиці Грацу 
зовеїм не примінюють ся до навішної плястикя околиці, не пливуть 
тереном легким до еродованя, а проривають ся крізь горв, зложені 
зі старших, твердших екал. Родле відразу прятім пояснює ту прояву 
колишним нахилом трансгредуючого треторяду. По поверхни того 
треторяду сплявали ріки з Альп в Муру і врізувались щораз глубше. 
Натрафивщи на укриті під треторядом старші хребти, прорізали їх 
також і коли потім денудация майже зовсім знесла треторядну 
крівлю, проломи виразно виступили. 

Зовсім подібний погляд хотів невдовзі потім примінити Нюберрі 
до каньону ріки Кольорадо, замітивши, що довкола него денудация 
усунула цілі тисячі стіп давнійших верств верхних?). 

Найважнійшим основателем денудацейної теориї належить 
однак вважати Біт Джукса?). Він обговорює повстане проломових 
долин на абразийних верхнях. Коли така верхня варине з під води, 
ріки витворюють собі дорогу в напрамі витвореного морем нахилу. 
бсли припадково в жерельних околицях ріки терен зложений 
з мякших скал як околиці середного бігу, тоді через сяльнійшу де- 
нудацию коло жерел повстає в середнім бігу ріки пролом. Ріка 
з нисших околиць впливав в височини з твердих скельних пород 
збудовані, хоч пр. в сусідстві стелить ся їм вигіднійша дорога. 
Давнійший релєр через таку нерівну денудацию зовсім змінює ся, 
лиш ріка буде своїм напрямом все зраджувати колишній нахил, 
а противурічити сучасній плястиці терену. 6ї пролом витворивсь 
через те, що ріка задержала своє русло в краю, що підляг не- 
рівній денудацеї. Проломи в Фалдованих горах толкуєв Джукс тим, 


3) Е. Ваїе в Лабгіцеї дег К. К. реоіорівспеп Ввісізапзівй т. ПІ. 


ет. БИ. м. 
з) Іхез. Варогі проп Ше Соїогайо ої Ще М/еві, Мазіліпріоп. 1861. бес 


Верогі у Юг. Мембетту. ст. 45. д. 
3) 2. Вееів Закев, Оп не Мойе ої Рогтаїіоп ої зоше ої Ше Вітег Уа 


Ме ошій ої Шеіалі. Фидгіегіу Уоштпаї ої Ше кеоіоріса! Зосівіу ої опдоп. т. 
1862. ст. З. лк 
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енла дуже сильно, а не могла сего зробити в твердими юрайскики 
вапняками. Денудация мала ту трудну роботу, підчас коли ерозва 
річна працювала успішнійше"). Тіце припускав, що такі девуза- 
цийні проломи могуть повстати колись в іраньских горах, коли 
наслідком евентуальної зміни клімату оживить ся ерозня в тих 
горах, грубо обсицаних шутром і румоввщем?). Однак серед єпоріз 
між регрессіоністами а антецедентистами теория денудациї не могла 
належито в Німеччині розвинутись. Допоміг їй до сего доперва 
славний Ріхтгофен). Він звернув увагу передовсім на абразийні 
верхні, що звичайно суть вкриті трансгредуючими верствами абра- 
зийного материялу. По уступленю моря витворюєсь на тих верхнях 
петома ерозийна система, що не 6 зовсім зависима від внутрішиої 
будови абрадованої верховини. Коли ріки перегризуть цілком абра- 
зийну крівлю, система річна лиш дуже незначно змінить ся і в своїх 
головних чертах буде зовсім противитись новому релєФови, іменни 
коли абразийна крівля зовсім підпаде денудациї. Коли абразийна 
верхня не була зовсім рівна, то ріки врізуючись перетивають |і ті 
нерівности і творять проломи, тим виразнійші, чим дальше посту- 
шила ерозия. Такі долини проломові зове Рітгофен епігенетичниха. 


Від Ріхтгофена епігенеза долин стає і в Німеччині дуже 
популярна, Гайм  поясняє нею антіклінальну долину Фордер- 
рейна, Венер проломи ШСальцбуреких 0| Альп). ШПенк  праняв 
без замітів епітенсзу для проломів Дунаю між Ульмом а Кремсом. 
виказуючи на Інейсах ческої маси сліди пліоценьскої і плістоценьскої 
крівлі). І) своїй морФольогії вводить Шенк місто введеної Гільбероя 
назви суперформацийної теориї назву денудацийних проломів і риз- 
ріжнює між ними три клясн. 1) Катаклінальні проломи творять ся 
звичайно, коли первісна долина 6 катаклінальна і верстви в горішній 
части долини знесла денудация так, що витворввсь пролом. 2) КЕлі- 
тенетичні або наложені проломи творять ся, коли спад долини від- 
повідав спадови верстви, але та верства зістала так знесена дену- 











зу С. МУ. Сіпибеї, Натагіа. Гапек шой Уоїкекцоче Фез 
Ва. ПИ. 165 сти Тв. 
з) Тісіше, Еіпіде Вешегаивиеп. его фіе Війти хоп (иегійівга, айгінасії Чег 
к. К. єеоїоніхснеп Кеїсізапзіай. т. ХП. 1892. ст. 699. 
з) айтег біг Когесіипрхгсіхеммів, Наппоуег, 1901. Невмілений ето" 
. ст. 170. па 
«У А. Пеіт, Вейтаце г уеоїорічсеп Кагіе Чер Зеїжеїг. ХХУ, а 
зу Ууяїшег, беоїовіхеїе. Війег хоп Чег Заігасі Мієп 1898. 
з) А. Репек. Ріс ВіїЛиов «ег Фигебігиебкідіег. Зсбгійеп дез Уеге» т 
фгейшик паїогміххепесайснег Кеппіпіззе, Уісп. ХХУШІ. 1887-1888. хічк х 
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разу вотворились а поволи, доказав Медлікотт, що субгімаляйскі 
хребти витворились з материялу центральних Гімаляїв принесеноге 
ріками, що плили тоді там, де і нині пливуть. Фалдованє тнх 
хребтів було так повільне, що Медлікотт міг доказати, що ріки до- 
держували кроку процесови Фалдованя і змогли підносячі ся хребти 
прорізати на скрізь, вінймо того, що нані на тих проломленвх хреб- 
тах підносять ся найвисші на цілій земли гірекі велетні. 

Серед американьских Іеольогів добре оцінвв силу і витревалість 
річної ерозиї перший Гейден, приписуючи витворене ся глубоких 
каньонів північно - західної Америки піднесеню ся ві, причім ріки 
рівночасно і рівномірно з піднесенем врізувалусь в глубину. Ріки 
на вго погляд мають досить сили, щоби перерізати гірекі Фалди, 
що підносять ся поперек їх русла"). 

З Медлікоттом ділить славу авторства антецеденцийної теориї 
Поуель?), що толкував нею пролом ріки Грінрівер через гори Піпіа. 
Гори Піпіа на вго думку не єствували ще, коли вже плила ріка. 
Они витворилясь через Фалдоване, але ріка, маючи право старшинь- 
ства, задержала свій позем, підчас коли гори підносились. Як пила 
машинова остає в місцн, підчас коли пень, що вго перерізув, пору- 
шавсь зглядом неї, даючи єї зубам щораз глубше в себе вгризатись, 
так ріка перепиловувала підносячі ся під нею гори, аж їх розтяла 
на двов. 

Джільберт проголосив засаду, що кожда ріка має наклін за- 
держати свов первісне русло і може притім перетяти високі гори. 
Він виповів також засаду незмінности вододілів і перший говорне 
про антецедентні системи відводненя?). Уживавий пізнійше дуже 
часто термін ,Регзізіепсе об Віуєг8" ввів Дибоп'), доказуючи ве- 

" дикий вплив сеї тривкости рік на нинішні морФольогічні відносини 
великого каньона 


1) Наудеп. 8оте Ветагіз іп Верагії ої Ше Регіод ої Еіеуаїоп ої йозе Вапуз 
ої Ше Воску Мошпіаіпе пеаг не Зошгсез ої Ше Місвошгі Вітег апа йз Ігібаіагівв. 
Атегісап Шошгпаі ої 5сіепсе ап Аг ХХХІ, 1969. ст. 306. х. Науйео. 5 хі ацлаві 
Верогі ої Ше Щ. 8. реоїорісаі Зигуеу ої Ше Теггійогієв Гог 1872. 1873. ст 86. пд. 

з) 1, МІ. Ромеїї. Ехріогаїоп ої Ше Соіогадо гітег ої Ше М/еві ап йз Шіба- 
іагісв, ехріогей іп 1869, 1870, 1871 апд 1872 цифег Ме фігесіїоп ої. Ше Зествіагу 
ої Мне ппійнзопіап Іпвійшіо. М/асійоріоп. боуегатепі ргіпііпд оїбсе, 1875. 
ст. 153. дк 

з) б. К. біїбегі. Верогі оп ібе ресіору ої Ше Непгу Моплівіоє. 0. 8. шо 
ріміса апа кеоіоріса! Загуєи ої їїе Восіку Моппіаіпз Вевіоп. 1877. ст. 195, 148. 

4) Те різузіса! деоїову об Бе бгапа Сапоп Дізітісі, бесопд волозі Верог 
Ше 0. 8. еоіоріса! Зигчеу. М'асізіпріоп 1882. ст. 60. Тегіїагу Нізіогу ої ве 7 
Сапоп Різігісі. Мопортаріїз о Ше Ї). 5. неоїобісаї Загуеу. Ш. ст, 79. 
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перед Тіцем проголосили антецеденцийну теорию. Сам Тіце мусів 
пізнійше признати первеньство індийским та американьским Гео- 
льогам'), однак не обійшлось без острої полеміки, котра дуже по- 
собила популярности самої теорнї. Правда що Ріхтофен не признає 
сеї теориї без застережень?), але зате Пенк вже в згаданій розвідці 
про проломові долини рішучо заявивсь за нею, і пояснив нею про- 
лом Рейна крізь долішно - рейнскі гори"), в чім єму послідував 
Лепсіус'), припускаючи однак радше западанє горішної части до- 
лини, підчас коли проломлені гори остались в первіснім поземі. 

В загалі теорня старшиньства рік зглядом гір принималась 
дуже скоро. Пенк в Мореольогії приймає можливість пролому крізь 
підносячу ся скибу або талду і розріжнює після того скибові 
і фалдові проломи. Він лучить їх разом в клясу дисльокацийних 
проломів і видимо привязув до них велике теоретичне значіне?). 
В девятьдесятих роках минулого столітя діждалась антецеденцийна 
теория позитивних доказів свові правдивости. Кдгзіє, найшовши 
в дилювіяльних терасах долини ріки Біре в берненьскій Юрі ма- 
тернял скельний з Шварцвальду і Вогезів, доказав, що долина сеї 
ріки істнувала ще перед сФалдованвм Юри, лиш що мала північно- 
полудневий нахил). Ще докладнійше доказав вартість антецеден- 
цийної теорві Футтерер'). Він вакидує Лєвльови, що не дає доказів 
на правдивість регресийної теориї і замічав, що она ані разу не 
оправдалась на терені, котрий власне опрацьовував. Критерию шукав 
і найшов Футтерер в рінисках рік Альп карнійских. Ріка випливає 
пр. в триясових вапняках і прорігує хребет вложений з крейди 
проломовою долиною. бслиб ся долина витворилась, як хоче Левль, 
через взадну ерозию, то понизше пролома горішні верстви ріниск 
мусілиб складатись з дрібної триясової ріни, а долішні з грубої 


1) Диг бевсійсіме дег Апзісіеп Фбег діе Фагерітгисівійіег. Лабгрисі дег К. К. 
веоїорівсіел Всісбзапзіаії, ХХУГІЇ. 1888. ст. 633. 

з) Р. у, Вісімбогеп. Раїгег Гйгоогесітипрагеівооде. 1886. Мешдгисі. 1901. 
ет. 187 кл. 

з) Репск. аз Рецієспе Веісі (в. КігсбйоїГа Шивег М/їзвеш уопі йег Егів). 
1887. ст. 818. 

4) Шервіцз. Сеоіорів оп Фецізсійаод, Зішіагі. І. 1882/99. ст. 820. Репск. 
Могріюіобіє йег Егдобегіїйсїе т. 1. ст. 104. 

5) А. Репск, Могріоіовіє йФег Егдобегійсіе т. Ш. ст. 103 щ. 

4) Еогзіс, ТЬе Діаіпаре ої Ше Вегпезе га. Ргосеедіпрз ої ве Возим. 
ої Маїштаї Ніжіогу. т. ХХУ. рагі. ШЬ шаф ГУ. 1899. ст. 399 дк, Реіегеноо "" 
Іиобеп 1894. 1. 31. 

1) К. Еайегег. Ригоїігисрвіміег іп Чеп зйдїісіео Аіреп. ейвсікій 
воїай Гаг Егдкопде іп Вегіїо, В. ХХХ. 1890. ст. 1-9. 
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вічною долиною!). Є се як каже Дуніковский явище ,менше часте" 
в Карпатах, однак заразже находить він причину, котра частійше 
викликує подібні проломи. Іменно енергія винесеня Факди місцями 
слабне, наслідком сего творить ся низький присліп, що позваляє 
водам з полудневої сторони ,пояса" пістатись з часом на північну 
і на оборот. 

Я не перечу зовсім дійсности обсервациї Дуніковокого над 
Плайским потоком, але думаю, що такі тектонічні проломові долини 
в в Карпатах дуже рідкі. Полоси магурского пісківця суть знаві 
з нетривкости напряму верстов і з численних дисльокацяй, але вої 
більші річні проломи, котрі хочу тепер пояснати, лиш в дуже малій 
части лежать в магуреких, а в більшій в старших карпатеких 
верствах, де таких поперечних дисльокаций не сконстатовано. Про- 
тивно в всіх проломах приток Дністра всюди замітна дивна згідність 
обох збочий долини. Вже Тіце се наглядно і виразно зазначив. Не 
стану перечити, що є такі тектонічні проломи в нашій верховині, 
зле мабуть лвш Між меншимн, бо в більших проломах ніхто того 
рода диельокаций не замітив. Противно замітне, що жадна проло- 
мова ріка тутешної верховини нічого собі з поперечних дисльокаций 
не робить і з їх причини не ма жадних майже морфольогічних змій 
в річних долинах. 

бслаб навіть і сконстатовано істноване більшої скількости 
таких поперечних ломів в нашій Верховині, не можнаб їх з причини 
абсолютної згідности обох берегів долани у воїх більших проломів 
притягати для їх поясненя. Пробував єє Зеппу для проломів ріки 
Бірс крізь Юру, містячи їх всюди там, де в тектонїці гір нока- 
зались заколоти. Однак многі вго виводи суть сігсиіа уйіоза, лиш 
денеде повелось вму доказати істнованв поперечних ломів, маючих 
для річних проломів значіне, впрочім ерозийна натура продомів все 
показувала ся, хоч нераз в сусідстві була дисльокация, що прямо 
просилась, щоб ріка перемінила єї в проломову долину?). 

Ще менше промавляє мені до душі та загальна причина про- 
ломів, себто слабненє фалдованя і низькі прислопи, що позволяють 
водам передістатись через хребет. Ту як бачим пахне регресийною 
теориєю, котрою займусь пізнійше, але Дуніковский порушив і тек- 
тонічну справу ослабленя сили Фалдованя. Така гадка льокальноге 
ослабленя Фалдованя дала би ся дуже гарно приноровити (пр. : 


з) Е, Юишікоміі, Теїсі йо тевгуіш сімагієро Аази цесіорістперо баї 
1891. ст. 1. 
з) Ег, Зеппу. Раз Вігзілі. Вазеі 189/. 


верховини припадають на синкліналі поперечних фФалдів. Таку 
думку ввсказав Руссель про проломові долини ріє багоппе, Агібре, 
Аидеї). Ліжон, еранцуский їеольої, вславлений в послідних часах 
євовю теориєю пересунень, найшов такі поперечні фалди в савой- 
«ких вапняних Альпах і доказав що проломи ріки Срегап держать 
ся влаєне таких поперечних сянкліналь. Однак лиш в части, бо 
в дальшім своїм прямолінійнім бігу ся річка проломлює пребет 
ЖЗешепої, де такої поперечної синкліналі зовсім нема. Пролом Ізери 
понизше Гренобль припадав власне на поперечну антікліналю 
а в Альпах Шабле, хотяй поперечне фалдованв дуже виразне, то 
ріки тамошні зовсім на него не зважають?). 

З сего виходить, що проломові долини суть лиш денеде текто- 
вічно обусловлеві, отже не мож буде навіть тоді лучити проломів 
річних з поперечними фалдами, коли такі найдуть ся в нашій Вер- 
ховині. Місця, де енергія фалдованя в слабша, суть в наших горах 
досить часті і можеб колись удалось кому получити їх в системи, 
зале на разі в річ неправдоподібна, щоби кілька таких місць зібра- 
пролома. 

Другу теорию, озерну, хотів притягнути для поясненя проломів 
горішного Дністра ії Стривігра Беноні?), і навіть передставив в своїй 
розвідці, як красно мусіла тоді виглядати верховина над горішним 
Дністром і Стривігром з єї озерами і водопадами. Однак дотепер не най- 
дено в Карпатах слідів більших річних озер і навіть годі собі предста- 
вити Їх істноване. Кітловини синевідска та скільска, що правда моглиб 


. 5 Вошєзеі, Моє заг Гогідіпе Фез увіФев Фи уегзалі. Ігапсаів Фев Ругбпбєз. 
Жипвіев Фе Іа Зосійе Євоїорічше фа Могі Че Іа Ргапсе, т. ХХ. 8. ст. 270 х. 
1. Ілафеоп. Із Фівіосвіїопє Фез Вашкез. Вєіїо Фев зегуїсев Фе а Сагіс 
з де їв Егапсе. М. 77. 1900. Веспегспев виг Могіріпе йев уаїбев Фев Ліреє 
Хоювієз йе рбортарііе, 1901. т. Х. Зарап. бгапдайде дег різувізсве 
ай. 1903. ст. 630 дя. 
"оюопі. Орег діє Опієвігашейеп шой Тбаїбійшорей іт обегео Фріевіг- 
ч щ-о-рівіє, МіцЬеїшпреп Фег ї. К. реовгаріізаїеп Севейвсіай іп Уіеп. 1879. 
х зв уд, 
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дещо подибатн на ложе колишних озер, але 1) слідів озерних від- 
ложень там не найдено 9) хоч може там або в широких долинах 
Сьвічи, Лімниці і Бистриць озера колись і були, то могли се бути 
лиш короткотревалі творю, звязані з шутровими насипами побічнах 
потоків, але ніколи тектонічні вали, що малиб вплив на витворенє 
річних проломів. 

Таксамо годі ужити ту теориї другостепенних переливів Пенка, 
бо она моглаб толкувати хвба проломи рік, що переходять пр. з по- 
здовжних долин вже в середнім своїм бігу в поперечний напрям, 
але ніколи прямолінійні проломи крізь цілий ряд хребтів. Крім того. 
легко відкрити сліди такого другостепенного переливу в великих 
шутровищях, а таких в наших долвнах не найдено. 

Теорнї інтусФормациї і проверченя годі брати під розвагу 
з огляду на петрографічні і тектонічні відносини нашої наддніст- 
ряньскої верховини. 

Натомість з теоривю регресийною треба нам дуже числити ся, 
позаяк Лєвль боронив єї до остатка, а більшість галицких геольогїв 
до неї признався. Виразно зазначув свою сампатию до неї Дуні- 
ковский') заперечуючи теорию Ромеії!- Медісон -Тівіхе'ого. 

Я признаюсь з гори, що регресийну теорию Левля вважаю 
зовсім недостаточною до виясненя проломів в тій части Карпат. 
В рівнім терені ерозня може дуже легко взад поступати, аруги, 
ввтворені дощевими водами, ростуть майже в очах обсерватора 
наслідком взадної ерозві. На великих високорівнях Україна - Русв 
таке пячене ся взад яруг в дуже часте. В околицях Львова я бачив 
в многих місцях більші або менші дощеві вирви, що протягом року 
о кілька метрів посувались в зад. Таке саме може бути і в горах, 
але дуже трудно поняти, як така долинка може в зад розширитись- 
аж поза вододіл, специяльнож гірекяй, що находить ся на гребеня 
хребта. Тіце закидав теориї Левля і єго духових свояків, що она 
не 6 в згоді з Фактом істнованя виразних жерел у більшости рік 
та річок. Є се закид не зовсізїі і не всюди важнай, але вже він 
вказує, що Тіце траФив на один з слабих пунктів регресийної теорюпі- 
Їменно власне в горішній своїй части долинка задля малої скіль- 
жости отже і слабости води не може сильнійше еродувати, а на 
самій лінії вододіла муєвть ерозня найти свій конець, бо ані теоре- 
тично не дасть ся сказати, як дальше тепер буде ділала 
ані практично не мож найти приміру, на котрімби мо: 
ерозию поза вододіл задемонструвати. Возьмім пр. один з 


1у Текеі Шо тезгуїч стхагієро АЦаза реоіорістаєро байсуї, ст. 5. 
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Але всі ті аргументи не значать нічого в виду четвертого, 
котрий сам про себе в в силі зовсім здискредитувати регресийну 
теорию для наших проломів. Сей аргумент родить ся з квестиї 
коли, як і чому почала ділати взадна ерозня, які були гидрогра- 
Фічні відносини наддністряньскої Верховини перед тим і чому 
змінились ? 

Лєвль думає, що ріка не може перегристись крізь Фалду, що 
поперек неї підносить ся. Вийдім з сеї освови. Коли отже творились 
карпатекі алди, ріки (а якісь мусіли бути і тоді) без огляду на свої 
давнійші, русла мусіли приноровитись до нових відносин і війтіли 
в синкліналі між Фалдами, щоби ними дальше плисти. Інтензня 
Фалдованя була більша на сході, томуто ті ріки приняли північно 
западний напрям і плили поздовжними долинама. Щоби тепер 
теориєю Лєвля пояснити нинішні відносини, мусимо собі дальший 
хід справ представити ось як: Потокя, що спливали з внішної сто- 
рони останного від півночи і полудня гірского хребта, взадною 
ерозиєю врізувались в зад і дійшовши до першої з краю поздовжної 
долиня звернули єї води в своє русло. В той спосіб перша поздовжна 
долина пішла на поділ між поперечні потоки. Наколи поперечні 
потоки попроломлювали в ріжних місцях виші внутрішні хребти, 
тоді всї рівнобіжні долини поділили ся на части, таксамо хребти 
і витворили ся типові граткові гори з поздовжними і проломовния 
долинами та рівнобіжними хребтами. 

Однакож така граткова вержовина, якої вимагав теория Левля, 
в наших Карпатах не істнує. Єслиб тутешні проломи витворилесь 
через регрессию долин, то тутешні головні ріки малиби в значних 
частях своєї течви поздовжний напрям, замінений від часу до часу 
поперечними проломами. Долини поздовжні булиб добре внобразо- 
вані і носилиб виразні сліди, що були колись долинами більших рік. 
"Тимчасом поздовжні долини, як згадано вже висше, суть зглядно 
слабо розвиті в западній, а ще слабше в єхідній мореольогічній 
области. Проломові долини не моглиб бути так зближені до прямо- 
йних, як суть долини Опору, Сьвічи, Лімниці, Бистрияць, а тим 
мепше моглиб заточувати так красно врізані меандри бев огляду на 
підложе, як поменші навіть річки западної міорфольогічної области, 
як Дністер, Стривігор а іменно Стрий (і Сян). Уклад долин мусівби по- 
дабати ца уклад долин в Юрі або Кллігенах, бо годі подумет? те 
дивним якимсь робом уставились всі більші річні проломи в, 
поперечні до напряму гір. Наука з так ,дивно щасливими" ! 
чаями може з бідою числитись, коли ходить про виїмок від прав 
а ніколи, сли ходить о саме правило. В западній мореег 7" 

















авдрових долин, ціла моя надія мусить спочивати на теорнях, що 
вважають річні долини старшими від проломлених ними гір. І з вдо- 
воленем мушу сконстатувати, що в много признак які, вказують, що 
допасованє карпатеких рік до відводнюваного ними терену є лиш 
позірне, ва в дійсности они вказують на колишні зовсім відмінні від 
нинішних моргольогічні відносини своїх сточнщ. Бачилисьмо в за- 
хідній мореольогічній країні, що доляви Сяна, Стрия, Стривігра, 
Дністра та їх допливів перетвнають нанішні гірскі хребти в ріжний 
«посіб і в ріжних напрямах, не приноровлюючи свого напряму 
майже ніколи до напряму гіреких хребтів. Вже сам незгідний 
з напрямом хребтів напрям рік та потоків вказує на янші морео- 
льогічві відносини в часі, коли тутешні водяні струї творили ся. 
Навіть незначні потоки пр. Розлуцко-ясенацкий перетинають хребти 
жкосом. бслиб водяна сіть західної морФольогічної области була 
пізнійша як нивішний єї реле, то річки держалибись поздовжнах 
долин, переходячи з одної в другу поперечними проломама. Тим- 
часом так в лиш в немногих випадках, я головні черти тутешньої 
водяної сіти суть такі, якби всі річки і ріки плили по рівнині і на 
рівнині свій напрям виобразували. Меандрові долини іменнож Сяна 
і Стоийя вкаазують на се ще виразнійше. Річні меандри таких роз- 


мі звдри тих та янших тутешних рік могуть витворити ся 
ль рівнині і се наводилоб на думку, що ті меандрові як 
4 "лі долини витворились в часах, коли ту панували ннші 
ж зчзаї відносини. 


гемо вказують долини річні східної морФольогічної полоси 
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на колишні, відмінні від нинішнах морфольогтічні відносвни. Ту маєм 
долани більших рік дуже добре внобразовані, всі яко поперечні до- 
лини, підчас коли поздовжні долини в порівнаню з поперечними про- 
ломовими виобразовані дуже слабо. бслиб ті долини були молодші від 
гір, уклад їх мусівби бути прямо противний і ввгляд водяної сіти 
зовсім відмінний. 

Бачим отже, що суть деякі сліди, що нивішна сіть водяна 
наддністраньских Карпат є старша чим їх нинішні мореольогічні 
відносини. Томуж сьміло приступім до розгляненя денудацийної 
і антецеденцийної теориї і сподіваймось, що при їх помочи вияснить 
ся хоч вчасти замотаний проблем карпатеких проломових долин. 

Мої досліди над сими долинами далеко ще не довершені, бо 
в браку географічного розслідженя тих долин мушу розпочаті мих 
нулого року досліди довести до кінця, і лиш на нах оперти ся, аби 
дійти до вглядно певних результатів. Томуто свого теперішного 
погляду, котрий тепер власне задумую коротко висловети, не вважаю 
за непомильний, хоч притім думаю, що головний черен моєї теориї 
має деяку вартість. На мою думку буде мож достаточно витолку» 
вати меандрові і проломові долини карпатекої области Дністра лиш 
тоді, коли приймем. що тутешні головні ріки суть старші як низ 
нішний релєФ верховини. 

Принявши сю основу, мусим вибрати межи теорнями дену- 
дацийними і антецедентною. ШПостараюсь о деякі критерні, щоби 
наш вибір не був хибний. 

В східній мореольогічній области має проломові долини : Опору, 
Сукели, Мизуньки, Сьвічи, Лімниці і обох Бистриць. Всі они визна- 
чують ся 1) вапрямом майже всюди "чисто поперечним до загаль- 
ного напряму гіреких складок і хребтів, майже прямолінійним 
9) зглядно дуже широкою підошвою 3) браком врізаних меандрів 
4) поздовжностию в шолосі магурскій і найблизшій менілітовій 
5) виразною в більшости випадків аккумуляциєю повисше першого 
пролома крізь полосу явіненьского пісківця. Веї ті признаки про- 
мовляють за теориєю антецеденцийною, отже за тим, що ті ріки 
плили ще тоді, коли проломлених ними хребтів ненішних ще не 
було. Що нерівна денудация в витвореню проломів брала також 
участь, про те нема найменшого сумніву, але она на мою думку 
люш помогла до виразнійшого випрепаруваня тутешних річ 
домів. Денудацня могла успішнійше ділати на податиїйших п 
магурекого пісківця і менілітових лупаків і через те же" 
области проломових рік відносно сильнійще  обнизили 
проломлені хребти, зложені з твердого яміненьского пі 





і старші як належачі до них долини поздовжні і істнували вже 
тоді, коли поздовжних долин ще не було, отже перед повстанси 
хребтів гіреких. Заходить ту отже випадок, котрий розвязав вже 
Джукс. Поперечна, ріка ваходячи від головного вододіла, плила вже 
тоді, коли поздовжні долини ще не були ся ватворили. Поперечна 
ріка, будучи старшою, поглублювала своє русло щораз то більше, 
оживила ерознію поздовж хребтів і витворвла пездовжні долини. 
Однак в ерозийнім ділі поперечна долина все таки опереджала до- | 
лини поздовжні і тому не відклонилась від свого первісного ва- |! 
пряму. Подібні преміси як Джукс мав і Ліжон і подібно розвязав 
проблем. Він доказав, що проломові долини савойских Альп коло 
Аннесі і Шамбері вствували вже тоді, коли великої поздовжної до- 
лини ЇІзери ще не було. З сего виходила антецеденцня долня перед 
хребтами і подібні відносини, як тепер володіють в східній морФо- | 
льогічній области наддністряньскої верхевини. Долина Ізери поздовжна 
витворилась доперва пізнійше і виобразувалась дуже скоро завдяки 
великій податливости ліясової полоси, которою йшла. Поглублю- 
зючись дуже скоро, она розділила згадані поперечні долини від їх 
продовжень западних, так що колишні їх ріки перестали плисти 
одноцільно і витворивсь долиновий вододіл в кождій з поперечних 
долин!). Ті обставини промавляють за антецеденцийною теорнею 
а протів регресийної. Пригадую, що зовсім подібні відносини відкрив 
Венер в сточищи Зальцахи: старші поперечні долини і молодші по- 
здовжні долини. 

Східна морФольогічна область є нині в такій стадиї, як були 
савойскі чи зальцбурекі Альпи в давнину. Поперечні проломові до- 
лини тутейші суть старші від поздовжних долин і дотепер вспіля 
під зглядом ерозві опереджувати постійно долини поздожні. Але сей 
стан річий не є тривкий. Поздовжні річки звязані в східній морфодьо- 
тічній области звичайно з менілітовими ало воценьскнми синкліна- 
лями. В міру, як головні поперечні долини будуть ся поглубляти, , 
рости буде і спад і сила ерозийна річок, що пливуть в долинах шо- 
вздовжних. Позаяк же скельні породи повздовжних долин суть макші, 
отже ерозня буде могла по певнім часі дігнати і перегнати ерозяю 
в долинах поперечних і колись настане час, коля повздовжні долини 
Торганів та Бескида приймуть в себе головні ріки і зіпу" - 


т 
нійше еродовані. Долини поперечні проломові мусять бути отже 





1) М. Тліреоп. Весіегсїев ваг Гогідіпе Фев таЙееє Фев  Аїре» х 
допаїез Фе реоргаріів. т. Х. 1901. 5ирап Сгипдайде йіг ріівівсбев ес" 
дай. 1903. ст. 630. 


олітоцен. Тоді вже седіментация магурекого пісківця була довер-- 
шеня і лно елішового моря виринуло понад поверхність моря в виді 
«ні. Еіпіде Ветегішпцеп га Репскз Могріоїовів йег Егдобегйвсс. 
Хе зач Чег ї. К. реоіорізсіва Веісізапзіай. М/ієп. 1844. ст. 472 дд. 
у. ВісіШогер. Еабгег Гог Еогзспипрзгеізеоде. Меифгисі 1901. ст. 188. 
етенгцервідісг іп еп 5йдіісбпеш АЇрео. Дейзсбгій фег Сеєеїїзебай | Нік 
Ес іатіїр, В. ХХХ. 1895. ст. 67 яд. 
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легко на північ і півничняй захід нахиленої рівнини. Та рівнина -- 
теосинкліналя, відповідаюча нннішній підкарпатскій  міоценьскій 
теосанкліналі"), уложилась мабуть луком від півночи старих гір 
ехідно-карпатоких і они мабуть на єї первісний нахил були не без 
впливу. Ріки, спливаючи з старих карпатеких гір, де ще тоді був 
вододіл, по легко нахиленій верхні, прийняли відповідний до ві 
нахилу напрям на заході північно західнай, на всході східний і по- 
луднево-східний, по середині північно-східний і північний. Розхо- 
дились отже промінясто, відповідно до сего, що нова суша уложи- 
лась докола східно-карпатеках старих гір найвіроятиїйше концент- 
ричним луком від півночи. б се лиш заключеня з теориї повстаня 
Жарпат поставленої Угліїом, роблю ті заключеня лаш тому, щоби 
річ яснійше представити, она впрочім суть для сконстатованя пер- 
вісного напряму тутейших рік досить іррелевантні. На певно знавм 
лиш те, що в сьвіжо піднесеній суші мусіли бути ріки пливучі від 
полудня і полудневого заходу на північ чи північний схід, бо бласне 
процес Фалдованя, котрого одною стадиєю було піднесене ся елі- 
шової теосянкліналі, поступав в Кариатах дуже виразно з внутрана 
вні, отже в тах околицях на північ і північний схід?). На тій свіжо 
піднесеній суші почалось при кінци оліїоцену Фалдованє (четверта 
чаза Угліга) і протягнуло ся мабуть ще довго в старший міоцен. 

Уявім собі тепер одну в тогдашних рік, як ві загородила до- 
фогу Фалда, що власне творилась. Ріка тогдашна пр. Лімниця була 
тоді значно довша і сягала мабуть глубоко в нанішну мармароску 
кітловину, що ще тоді не вствувала. Була отже Пралімниця сяль- 
нійша і богатша водою чім тепер. Фалди творились без сумніву 
наперед в найблизшім сусідстві старих ехіднокарпатоких гір. Тво- 
ренє Фалдів поступало без сумніву дуже поволи як і всякий рух 
земескої кори. З такою повільностию освоїв нас вже Ляйель, а Лєвль, 
кажучи що ріка не потраФить одоліти Фалди, сходить мабуть на 
давні катаклізми. бсли приймемо дуже короткий час на витворенє 
такої фалди, то певно, що не буде правдоподібне, щоби ріка таку 
природну греблю могла проломати. Алеж нині наука приймає для 
малих Іеольогічних епох міліони літ, а за 1 міліон літ може вирости 
залда висоти 10,000 метрів, сли приймем лиш І цм. на рік, яко вартість 
піднесеня ся підножа. Тутешні фалди і половини сеї висот» зе Котуту 
мали, томуто вистарчивби для їх повстаня і коротший 5.. 1 
центиметер підвисшеня в своїм руслі на рік переможе і 





ху Цлів, Ваш шод ВІЙ йег Каграїео ст. 257 (807). 
зу БІВ, 1. с. ст. 251. (901 дк) 
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долин річних західної области не п 
зантецеденциї тутешних рік. Як бачи. 
також майже независямі від нинішної 
встати перед єго витворенем. Скісний 
моглиб остоятись процесови Фалдован: 
тоді, коли Ціла західна морфольогічна 
ною. Лаш в рівнім терепі могли ваті 
врізані меандри як пр. у Сява і Стри 
Потверджає сей припуск згадана ви 
в західній морФольогічній области пан 
тових і верховвх висот. Сама та пості 
зувала, бо можби єї вважати наслідк 
себто о скілько денудацня обнижила 
шаючи в тім місци обтяженє земскої 
привести рівновагу, о стількож само 

Так поясняв собі постійність верхових 
частях Альп!) Пенк опираючись на 
"Торіеу'а і Неїапд'я склонюєсь знов д 
казують таку постійність верхових ви! 
доваві, заки витворились їх нинішні д 
каже Пенк?), добачувати в постійнім п 
табличну чи кадовбову верхию. Без су! 
випадках добрим поясненем іменно щи 
признаки, що дана верховина витво| 
колишної рівнини або гірского кадо 
в сильно пофалдованих північних вапи 
віскі аргументи за тим, що верховин 
верхні. 

Наша західна мореольогічна облі 
інтензивю фтФалдованя, томуто з сеї с 
прийняти ту істноваяв колашньої кад 
на яку вказув постійність верхових в 
внші признаки колишньої верхні, а 
1) напрями рік, що не узгляднюють в: 
тів, а чистою аніецеденциєю пояснот 
долини, які могли витворитись лиш в 

ПроФ. Шенк, розмовляючи зі мі 
долин нашої верховини признав, що 1 


1) Е. х. Моізівомісв. Ріє Доїошійгійе усп 
2) Могріоїовіє йег Егдобегіїдейе т. Ш. ст 
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річ, що міоценьске море в епосі другого середаемноморокого поверха 
почало позитивний рух і пр. в околицях Нового Санча сягнуло на 
44 км. в глубину Карпат. Сьвідчать за сим горизонтальні горішно 
міоценьскі відложеня коло Подегродзя і Ніскової під Санчем!). Дуже 
отже можливе, що трансгресия отже і абравня горішно міоценска 
була і в ваддністряньскій верховині, але на жаль дотепер не знаєм 
жадних позитивних слідів сеї трансгресиї (в виді відложень) в глу- 
бині наддністряньскої верховини. Не є виключена можливість, що 
такі сліди відложень могуть ся коли найти, але дотепер їх не маєм. 
Лищавсь отже 1) припустити, що абразийна верхня не була вкрита 
відложенями, або так слабо, що денудация скоро ся з ними єпра- 
вила, або 2) відкинути зовсім морску абразню, хоч і як она 
правдоподібна. 

Я думаю, що відкидати мореку горішно-міоценьску абразню 
а Їпіпе, булоб некритично. бслиб удалось коли відкрити останки 
горизонтальних горішно-міоценьских відложень в внутрі гір навіть 
сходної мореольогічної полоси, моглаб поставлена там теория анте- 
цеденциї сильно захитатись, а слиби такі сліди найдено було в за- 
ходній морфольогічній полосі, тоді абразийне повстанє тамошної 
кадовбової верхві не підпадалоб сумнівови. Томуто думаю, що та 
кадовбова верхня дуже можливо що витворилась наслідком горішно 
міоценьскої абравні. Дле коли поки що доказів на таку абразню не 
мавмо, попробую вияснити кадовбову верхню нньшою дорогою. 

Вказав вії американьский теольог Девіс, виступивши з теориєю, 
що ерозия в злуці з денудацивю потрафлять цілковито зрівняти гори 
і змінити їх в т. н. реперіаїп, то значить. майже рівнину, в котрої 
лиш денеде вистають легко заокруглені горбкн, зложені з твердших 
пород. Годі мені ту входити в блисший розбір сеї твориї і поговорю 
шро ню обширнійше коли інде?). Зверну лиш увагу на се, що те- 
орня Девіса в західній мореольогічній полосі наддністряньскої вер- 
ховини дасть ся дуже легко застосувати і не натрафляє на такі 
трудности як хочби в північній Америці, де єї в перве Девіс уживав?). 
Предетавлю тепер коротко, як можнаб собі уявити морфольогічний 
роавиток західної мореольогічної полоси, прийнявши, що сама еро- 
зня і денудацня могуть майже цілком Фалдові гори знівелювати. 





зу Ов. 1, с. 216. (866). 

з)! Дотичні праці М. А. Раміз'а ваходять си в Атегісап ошгок. - 
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ВЕЗОИМЕ. 
Веіїгайце хиг Могріюіоціє дез Каграйівсітеп Дпіевіегдевівівв. 


Уом Ре. ртегАм Довнхскуг. 


Ріе Аиїрабе йез Уегіазсег5 Безієбі дагіп, діе "Тіег дез Кагра- 
йізереп Дпіезієгребіеіез га шпіегзиспеп шпд їїге Бешбідеп тогрісіо- 
дізспеп Уегійіпіззе вепебїзсб хи егкійгеп. Юег егзїе АРрязспій Бе- 
Рапдеї діє ТАїег дез Дпіезіег, Зігуіад, 5ігу), Оріг, Вугіба, Ріппусіа 
ша дег Реїдеп Вузігусіа зоміе їбгег Дийійзве іорореоїорізсії шой шлог- 
ріоіовівсі. (Теї меізе ап Сгипд еірепег Ехкигвіопеп іш Зопилег 1904.) 
Гареі рекопі У. уегзспіейдепе Кірепзсіпайеп іезег Кіцезідіег, діє аці 
їбге Епізіенипу дехіззеє Шісбі мегівп Коппеп з В. діе Вісікипр фег 
Нашпрійдіег зепкгеспі гиг Найрігіспішо; фег беріговкашие, одег 
тапспта! діезеїбеп зсріеї догспдшегепа, Мдапдегійівг шапспег Кійсзе 
ч, 8. М. Пп 2мейеп Арзсіій реєргіспі УЇ, киго діе КіуєсЬкагіес дег 
Ріевідеп Каграїеп шай іїге Зігаїідтарбіє ший срагакіегізіегі дапо діє 
Каграїеп дез Фпіезівгрерієіеє аз ашереагіеіїеіе5 Вовідебігре. Ріе 
пабегеп Шпіегецсї преп егребеп, даз5 іп діезепі Теії йег Каграївп 
змеї тогріоїорізспе Серієїе шпкегзсбіейеп улегдеп Кбппеп, дегеп 
бгепле еїма аці Феп Ї ації дез Оріг шпд дез шпіегеп 5ігу) Кайеп дйгіїе. 
Газ мезійспе Серіеї геісьпеї зісп фагсї бйеге єзсіеїв Віспіапу Фег 
"Таїег, дагеї зсбдп аишвребіїйеїе Маапдегідівг, іурізсї гозібогшір ре- 
рііедегіе, ЇІапре РагаПеїкапате, уегпдїпізтайззів фиіе Аизбіїдопр уоп 
Ідпрзійегп шоб себгоєсбоп ашерергаріє Копзіапо дег Каши - пі 
біреїпббеп аз. Па бзійспеп шогріюоїорізспеп бебієк мігд дів гові- 
їбгіпіде СПедегипр шпдешіїїспег, еє КеБіеп діе Їапреп шпрев». 
Серігозкатте шип аизреріїдеєе Ідпрзбаїдйре, діє бііедегі 
зіеПепугеіве вораг іурізср бефегібгивід, фе Фиегідіег зіпд Їдіо 
векепірег тієї Безвег апереріїдеї. аіз іга Мевіеп, Фів Копвіапа Яг» ї 
чад біріеїндпеп уегіїеті зісії Казі рап. 


Важнійші похибки друку. 
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ст.бо , 217 , » | Масііовіоп ||, |з 0 Мазбіоіоп. 
ст- 64. » 4 » т» | бигуви 1 во Загтеу. 
сб, 4, » | Моппівіоз » |з 0 Мопціаіпе. 

ст. 70. , 1 згори |, |подибати т во 0 порабати. 

ст. 71. - 24 . т» бачилибисьми " |, |, | бачидибисько. 
тт. , 10, » 0 дававійші, Ро» | каваійші. 

ст. 73. . 6 в долу |,  вкавзують з | » вЕАВУЮТЬ. 

ст то, з, » 0 менілітових » |» 0 меніїжітових. | 
тт, 2, » | спльнійще » |» | сальнійше. 

ст. 78. , 18 в гори |, | бавсне » з 0 вавспе. 

ст. 78. , 6 з долу |, | підноже . ро піджова. 
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приходить на думку творяти народну термінодьогію органічної 
хемії. Булоби се тепер здав ся неможливе з причини надавичайно 
великої скількости матернялу -- тепер є над 100.000 органічних 
сполучень внаних -- а передовсім булоби се зівсім злишинє і ве 
малоби справді жадної вартости. 

В хемії неорганічній витворив собі майже кождий нарід, що 
займав ся хемівю вже в протягу першої половини м. віку, менше 
або більше оріїнальну термінольогю народну, але у всїх моват 
сьвітових уживають і термінів межинародних. 

Народні терміни неоріанічно-хемічні витворили ся в часі, коли 
межинародні відносини наукові не були ще такі живі, як тепер, 
і коли хемія неорганічна поступала так повільним кроком наперед, 
що була спроможність витворити народні терміни. Окрім того від: 
носили ся ті терміни до богатьох елементів -- метальлів загально 
знаних від богато віків, які вже мали від давна питомі, народеї 
назви. - 

По надзвичайно скорім розвовви органічної хемії приходить 
тепер черга і на неорганічну хемію. Тепер вже можна запришітитв, 
що нові сполученя неорганічні, особливо нові типи до тепер незва- 
комі, означають ся майже виключно термінамн межинароднимв, 
як і всї елементи хемічні, які до того часу не були знані і була 
винайдені пізнійше, ніж на початку м. віку. Певна річ, що коли 
хемія неорганічна зачне так скоро розвивати ся, як до тепер роз- 
вивалась хемія органічна, прийдуть про веї нові сполучена тілька 
терміни межинародні, як се вже і тепер по найбільшій части діє 
ся, і можна певно надіяти ся, що остаточно лишить ся і в хемії 
неоріанічній, так як в органічній, одноцільна термінольогія межи- 
народна. 

Запримітити можна і тепер, що уживане термінольогії межаи- 
народної все більше ширшає і в дуже правдоподібно, що оно буде 
ширшати що раз більше, тимчасом коли термінольогії народні по 
части виходять і що раз більше будуть виходити в уживаня. Они 
стають, як розумієсь само собою, що раз більше неповними. 

З того виходить, що термінольогіям народним загалом ледво 
мож віщувати довшу ексистенцию. 

Тому я думаю, що не іно нема жадної прачини виминати ме- 


жинародну термінольогію і елімінувати 6ї, як робить ш. авто е 
що противно термінольогію нашу треба ваздалегідь присг" т 
зівсїм до межинародної. Коли-би і ексистенция термінодьогі.. 0- 
дних в будучности була навіть зівсім певно забезпечена, г в, 


не треба забувати, що кождий образованяй чоловів -- г у 
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ченя дуже богатьох і органічних єполучень. Уживати тер. ,водне- 
кисень" в тих випадках не можливо. 

Слово ,родень" хоть добре, але не конче потрібне, бо ож 
уживати і слова радикал. 

Сполучене металю з киснем має називати ся окисом або 
кисняком, а ,сполуку окису з елементом, що за доданєм води 
став квасом, можна назвати або окисом або безводниикоме?. Ту 
зайшла очевидно похибка, 8 має бути замість ,сполука окису", 
»Сполука кисня?. Передовсім хочу запримітити, що не треба від- 
ріжняти тепер як давнійше двояких сполучень елементів з киснен 
-- вої они означують ся терміном межинародним ,оксіди". Крія 
того мож уживати і терміну окис, але термін кисняк зівсія 
злишний, як і термім безводник, який є і за мало прецізний. 
Окиси, з яких творять ся з водою кислоти, треба означувати тер- 
міном межинародним ангідріди каслот, коли треба визначити, 
з якого окису творять ся кислоти. Слово безводник, ліпше б єз- 
водний, в крім того потрібне для означуваня сполучень, з котриї 
була вигнана вода (безводна сіль ее угазбегігеіе5 Заг). 

Так само не конче потрібно осібної назви про К,Н ,азото- 
водевий квас" -- вистане вівсім міжнародний термін азоімід, 
а соли вго азіди. | 

Ст. 3. Діленв елєментів на групи, котрі після ш. автора м: 
ють осібно поіменуватя ся: хльорники, кисневці, азотника, 
угольники, мідники, желізники і т. д. злишні, бо майже 
кождий автор ділить елементи хоть по части інакше, називає їх 
інакше, іно група елементів КЕ, СІ, Вг, 7 потребує на кождий спосіб 
терміну, а сей в від давна загально прийнятий: елементи га- | 
льові або гальотени; трупа елементів: 1, Ма, К, ВЬ, С5 ва- 
знває ся все трупа алькаліїв або метальлів алькаліч- 
них, Замінити сі терміни назвами хльорники і потасники 
нема жадної причини. Остаточно може уживатись про: Са, г, Ва 
і їм близькі елєменти термін алькалічні землі, який також 
в загально уживаний. Решту елементів мож ділита на групи: же- 
ліза, міди, азоту і т. д. 

Дотично трансекрипциї уживаної ш. автором хочу запримітитв, 
що подекуди годі на неї згодитись: н. пр. вмоняк було би ліпше | 


і 
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писати аммоніак, а амон -- аммон, аммоні, є 
пишуть ся все, 

Тимчасом сполучене: НО. КН, після мові думки 1 зм 
не можна писати гидроксилямін, іно мусить писатись о- 


ксиль-аміне -- термін визначув, що се є зміні г ль 


Ш, п. автором провктована термінольогія для означуваня ки- 
слот з закінченєм -авий і -овий можеби була відповідна, -- іно 
виходять колізві з термінами других славянских бесід, як я вже 
перше зазначив. 


Закінченя солий на -ни і ан не в конче потрібні -- шісля 
моєї думки моглиби лишити ся закінченя межинародні: іт і -ат 
н. пр. хльоріти замість хльорини, хльорати замість хльо- 
ранн, а була би загально зрозумілі. 


Ш. п. автор уживає термівів: хініна, стрихніна, пірі- 
дина, а. т. д. 0 скілько мені відомо, уживавсь такої термінольо 
її -- крім в польскій бесіді, яку ш. автор брав очевидно за при- 
мір - загалом іно мало. Очевидно витворено єї терміни з еран- 
цуского: диїпіпе, зігусбпіпе, ругідіпе а. т. д. З правила 
мають сі терміни в ріжних бесідах закінчене, як і в еранцускій 
-ін: хінін, стрихнін, пирідін і т. д. Не виджу жадної пра- 
чини, чому-би в нашій бесіді мали кінчити ся на -іна. Протявно 
думаю, що треба уживати закінчень на -ін, яко більше прянятях 
і вигіднійших. 

Згадати вще мушу о термінах, які ш. автор провктує для 
елементів. Одноцільности в сій термінольогії нема, а було би здає 
ся досить тажко єї осягнути. В тім не добачив-бим жадної недо- 
стачі, але богато термінів видає ся мені невідповідними. На ар.: 
бар, глин, інд, ітр, кадм, літ, маїн, таль і т. д. я осо- 
бливо сод і вап. Они разять яко чужі ввукн, із котрих навіть 
хемік, не догадав ся, що значать. 


Здав ся мені, що було би ліпше або задержатя терміни ме- 


жинародні загалом навіть у тих, що кінчать ся яа -іу м, або мо- ! 


жна би їх закінченя змінити на -ій. 


Крім кількох народних термінів були би імена елементів такі: і 


Азот, антимон, аргон, арсен, бор, бром, ванад, візмут, 
водень, вольерам, желіво, золото, йод, кисень, ко- 
бальт, криптон, ксенон, лянтан, манган, мідь, моліб- 
ден, неодим, неон, нікль, ніоб, олово, плятина, празе- 
одвм, ртуть, селен, сірка, срібло, танталь, тельлюр, 
тітан, уголь уран, гслюор, Фосфор, хльор, хром тяча, 
цинк, циркон. 


Прочі елементи могли би кінчити ся на -іу м або "а 
ріум або барій і т. д. 





---її і гидрографії, а головно рістиї. Великаньский мате- 
з прийшлось опанувати в зглядно невеликій княжці, з0в- 
-оно не позволив шан. авторови війти в подробиці, але за- 
зтає, ЯКИЙ КНИЖКА подає випав так красно, що не кожда 
література може таки описом повеличати ся. 


ткї матгприродгаїх. т. Х. 
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Чотари головні вморгольогічні елементи складають ся після 
Ремана на плястику низової Польщі: 1) малі підкарпатскі заглуба- 
нь, 9) шлеско-польска височина, 3) чорноморска височина 4) північна 
низовина. Підкарпатеких височин вичнсляє прог. Реман шість : кітло- 
вину горішної Одри, вітловину краківско-осьвенцімску, краківско- 
сандоміреку, стрийску і станіславівоку. Їх опис займає чотири перші 
улави книжки, пята займаєсь шлеско-польскою височиною, шеста 
аж до одинайцятої включно ввсоченою чорноморскою. В ній вирі- 
жнює автор пять ділів: мультаньский, бесарабский, північний берег 
височини, діл подільский і діл запорожекий. Осібні глави присьвя- 
чені лиманам, рістні та кліматови чорноморскої височини. Північну 
низовину, що описана в главах ХІП--ХУЇ, ділить автор на пригірки 
Гарцу і Судетів, низини: поліску, підліску, мазовецку, великополь- 
еко-куявеку і браниборску. Прибалтийску озеровину зачисляє про». 
Реман також до низовин і ділить 6ї на дві части, розтяті Німано: 
В западній лежать озеровинн: шлезвицка, кольштиньска, меклем- 
бурска, поморска і пруска; в східній поморска і лятовска, інелянт- 
екий хребет, озеровина шведских Інелянт. Послідні чотири глази 
ХУП-ХХ присьвячені впливам леднякового періода на мореольо- 
тію низовини, явищам кліматичним, ростинности низовини і антро- 

















Моравска і надодряньска кітловини представлені автором лиш 
-для удержаня звяги в описи". Включені суть також описи пооде- 
ноких шаєм судетскої системи і гір тарновицких, причім автор зай- 
має ся управою рілі в тих сторонах і їх мінеральним богатетвом. 
Більшу увагу звертає прог. Реман на осьвенцімеко-краківску кі- 
тловину, замкнену від заходу вододілом між Вислою а Олрою, від 
полудня пригірками западних Бескидів, від півночи шлеско-поль- 
екою височиною, а від сходу тенчиньским хребтом і противлежниии 
пригірками Карпат. Автор підносить велике значінє шлезко-поль- 
еких вапняків для краєвиду околиць" Кракова і звертає увагу ва 
мінеральні богатства, що ту находять ся. 

Дальша западина підкарпатека, названа краківско-сандомір- 
скою кітловиною, має вид трикутника, обмеженого від полудня під- 
гірвм карпатским, від півночи шлеско-польскою височиною, а від 
сходу львівско-томашівским Розточем. Висла пливуча попід сан 
край шлезко-польскої височини, підмиває вго місг" 
стрімкий берег пр. під Сандоміром, Стрімко спадає 
також Розточе. Натомість карпатеке підгіре лагідно і пол" 
жує ся до привисляньскої низини. Вододіл між Сяном а! 


реаб 


Цодільский діл чорноморскої височини ділить прос, Реман на 
дві половини, розмежені другостепенним вододілом, що біжить зі 
Львова на Підгорці, Староконстантинів і Погребище. Північну по- 
ловину зове Люблиньско-волиньскою, полудневу властивою поділь- 
екою. Люблиньско-волиньска половина ріжнить ся від подільскої 
шередовсїм євоїм Геольогічним складом (треторяд в противність до 
старих верств подільскої частв) і горбоватим релєфом (в прот 


вість ярів і плоских височини подільских). В люблиньско-волиньскій 
половині розділяв ріка Танва властиву височину з Росточем львів- 


ско-казимірівским від височини властивої Волини. Описавши корот- 
ко Люблиньску височину, присьвячує шан. автор доволі обширний 
опис Розточу і приписує (за Ломніцким) великий вплив на єго 
мореольогію ледівцям. Спецняльно важні фФитогеографічні замітки. 
Дальше описує автор кітловину львівску і дуже скептично зади- 
влюв ся на справу будучого сплавного канала, що має від Сяну 
доходнти до Львова і дальше. Найбільшу однак увагу звертає ав- 
тор на північний край подільскої височини і представляє єго до- 
складно і наглядно. На увагу заслугує важна замітка автора про 
гидрографічне значінє підкаменьскої гори для напряму рік поділь- 
екої височини. Що до способу повстаня північного стрімкого краю 
подільскої височнни, наводить проф. Реман погляди проф. Ломніп- 
кого, котрий вго приписує діланю північних ледняків і Тейсейра, 
що добачує ту воразну елексуру верств, але не прилучає ся де 
жадного. 

Тепер переходить автор описом околиць Кремянця до волине- 
скої височини, акцентує єї горбовинний характер і обширно трак- 
тує ві Ісольотічні відносини, 

Опис властивого подільского діла находить ся в главі осьмій. 
Актор відріжнює в тім довгім ділі три части: западну з ріками, 
що шливуть до Дністра від півночи на полудне з вододіла, що ста- 
новить північний берег височини; середну з вододілом по середня" 
височини і полудневосхідну з приморекими ріками. В западній зас 
сти звертає проф. Реман увагу на останки степів пр. Пантелазу. 
на рифові Товтри і подає головно за Андржейовским дуже кра- 
ений опис ярів східноподільских приток Дністра і Бога. 

Девята глава присьвячена описови ділу запорожекого і Дві- 
пра, Автор підносить єго Ісольогічні ріжнаці від подільс" п" 7 
і мореольогічно меншу ріжнородність. На увагу заслугує і 
опис долини і бігу Дніпра та огляд єго історично-ри" » 
ззначіня. 
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вовів Углії так докладно запівнати ся з питомими прикметами» 
Карпат, що єго теперішний підручник є в своїм роді так само 
среї д' оепуте'ом в теольогії Карпат як підручник Ремана в їх 
теогравії. 

Тому то вважаю важним познакомити. наші наукові кругь 
з тою цікавою книжкою, що приносять много нового до геольогії на- 
шої Верховини. Загальне введене, що. становить перший уступ, позна- 
комлюв коротко з напрямом Карпат, Тх звязию з. Альпами, їх висо- 
тою та вододілами і подає вкінцаїх поділ на геоісторичній основі. На 
увагу заслугув ту ясне виведене геольогічної ріжниці між Альпа- 
ми та Карпатами. Пісковцева полоса, в Альпах вузка і незначна, 
розвиває ся в Карпатах дуже сильно і зискує ту морФольогічну 
і краєвидову самостійність. Зовсім противно має ся річ з вапцняко- 
вою полосою. В Альпах се найвизначнійшща свовю будовою та 
красою полоса, в Карпатах тратить она значінє і самостійність. 
Так само кристалічна центральна полоса так величезна в Альпах, 
розділює ся в Карпатах на поодинокі ядра. Горотворча сила в Кар- 
патах вибрала собі ті ядра за центри своєї діяльности, а межи 
ними простягає ся менше пофалдований та часто в кітловатих обло- 
мах позападаний край. Боцевньске море, що мусіло в Альпах огра- 
ничити ся до підніжа гір, вдерло ся в Карпатах до тих внутріш- 
них западин і залило нідро гір. В противність до Альп є полуд- 
нева окраїна Карпат дуже неправильна і з обломових щілин ви- 
пляли великаньскі маси андезита. Інтенаня Фалдованя є в Карпатах 
значно менша чим в Альпахттак. що лишень Татри можуть входите 
в порівнанв з Альпами. 

На геоісторичній підставі переводить Углії поділ Карпат на 
три полоси: внішну пісківцеву, центральну зі старших пород та 
внутрішну вульканічну. Головною ціхою Карпат є противлежність 
пісківцевої полоси, що вяже розличні части гір в одну географічну 
цілість, до внутрішних полос Теольогічно старших та до вулька- 
нічних теренів, ві внутрі великого лука. Пісківцева полоса еклада- 
єсь. з кретацейского та третичного елішу, юбведеного з вні поясом 
міоценьских відложень та горішноюрайских і долішнокретацейскию 
островів та рифів. 

Внутрішні полоси екладають ся в черені з архейских попа», 
метаморених палевоїчних лупаків та граніту. На тих черенс 
кола них трупують ся вапнянодольомітичні породи пермек" 
ічні. В западних Карпатах можна розріжнити три внутріш 
си-1) риФову полосу на границі, лішу, 2) пояс черенвит 13 
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легко пізнати, що се є плястичні лиш зметаморфізовані породи. 
«Іменно горішня серия, зложена головно з зелених лупаків амфібо- 
льових, епідотових та хльоритових, виразною трансгресиєю покриває 
властиві прагори. Райі припускав, що деякі того рода верстви ва 
Буковині суть еквівалентні подільскому сілюрови, УУайег дошуку- 
вавсь в манганових рудах Буковини девону. 

Наймолодша спстема палеозоічної ери -- пермека, вяже ся 
в Карпатах з мезозоічними верствами нерівно свльнійше як з па- 
лєоздічними і творить разом з ними геольогічну одиницю -- пери- 
еко-мезозоїчну серию. Хоч єї грубість зглядно невелика, іменнок 
в східних Карпатах, то процес фФалдованя в них дійшов до най- 
більшої інтензві. - 





В розвитку сеї пермеко-мезозоічної сериї зазначили ся значні 
ріжниці між західними а східними Карпатами. Коли в західних 
Карпатах від перму аж по горішну крейду панує майже невпинне 
осаджуванє верстю, то в східних бачимо численні проміжкн, в Бо- 
трих панує денудацня. Ї в самих западних Карпатах розвиток зга- 
даної сериї не був одноцільний і виказує значні ріжниці фацівсові, 
области: рифову, субтатряньску, високотатряньску, і внутрішно-кар- 
натеку. (Кіїррепілліех, харідігієспе Каліев, Босіаїгізспе Каліез, Касівх 
Чег Іапепгопе). З них лиш три занимають більші простори, четвер- 
та високотатряньска творить лиш енкляви серед субтатряньскої. 


Ріжниці між ними схвачені і схарактеризовані Угліїом шо 
майстереки в третім уступі книжки, однак завело би за далеко 
близше ними всіми займати ся. Для географії України-Руси безпо- 
середно важна 6 з тих областий риФова. Она відзначує ся 
триясом подібним до субтатряньского, ліяс є дуже богатий в ска- 
менілости, тож дойер і мальм іменно в т. зв. Пенінах і їх продов- 
женю, хотяй часом ті два послідні поверхи внобразовані яко рогов- 
цеві вапняки, дуже убогі в Фавну. 

Вехідні Карпати творять окрему Фацієвову область. Пермоко- 
мезозоічна серия починає ся абразпйними пермскаими пісківцями та 
контльомератами шарої, червонявої або фіолетної барви (т. н. Уег- 
ушсапо), над котрим стелить ся шарий дольоміт, що творить в по- 
лудневій Буковині романтичні скали. По над ними виступають 
яспісові та верФеньскі лупаки і поодинокими скибами карнійскай 
вапняк, яко рештки колишньої обширної горішно триясової пок , 
З початком ютайскої епохи підносять ся східні Карпати " і 
морекий позем і доперва з початком дойеру знов зачинаєсь се" 
тацня, перервана на Буковині межи доггером а мальмом і тревас , 
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елішові верстви дуже легко поскладати ся, тверді вапняки попу- 
кали, під виливом свли фФалдованя пробили лежачі над ними вер- 
стви Фліша і вийщли на верх яко скали. Скали риФової полосв 
суть отже після Наймайра другостепенним тектонічним явищем. 
Зіасбе був зовсім противної гадкн, іменно думав, що скали суть 
правильно збудовані і були вже поФалдовані, коли крейдові вер- 
стви, що їх ниві обгортають, ще не осадили ся. Тоді творили ті 
скали островну групу, подібну до нинішного істрийского чи даль- 
матиньского архіпеляга. Теорня пересунень вкінци думає, що скали 
рифової полоси не мають коріня, то є, що сни суть відірванимн віл 
євого первісного підложа масами, котрі так сказатиб плавають на 
молодших Флішових масах. 

В виду тих всіх теорий доказує Углії передовсім, що роз- 
клад скал не в неправильний, як би здавало ся на перший погля 
і що они навіть там, де виступають групами, виразно вказують на 
загальне західно-східне розположенє і лускату будову з південним 
нахилом. Дальше суть в оболоці єкал виразні конгльомерати горі- 
шно крейдового і палєогеньского віка. (Загалом лежать верстви сеї 
оболоки завсігди незгідно на верствах риФового вашняка. Від по- 
лудня обмежають рифову полосу виразні поздовжні обломи. Фліш 
в на південь від сеї полоси зовсїм поФалдований і вго Фалди начи- 
нають ся доперва на північ від неї. РиФова полоса не 6 отже елі- 
шовою Фалдою, як думали Наймайр і Шауль, лиш фалдовим луком, 
що витворив ся ще перед осадженєм горіщно крейдової та палео- 
теньскої Флішової полоси. В виду того упадав теорня Наймайра 
і Пітура зовсім. Таксамо не має найменшої підстави давна теорня 
вульканічного видвигненя скал, бо вульканічні вибухи, яких сліди 
в реФовій полосї на многих місцях найдено, не показують наймен- 
шого виливу на їх тектоніку. Теорня пересунень Ліжона не дасть 
ся ту також ужити. Супротивляє ся єї передовсім єствованє зга- 
даних могучих конгльомератів, що суть в значній части палеоїень- 
екі. Пересуненє могло послідувати доперва по осадженю палбогену. 
Але тоді були вже черенні горп загально беручн в тім самім стані, 
що нині, і они також суть обгорнені еоценьскими конільомератами. 
Легко нахилені, ба горизонтальні воценьскі верстви розпростира- 
ють ся між черенними горами а рифовою шолосою. З полудня 
отже не могло пересунене прийти, з півночи також ні, бо" " - 
лоса має майже виключно південні нахили. Крім того - 
поза риФовою полосою нігде тих пород, що з них 
скали. 
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тация пермеко-мезозоічних верств підпала кількоразовим перервам 
і денудацийним періодам, що лишили з сві бдноцільної колись пе- 
криви лиш зглядно незначні останки. Ті останки переховали ся 
лиш яко відосібнені скиби, що наслідком фФалдованя або обломів 
лорвнули в старокристалічне підложе. Найбільша і найліпше захо- 
зана є заглубина близько внішного края. Она в коло Кімполюнту до 
17 км. широка, ще ширша в Семигороді, натомість в Молдаві 
і Мармароши значно вузша. Лиш про буковиньеку і мармарошеку 
засть заглубини дещо згадаю, бо обі лежать майже в цілости на 
нашій територні. На Буковині тягне ся пермеко - мезозоїчна заглу- 
бина рівнобіжно до загального "напряму верств від жерел потока 
Сарати на Бобейку, Лучину, Бреазу, Фундуль Мольдові, Пожорату, 
Кімполюні аж поза Рареу. В північно - східній части переховалось 
зни внутрішне крило, а другостепенна антікліналя і численні об- 
ломи ще більше затемнюють будову околиці. Дно заглубини покри- 
ває пермекий веррукано (конгльомерат) і пермекий дольоміт і они 
заразом зазначують євоїми виступленями береги заглубини. Нутро 
єї залягають долішнотриясові яснісові верстви. Над ними непра- 
зильно розпреділені ліяс і доїгер і найважнійші з мореольогічного 
егляду маєн тітоньских та неокомеквх вапняків, що творять гору 
Рареу (1653 м.) Виразні в сліди ріжних денудацийних періодів ко- 
лишних скалиць. 

В Мармароши нема одноцільної заглубини, виповненої пермско 
змезозоічними відложенями, в лиш бідні оставки сих веротв, 0 скіль- 
хо їх горішнокрейдове і третична транегресия та обломи не усу- 
нули. Знані є з кількох пунктів пермекай веррукано і дольоміт, 
над ними щось в роді верФеньских лупаків і триясового вапняка. 
Запалович бачив під Чивчином, Фархаулом і Воразій (Х від Ру- 
єкої Поляни) і під чорногореким Петрозом діябази, діябазові пор- 
рити і туФи. 

Дуже важну ролю в ехіднокарпатскім череві відгривають 
транегресиї горішної крейди (капротіновий вапняк) і треторяду. 

Хоть в дотеперішній части книжки Угліїа подибалисьмо много 
звадоб до Теольогії нашої верховини, то все таки найважнійша єсть 
для нас глава десята, що займає ся пісківцевою полосою. Сю гла- 
зу (ст. 167- 225) мож без сумніву назвати епохальною в Геольогії 
карпатеких шісківців головно з тої причвни, що подає дуже ;, 
згляд дотеперішних робіт на тім поли, споряджений дуже ст": " 
і критично автором, що сам дуже много працював в піск. 
зюлосі. Жадна часть Каршат не вимагає від ївольога такої би-. 
і-внтрезалости як ся полоса -- каже Углії і зовсім справе . 


з 








зажчамунку б то мануннат атараатачоя 0вкнччимам ма мо вкумнамння б мачра ванними 
мерілі з плитястими і щкарлуповатими пісківцями, В западних 
Карпатах натомість долішна крейда розвилась майже так красне 
як в південній Францні. Зачинають на Шілезку і в східній Мораві 
ту систему верств долішні тішиньскі лупаки (тітон), потім сліду- 
ють тішиньскі вапняки (Вегтіахіеп), горішні тішиньскі лупаки (Уа- 
іапдіпієп), гродшитекі верстви (Нашієгіхіеп), вернедорескі веретви 
(Ваттепіеп), ельтотскі верстви (Аріїеп), а в кінци могучі годульскі 
п «зації. Горішна крейда в нерівно чистійша в Карпатах 
я ча, однак не дорівнує ві типовим розвитком. На Шлеску ре- 
1 ,Ють вії істебненьскі і ерідецкі верстви (ценоман?, турон 
з западній Галичниї властиві ропянецкі верстви, вважані 
за неокомскі і т. н. верстви іноцерамові. 
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До палвоїену належить по думці Угліа 4, всїх пород пісків- 
цевої полоси Карпат. Они начинають ся середним еоценом і як 
-сам Углії признає суть дотепер за мало пізнані, щоби мож було пе- 
зревести належний по, " 

Безпосередно під карпатским шісківцем мусять на думку 
Угліїа лежати дуже старі верстви. Вказують на се шир. виступкн 
траніту на Бугаю коло Кракова, скиба зеленого лупака в Красній 
на Буковині, а іменно велика оскількість ексотичних каменюк, що 
находять ся майже ві всіх поверхах карпатского Флішу. В западній 
части полося (менше-більше по Перемишль) переважають бльоки 
судетекого походженя, що на Шлезку і Мораві доходять до вели- 
каньских розмірів. Сотки шахтів заложили там недосьвідчені люди, 
знаджені великою скількостию відломів карбоньских верств і брні 
угля. В східній части елішевої полоси переважають знов зелені 
хльоритові камену. Углії думає, що бльоки западної части походять 
з судетекого берега елішевого моря, підчас коли зелені бльоки 
хідних Карпат виводить Углії за Зубером від колишнього валу 
старих хльоритових лупаків, що тягнув ся від Перемашля аж до 
Добруджі. 

Представивши тектонічні відносини Карпат до подільск: 
шлети зовсім на основі дослідів Теіхзвуге'я, описує Углії по черзі 
місківцеву полосу в Мораві з єї скалицями, шлезкі Бескиди, за- 
падногалицку, ехідногалицку та буковиньскомолдавску часть Флі- 
шової полоси. В нинішнім рефераті не могу, як легко зрозухіти, 
всїх тих частий пісківцевої полоси основно обговорити, а обмежусь 
лиш на тих єї частях, що заселені нашим народом. 

Неокомскі шлезкі верстви в западногалицкій пісківцевій по- 
лосі тратять своє значінє і лиш скупенько показують ся з під го- 
рішнокрейдяної і третичної оболоки. Чим дальше на схід, тим силь- 
нійший перевіс палєоївну над крейдою. Будова майже всюди пра 
вильно луската, часами однак траФляють ся правильні плоскі а! 
тикліналі. Нутро гір складаєть ся з одноманітного магурского пі- 
сківця, близше скраю гір виходять на верх т. н. біловежекі вер- 
стви, ріжні пестрі лупаки і місцями горішнокрейдові роянецеї 
верстви. Тітоньскі вапняки тратять в Западній Галичині зовсім своє 
значінє. Лиш в околици Перемишля (Кругель, Венгерка) відкрито 
щирі їх верстви, всюди ниде бачимо сі вапняки лиш в виді ексо- 
тичних бльоків. 

Підкарпатекий міоцен в звиадній Галичині є ду. І 
з огляду на великі маси соли, що в нім находять ся. т 
твольогічні тутешних копалень (Величка, Бохня) оге у 
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тутиньского і родняньокого пасма. Вигорл: 
поперетинана кількома поперечними, з кс 
маси андезита. В гутаньскім пвсмі лежать 
дацити віку горішноміоцевьского, а над ни! 
сарматского. Оба поверхи богаті туФами 
нічнім терені і в Троязі панують дацити і амфібольові андезити без 
туфів, звичайно в формі жил. 3 периферичних ерупций занотую 
андезвтові жили коло Шляхтової - на западній окраїні на- 
шої тервторні. Крім того згадати треба численні останки триясових 
ерупцяй (серпентинп і меляфіри) в Мармароши і південній Буковині. 

В послідній, дванайцятій главі книжки збирає Угліг дані 
до Теольогічної істориї Карпат, котрі також коротко подам. ШПрий- 
таючи яко головну підставу своїх поглядів всесторонний посув 
при Фалдованю, Углії виріжнює пять Фаз в повстаню Карпат. Пер- 
ша Фаза фалдованя є віж карбоном а пермом (варисцийска.) З неї 
удержались сліди в внутрішнім поясі. Друга і третя Фаза (перед 
і по осадженю горішної крейди) витворила ,черенні гори", що 
стали ся центрами Фалдованя і винесеня та рифову полосу, котрої 
продовженем є східна старокарпатска маса. При кінци олігоцену 
мослідувала четверта Фаза, котра не Фалдувала внутрішних кар- 
патских полос зовсім, лиш витворила там численні обломи і ви- 
кликала вульканічні ввбухи, а зфалдувала вперве пісківцегу поло- 
су. На півночи від сеї сьвіжо пофалдованої полоси ватворнлась Іе- 
осивкліналя міоценьсіа, що обняла і части подільскої височини. 
Поеалдувала ві пята Фаза в молодшім міоцені, не тикаючи однак 
транегредуючого міоцену ві внутрі гір. Сій молодо-міоценьскій фал- 
довій фазі приписувано до недавна видвигненє цілих Карпат, тим- 
часом она обмежувалась в дДійсности лиш на північну окраїну Кар- 
пат. Є се велика заслуга Углі/а, що докладно розслідив процес 
Фалдованя. При еФалдованю одної полоси творилась перед нею ге- 
осинкліналя, де осаджались нові верства. Прийшла дальша Фаза 
Фалдованя, вствуючі вже гори лиш надломила, сфалдувала гео- 
синкліналю і на півночи витворила нову і т. д. При кождім Фалдо- 
ваню були і ввутрішні вже єствуючі гори і зівнішні старі маси 
(Судети, Поділе) зглядно ціпкі, так що лиш кождочасна геосин- 
каїналя підлягаючи на думку Угліта всесторонному посувови, само- 
стійно фалдувала ся. 

На тім і кінчу огляд Теольогії Карпат Угліїа. Від поча 
до кінця являє ся сей твір одноцільним, досконало зложеннм 01, 
зом будови сих гір. Перший раз появилась річ, що внесе поря" 
в нещасливу, заголомшену многим шлєндрняном карпатоку тектон 
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які в науці експериментальної фіанольогії без рахунку внсшого не 
можуть обійти ся. Навіть і для правників елементи сего рахунку 
придалиби ся, бо они стрічають ся нераз з рахунком убезпечень 
(в німецких універевтетах, пр. в Гетінген, в окрема семінарня для 
сего рахунку). Через введене елєментів рахунку висшого вийшлаби 
вкінци математика з дотеперішного шабльону і усувув би ся по- 
гляд, що математика в школі мав на ціли лиш формальне образо- 
ване; противно -- після шогляду Кляйна -- належить в школі 
плекати математичне мисленє з повною самостійностяю і тямитя, 
що найважнійша річ в ясне спрецизованє основних понять і погля- 
дового значіня математики. Бажанє Кляйна не в впрочім нічо но 
вого, се лиш повторенв програми, яку ще в першій шоловині ХІХ. 
столітя поставив в Німеччині 5йухего, а яка через пізвійшу ре- 
акцию не мала нагоди здійстнитись. В кінци автор підносить і се, що 
таку реформу в части в послідних роках переведено вже у Францві, 
чого доказом в підручники братів Таппегу і Е. Вогеїа. -- Додати 
треба, що становиско автора має численних приклонників в шкіль- 
ництві вімецкім, як пр. Вейгепдзеп, Віеске, Зсрійпв, Зіагік, Зсата- 
ясийїд і н., як і се, що нивішна брошура Кляйна се лиш перша 
частина збірної праці згаданих авторів, яка п. з. ,Мепе Веійгаде гиг 
Кгаце Фе5 шаїнешабізспеп шпд рбузікаїйвспеп Опіеггісрів ап йеп 
їдіегеп Зспиіеп4 має в скорі вийти друком. -- Хотяй може дехто 
з педагогів буде мав сумніви, чи ідеї автора дадуть ся пр. у вас 
в житє так легко увести, як сего автор собі бажає, однак кождий 
педатої повинен ту інтересну брошуру перечитати, бо найде тан 
много сьвіжих і глубоких гадок, які автор подає зі звичайною єму 
легкостюю представленя і великим одушевленем. 





Н. Роіпсаге: ХУ іззепзспаїії ипа Нуроїбезе (йРегз. 
хоп Б, ц. 1, Біпфетапп, ТІеїргів, В. б. Теіпег, 1904. ст. ХУ1-н342). 


Для поверховного обсерватора правди научні є -- як каже 
Роіпсагд -- безсумнівні, так як непомильна в наукова льогіка; та 
наколи лиш немного станем роздумувати, побачимо, ни велику 
ролю у веїм відгравають гіпотези, без них не може обійти ся ані 
математак, ані експериментатор. Та з сего ще не слідує, щоби ціла 
будівля наук могла за одним подувом розпасти ся; нам радше 
треба розелідити ті гіпотези і їх ролю в науці. Автор дока: , 
в три роди гіпотез; одні дадуть ся ствердити і стають че : 
далекосяглими правдами, другі в для нас корисві, бо дають г, ! 
нашим певну точку зачіпленя, а в кінци треті в ляш мними"" 
потегами і дадуть ся все звести на дефініцпі, укриті умов" 





тДосьвід в одиноким жерелом правди; математична Фізика має 
завдане, так вести узагальнене, щоби збільшити корисний єФект 
знаня. 

зМатематичне знанв но мав ціли пояснити нам правдивої натури 
річьй. Одвнока єго ціль в сполучити з собою права Фізачні, які 
вправді досьвід позваляє нам пізнати, та яких ма однак не в силі 
висказати без математичної помочи. 

»Основи механіки представляють ся нам під двома ріжними 
точками погляду. З одної сторони маємо оперті на досьвідах правди, 
які можемо провірити в дуже приближений спосіб, бодай о скілько 
ходить о майже ізольовані системи. З другої сторони маємо посту- 
ляти, які дадуть ся віднести до цілої вселенної і які уважати треба 
за абсолютно правдиві і т. д. 

Книжка в загалі належить до найінтереснійших, які в послід- 
них часах появились; інтересна она тим більше, що автор від черги 
лїт виступає в усіх галузях математичних наук яко перворядняй 
Теніяльний учений, так що ніхто не був покликаний в тій мірі до 
розбираня істоти тих наук, як він. 

До німецкого переводу додані численні приписи і поясневя, 
прегарно зіставлені перекладчиком, звісним математиком німецкнм. 


б. Мегібеіт: Апіапазвргйпде дйег Табіепіебге 
(Вгайпесімеів, Е. Уіем'еє и. Зобп, 1909. ст. ХИП.--427). 


Книжка ся, як каже автор, котрого звісний підручник п. з. 
зБіетепіе дег Даріепіпеогів" тішить ся великим признанєм, при- 
значена в для всіх, що інтересують ся теориєю чисел, і тому-то 
оперує лиш самими елементарними методами та подає вайоснов- 
нійші уступи з сеї теорві. В вісьмог частях подає автор теорию 
подільности чисел, теорию чисел пристайних, конгруенцні першого 
степеня, твердженя Кегтаїа та УМіїзоп'я і численні їх докази, те- 
орию дробів тяглих і їх приміненя, рівнанє Рей'я (після автора є 
се властиво завданє Кегтпаї'а), теорию решт степенних для модулів 
первих і зложених, конгруенциї другого степеня, право відворот- 
ности і т. д. До книжки додано 6 таблиць (таблицю чисел первих 
до 10000, коріні контруенциї ах -- 1 (тод р) для а і р менших як 100, 
таблицю індексів до ІС0, найменші розвязки рівнаня х2-- ау?-- | 
для а менших як 100, подільники для х3--а (азе1...93) ї - 
Фічне представлене права відворотности для всіх чисел пер « 
нязше 100 після Маїгої'я): книжку прикрашають гарно викін і 
портрети Кегтпа!'я, Іартапре'я, Еціег'я і Сацпзз'я. Піднести треб | - 


де у 6 скорість сьвітла, С ток переношеня (Копуекііопазігош), 
ситі А яз Н (сяла магнетна), І час, о густота, в ф звязане рівнанем: 
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езсро п УФ 





далі принцап Ниувбепз'а: 


, 
о Гручи 7 КУЛЯ 


з в решті гідродинаміка ідеальних течий (теорем Нейобоїг'я, рів- 
наня Киїег'я і т. п.). 

На закінченє сеї гарної кнажочки подана є збірка важиїйшві 
Формул та дефініций, що в тій книжці приходять. 


В. ЕгісКе: Напріє5дйіге фег Рібегепіїаї- цип Іпіе- 
ргаїгесіпипо (Вгайпесімеїв, ЕК. Уіємгев п. Зонп, 1902. ст. ХУ-р218). 


Підручників до аналізи висшої, а специяльно до рахунку ріж- 
ничкового та інтегрального, в доволі много; тому-то усякий новий 
підручник лиш тоді може числити на признанв зі сторони читачів, 
коли в порівнаню з иншими підручниками творить в даній галузи 
поступ, чи то представленєм нових здобутків науки, чи то но: 
вою методою викладу. Що сей підручнак, який був первісно при- 
значений для студевтів техніки, отже мав переважно практичну 
сторону ва згляді, найшов собі признане, найліашим доказом 6 
Факт, що протягом кількох літ являєсь він вже в третім виданю. При- 
чиною сего признаня є становиско автора; на вго гадку для при- 
родописців та інженірів, що мають головно до діла з поглядом, 
в науці рахунку висшого треба вийти також з погляду, тим більше, 
що як раз математика через односторонне Формальне трактованє 
річи в кругах практиків стратила много на загальнім значіню; 
сей погляд є впрочім не лиш поглядом автора, але поглядом ве- 
ликого математика-педагога Кляйна. Тому-то автор звернув увагу 
на практичну сторону викладу, і де лиш се було можливе, іяю- 
стрував виклад рисунками і примірами, що головно видко в засто- 
сованю рахунку висшого до геометриї. Ї в самім укладі квижки 
пішов автор дорогою більше педатогічною, як инші підручники. 
Місто виложити вперед рахунок ріжничковий, а опісля інт 
ний, викладає автор вперед рахунок ріжничковий з .огл: 
Функцию одної змінної (з застосованєм, як максіма та мін 
ометрия плоских кривих і т. д.), далі викладав рахунок інте., 
ний і єго приміненє також лиш для одного аргузіенту, а аж с 
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птотячно до у- ех, Опісля переходить автор до еункций та 
х 


інтегралів Веззеї'я і їх узагальненя (інтеграл Вез5еї'я першого і дру- 
гого рода та Функциї Ф"(х), Ф"(х), Т"(х) і 2Чх)), до інтегралів 
Напзеп'я, Кгатіра'я та Кгезпеїа і розвязки рівнаня Кеплера (пісзя 
Вебзеї'а), далі розбирає ряди з Функцнями вальця, лінійні рівнаня 
ріжничкові для Функций вальця і приближене представлене Функ- 
цей вальця всїх рядів; ту часть кінчить дослідами Нигуліїг'я та 
Ясраїрейіп'я про верові місця фувкций вальця. -- В другій части 
подав автор нову теорию означених інтегралів з ункциями вальця: 
тут находим між яншими представлене Функцеї гіпергеометричної 
через інтеграли, інтеграли рівнаня ріжничкового Маітєіеп'я (пять 
метод і їх примінене), примівенв рахунку полашок і узагальнене 
інтегралу 5опіп'я. Тут находимо доказ інтересного твердженя, що 
сума квадратів (теку я (уч ху)з мав скінчену вартість в цілій площи 
х, кромі точки хе- 0; для уза діставм со53х - 5іпЗх -- 1, -- 


Часть трета занимаєсь представленем функций аналітачних цієля 
Функций вальця; тут мавм розвинене ряду факультетів з аргумен- 


том у, ряди Форми 
ра 
Узефю 


далі ряди Хептапп'я першого і другого рода враз з приміненем, 
ряди двох родів Каріеуп'а і їх анальогію до рядів Мешплапп'а. -- 
-- Врешті в части четвертій маємо представлене яких небудь еунк- 
цай через функциї кулі (пр. теорвя рядів Коигіег'я після Діпі та 
представлене інтегралів трикратних після Мецшапп'я і проблем від- 
верненя НапКкеГа); тут находим також доказ, що всі ряди Зсбіб- 
тіїсб'я дадуть ся розвинути в окруженю зера. -- Книжку сю кінь- 
чить -- як вже в горі зазначено -- спис помічнах Формуж (ир. 
Функцня Г, ряд гіпергеометричний, Функцеї кулі і т.д) та спас 
літератури і регістер альфабетичний. 


0. Ніїбегі. бгипдіадеп фег беотеїгіеє (2мейе Диї- 
їаре, Геїрхів В. 6. Тепіпег 1903. ст. УШІ.-175) 


Се вже друге видане незвичайно глубоких та важних д.- 
дів великого німецкого математика (пор. в тім згляді: В. Левицк. 
Д. Гільберта основи геометраї -- Збірник том УШІ. 9). В порівна 
з попередним виданєм книжка та є значно розширена і заосмотрі 
тати додатками; про третей з тих додатків про нові основи 
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них творів в безконечно далекій площі і т. д, Я не сумніваюсь, що 
книжка Кпгічцев'я найде собі в німецкій переводі тілько численних 
приятелів, що в італійскім орвтіналі", Доти Кляйн. 

Ми скажем дещо про аксиоми, які автор приняв в своїй книжці 
за вихідну точку, так як в послідних часах в усіх творах перво- 
степенних геометрів слідно тенденцию піддати критиці дотеперішні 
аксноми і точно їх спрецізувати (пор. пр. Гільберт, Разсі т. і в.). 
Автор ділить аксиоми на дві групи; три перші акеноми творять 
першу трупу Фундаментальних основ Геоміетриї метової і звучать 
(ст. 13): 

Ї.) В творі третого ступня визначують два основні елемента 
твір першого ступна (який містить ся в данім третого ступня), до 
якого они належать. 

ПП.) В творі третого ступня визначують тря основні елементе, 
що не належать до твору першого ступня, твір другого ступня 
(який містить ся в данім третого ступня), до якого они належать. 

1.) В творі третого ступня визначує один елемент основний 
і твір першого ступня, що до себе не належать, твір другого 
ступня, до якого они належать. 

Як бачимо, ті аксноми відносять ся до приналежности до себе 
точок, простих та площий і не ріжнять ся в засаді від аксвом 
Раєсіа в , Уогіезипреп йрег пецеге Сеотеїгієє і аксном Гільберта 
в вго славнозвіснім творі ,бігопаїадеп дег беотеїгіе" "). 

Другу групу акспомів Епгідпев'я творять аксномін ТУ., У., 71. 
що звучать (ст. 22. 25, Т0.): 

ТУ.) Елвменти твору першого ступня можна представити в на- 
туральнім циклічнім упорядкованю в сей або внший спосіб, 
а іменно: 

1. Наколи в даний елемент А твору, то істнує один нату- 
ральний порядок для твору, порядок, який має даний напрям та А 
яко перший елемент; в тім порядку: 

а) з двох елементів Ві С все оден, пр. В випереджає други! 

Ь) наколи В випереджає С, а С Р, то все В випереджає 0. 

с) між двома елементами В і С в безконечно много елементів. 

4) не істнує ніякий послідний елемент. 

9. Оба природні порядки твору, які мають той сам: - 
вий елеіент, а противний змисл, є відворотні до себе. 








жу Пор. пр. Д. Гільберта основи теометриї (Збірник мат. прир. том " 
ри пр. ри р. 





шара 
тередмова Кляйна, про яку ми в горі згадали, а кіньчить 
текс. 


мое 





Для кождого, що занимаєсь ,новою геометрнеюч книжка та 
принесе певно велику користь, так як она 6 цінням вкладом в за- 
гальну літературу сьвітову математичну. Зверхний вигляд книжкн, 
нк в вагалі всіх книжок зі збірки математичних творів, видаваних 
фірмою Тейбнера в Липску, дуже гарне. 


Кк. ОРоебіетапп. РгоіеКкіїхе беотеїгіе іп зупібс- 
|хспег Вебапдаїйпе (Іеіргів, б. 2. Єбєспеозспе Уегіарзіпапі- 
їапр, 1901. ст. 176). 


Та невелика книжочка зі знаної збірки малих підручників 
Фірми Сбзсіеп подає коротко і приступно начерк геометриї мето- 
вої (в сімох розділах) і може служвти дуже добре яко вступва 
студня до впсше згаданої книжки Когідпех'я. Книжочка та містять 
в собі 69 дуже гарно (подекуди двома красками) викіньчених ві- 
тур, що в елєментарнім викладі синтетичної геометриї також за- 
слугує на признанє. 





Едцагі Меуг: Робеї діНегепсій|пу (у Ргахе 1902, 
ст. ХП.-р416). 


Ся книжка являєсь яко том У. видавництва союзя ческих ма- 
тематиків в Празі п. в. ,ЗБогпік іейпоїу безкусі таїбешабікй" 
і своїм змістом та викладом надаєсь дуже добре на підручник для 
молодих адептів математики висшої. В 12 уступах викладає добре 
звісний автор про теорвю чисел виміримих, невиміримих та зложе- 
них, про теорню сум і добутків безконечних, дав загальну теорвю 
Функцай елементарнах одного аргументу і їх походних, теорию ря 
дів Тауіог'я та Масіаийгіп'а, теорню Функций більше змінних, теорию 
неозначених символів та якобіянів і теорию максімів та мінімів. 
Розділи 9 11. обяимають короткий але дуже добре уложений, на- 
черк теометриї ріжничкової, а уступ 19. (послідний) подає головні 
засади теориї Функций зложеного аргументу. -- Ми лиш можен 
позавидувати Чехам так гарно написаної і прекрасно (під зглядом 
зверхним) виданої книжки та сконстатувати з жалем, що нам шевно 
не так скоро доведесь діждати подібної книжкн в нашій мові. 


К. 9). 5іидпідка: Суойд йо апаїубіске реошс ? 
х гоуїпд (х Ргаге, 1902. ст. 242) 

Твір покійного нестора математиків ческих вийшов яко 4|! 
МІ, збірника математиків ческих і сьміло може рівнатись і що ) 
змісту і що звержного вигляду з кнвжкою У/еута. В елемента" | 
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звиге, Веуше всіепіййдие 1891) усуваючи 

усі прояви до руху атомів материяльних, 
розвязки треба послугуватись трома скл: 
вязуєсь легко, коли приймем єще четве 
до кождої з попередних -- а ся гіпотез 
усякі того рода понятя, як етер о різ 
і т. и. З сих причин студня геометриї ч 
тратить характер чистої спекуляциї і Фар 
підкладу. Ї з того агляду книжка нині 
бо автор кромі властивої теометраї чо 
п-розмірової) подав ряд примінень. В точ! 
яка в 10 розділах розбирає усякі твори 

сности та конструкцию, як пр. твори пр 
автор називає поліедроїди) С,, С;, Се, С 
зивають се Асі», Ейпі-, Зесп5генп-, Зесії 
Біпзбипегігм аптів- геїї) входвти не будем 
ваня сеї книжки наведемо тут деякі ан: 
а сьвітом висшим, які автор переводить 

розмірах. Автор переводить се для спо 
дем в тім згляді за ним. 

Представмо собі за автором інтелі 
які можуть порушати ся лиш на площя, 
чого не знають (в се ,іе5 попітез-ріє 
автора). Найжеж такий чоловік розтир 
і опилки зелізні; через севін уставляв 
субстанций і творить їх мішаннну. На 
ся прямовісна сила С (отже з третого 
стявки (она може уставити пр. одні в 
вік мимо свові інтеліїенциї не бувби вже 
сїрки від частинок зеліза, бо хотяйби н 
мішанину, то все в кождій частинці нах 
на других, а сего він не мігби розділиті 
для него очевидно сполукою хемічни 
дробина, яка опускав площу, щоби ул 
або дробвні, лишає по собі на площи пес 
бини), що окружають се порожне місце, 
об себе, спричиняють тим самим рух в 
розходить ся під видом Филь. Коли та 
скорість наступленя по собі Филь осягь 
дворозмірний чоловік може сю прояву в 
маємо отже пояснене, чому реакциям хез 
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легко внясняти характеристичне свійство електричности спричиню- 
ваня розкладу хемічного. А коли сі відносини перенесемо в наш 
трирозміровий сьвіт і інтерпретувати-мем прояви хемічні при по- 
мочи четвертого розміру, побачимо, що така інтерпретацня є в свлі 
просто а ясно толкувати усі на тепер темні для нас прояви. 

Думаю, що се, що я навів, вистане для схарактеризованя сеї 
інтересної книжка і заохотить декого близше заняти ся сею кнеж- 
кою і порушеними в вій темамн, тим більше, що цікавий найде 
в ній і обширну літературу, яка тикаєсь квестий чотиророзмірової 
теометриї. 


Т. Боризгацйзкі: 7 родзіам іеогуї бипксу і (Кгакбя. 
Зробїка мудахтпіста роїхка, 1903. ст. 110). 

В сій книжці, яка мав подати основи теориї Функций, подає 
автор найголовнійші відомости з теориї чисел невімирямих та ко- 
рінів (після теорні Дедекінда), з теориї множіший та Функций (п0- 
няте Функциї, границі, тяглість) та рядів (збіжність та розбіжність, 
ряди з виразами додатними, ряди з якимибудь виразами). Виклад 
ілюстрований численними, методично дібраними прямірами -- а сама 
книжка є першою того рода книжкою в польскій математичній 
літературі. 


І, КтопесКег: Уогіезипреп йБег Маїбештачік (П. 
Тіеії, 1. Арзейпй 1. Вапа, Іеіргів, В. б. Тепіпег, 1903. ст. ХЛІЇ.4-330). 

6 се з черги шестий том творів пок. математика берлінь- 
ского, які виходять під ред. професора Гензеля. Том сей обнимає 
теорию визначників, а іменно виклади 1.--21. Кронекера. Теория 
та буде обнимати в цілости два томи. 


Н. Вгипз: бгипдїїпієп 4е5 тіззепзспайїціспеп 
Весіпепз (Іеїіргів, В. 6. Тепіпег, 1903. ст. У1.--159). 

Се короткий підручник т. зв. ,міззепзсвайШевеп Весело", 
особливо важного в астрономії; обіймав він в 9 розділат деякі 
способи інтерполяції, чисельного ріжничкованя та інтегрованя, ряді 
тригонометричні, форми зворотні, методу найменших квадратів і т. 0. 


І. Аїехапдгої: Аиірабеп ацзя дег піедегег о 
теігіе (Їеїрлія, В. б. Тешіпег 1903. ст. УІ.-Н123). 


б се збірка усяких задач геометричних, переложена з | і 
скої мови, яка може бути дуже ужиточна учителям мате | БІ 
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приміри роблять ту книжку дуже прагожою до науки особливо 
для початкуючих кандидатів університецких та техніків. 


А. Знигш: безсбісіьіе йдег Маїбешаїік (еіргів 1908. 
Заштіпо; Сідзсіеп ст. 152). 


Брак короткого нарису істориї математичних наук давав ся 
відчувати вже від давна. Підручники такі, як Сапіог-а, Дешібеп-а, 
жотя в своїм роді знамениті, були однак за великі обємом для не- 
специялістів. Прогалину сю задумав заповнити 5іпгії євоєю ,бе- 
зспісіїе 4. Маїпето, І треба признати, що вивязав ся з сеї задачі 
незвичайно добре. Прямо дивувати ся треба, як міг автор зіставита 
побіч себе стільки імен, а при тім не змучити читателя сухим ва- 
числюванем. Ї так треба авторови взяти за дуже добру сторону, 
що уважав за злишне подаване біографічного материялу, а обмежив 
ся лише на зазначеню часу, в якім сей або той учений виступив 
і ділав. За се більше місця посьвячено вельми влучвим рецензий- 
кам та рефератам з творів поодиноких математиків. Шкода лвше, 
що автор не зобразив істориї розвою математики аж до найновій- 
ших часів, але вилучив з неї цілий ХІХ. вік, подаючи яко причнну 
сего то, що ,ХІХ. вік лежить ще за близько, аби вже тепер мож 
було розпізнати вго значінв для розвою математики і математичних 
розслідів". На місце сего подав автор зміст чисто математичної 
части виданя ,КосуКіорадіе дег Маїпетабізснеп У/іззепеспайею" для 
ілюстрациі, як теперішна генерация понимає математику ХІХ. віка. 
-- На самім вступі подано літературу до історні математики, де 
узгляднено однак майже виключно лише німецькі підручники. 
Історию цілої математики поділив Зішгта на три части: старвнні 
віки, середні і нові. В першій части.находять ся осьтакі відділи: 
1. Егвптяни і Вавнлонці (представлено тодішний стан практячної 
теометриї у перших, а аритметики у других). 2. Греки. Сей віддіз 
ровпадає ся на три періоди: а) Передевклідова пора (Талес, Шта- 
тор, Плятон, Евдоке, Менехм..). Б) Золотий період (зображено тут 
коротко але звязко і незвичайно інтересно математичну діяльність 
трех найбільших математиків старини: Евкліда, Архімеда і Апо- 
льонія); с) Позаклясичний період (Герон, Менеляй, Птольомей, Діо- 
Фант). 3. Римляни. 4. Індийці. -- Середні віки обіймають чо | н 
відділи: 1. Араби. 2. Пора абацистів і альгоратмиків. 3. Шог" | г 
родженя математики в Европі (Леонард да Уіпсі з Шізи, У. 
гагіаз, Засгобозсо, Сапрапия, Вгадуатдїпов, Огезте ..). 4. Пор " 
цьвіту математики в Німеччині (Николай з Кузи, Невіошопіа ). 
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таїїк (з довшим вступом про бібліографічні серединки математики) 
уже вийшла в друку гр. 1903. ст. ХХХУЇ.-Н416). 

Знаного журнала бібліографічного п. з. Вехце зешезігіеїіє 
дез рибіїсаніопз таїпбтаііциез, який виходить в Амстер- 
дамі під ред. Р. Н. Зспоціе, Д. 7. Когіемер'а, 7. С. Кіпутега, 
і МУ. Каріеуп'а, вийшов вже в друку том ХП. часть перша і друга. 


Апдгем бгау:І ергрисі дегРБЕувзік, (апіогізігіе депізеїе 
Айзраре уоп Фг. Кеїїх Ацегфасі. І. Вапд. Аїідетеіпе шпа зрелієйе 
Месіапік тій 400 АББіїдипреп. Вгайпесімеів: Югиск и. Уегіає хоп 
Уіємев шпд Зоїт, 1904. Сторін Х.ХІУ.-н887). - 

Автор говорить в передмові, що його підручник має на меті 
заспокоїти бажаня початкуючих, мати в одній книжці нарис теоре- 
тичної і експериментальної Фізики, що вистарчав би для практич- 
них цілий научного і технічного образованя. 

Книжка ділить ся на 17 розділів, а іменно: 1) Міри довготи 
і часу, 2) Кінематика або Геометрия руху, 3) Динаміка, 4) Праця 
і енергія, 5) Загальні динамічні теорнї, 6) Статика матерняльних 
системів, 7) Графічна статика, 3) Рівновага і рух ланцуха або по- 
датного шнура, 9) Гідростатика і гідродинаміка, 10) Спецняльна 
статика течий і Газів, 11) Загальна гравітацня. Теорня потенцнялу, 
19) Астрономічна динаміка, 13) Стала травітациї і пересічна гу- 
стота землі, 14) Приплив і відплив, 15) Пруживість, 16) Явища 
волосности (Каріїїатієді), 17) Поміри і приряди. 

Як бачимо, автор розширив обєм звичайних підручників Фі- 
зики впроваджуючи такі розділи як астрономічна динаміка, або 
приплив і відплив, і обробив їх з великою совісностию і прозоро- 
стию викладу так, як в загалі ціла книжка ясно і приступно на- 
писана. Так само впроваджуючи теорию потенциялу, вначно улег- 
чив початкуючим пізнанє гравітацийних сил, а відтак рухи планет 
і їх місяців. 

Весь матернял оброблений теоретично, а ілюстровавий шно- 
гими досьвідами нераз надзвичайно простими. Тому, що ся книжка 
призначена для початкуючих, вложено подекуди осібні уступи 
в математики: як пр. тригонометричні і виложничі Функциї, або 
обговоренє еліпся і ві власностий. Дивно однак, чому автор не по- 
дав хоть коротесенько, що се то векторовий рахунок і я. 

в фізиці стосує ся, а то тим більше, що Ціла механіка даб ся 
легко і ясно сим рахунком виложити. Ціла однак вага к" 
спочиває в тім, що разом містить ся фізика і теоретична 
риментальна, ДА коли читаємо в передмеві перекладача, г - 








окорість і аберация сьвітла, енергія проміньованя, актіно- і Фото- 
метрня); розділ другий занимаєсь твориєю проміньованя (рі- 
шаючі досьвіди інтерФеренцийні), третий угинанєм сьвітла, четвер- 
тий теорявю красок, пятий і шестий оптикою геометричною і зна- 
рядами оптичинми, семні поляризацивю і подвійним ломанем сьвітлза, 
а врешті осьмий лучистими свойствами матерні (проврачність, аб- 
сорбция, право Кірхгофа про рівність спроможности ємісийної 
і абсорбцийної якогось тіла, аналіза спектральна, люмінісценцня). 
На кінци долучені дві гарно викінчені таблиці. 

В цілім викладі стоїть автор на висоті сучасної науки; не за- 
лишав він порушити теорні елєктроматнетної сьвітла та електронів, 
а навіть впроваджує понятє векторів сьвітляних. Велнку заслугу 
має автор через се, що дуже обширно та детайлічно представив 
ті части оптики, які в елементарних того рода підручниках лиш 
коротко представляв ся; маю на думці інтерференцяю, угинанє та 
поляризацяю сьвітла. Як раз тим квестиям посьвятив автор -- з0в- 
сім справедливо -- велику часть своєї книжки; а хотяй ті справи 
в дуже тяжкі до елементарного представленя, то однак автор дуже 
щасливо поборов усі трудности і дав дуже добрий виклад згаданих 
квестий (вистане порівнати пр. елегантне представлене так скомплі- 
кованої справи, як поверхня Френеля). 


І, Сгаеіт: Ріе ЕіеКкігізіїдкипдівге Апучепдипреп 
(8ішірагі, 7. Епреїногп, 1903. хебпіе уегейтіе Ацбаре. ст. Х У1.-. 636). 

Се вже десяте виданє знаменитої книжкн монахійского про- 
Фесора; ледво чи найдесь друга книжка про електричність та 6ї 
примінене в практиці так приступно і елементарно, а рівночасно 
точно і основно написана. Нема буквально ані одної квестиї в так 
обширній нині науці електричности і електротехніки, якаб не вайшла 
місце в сій книжці -- від простого маятника електричного до без- 
дротної телеграфії і лучів Бекереля та конструкцяї усяких динамо- 
машин. Коли додамо до сего ясне і прозоре представлена так ріж- 
нородного материялу та гарно викінчені ілюстрациї, то сьміло мо- 
жем сказати, що кождий інтеліїентний чоловік перечитати може 
напевно ту книжку з вдоволенєм і інтересом і набере ясного по- 
гляду на так актуальні нині прояви сил магнетних та електррачет 


1. Реггу: ОгеїКгсівеї (йбеге. уоп А. Маїгеї, Іеіргір, 
Теибпег, 1904 ст. УПШІ.-Ь 125). 

Рідко коли трафлявсь так інтересно написана популярв. 
жочка з наук природничих, і то до того ще про так трудну кве 
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Ог. С. 8ігоицбНаї: АКивіїка (у Ргате 1909. ст. ХУ.--462). 


І ся книжка орнносить честь авторови і товариству ческах 
математиків, що видало сю книжку. Виклад сей обнимає теорию 
руху дрогаючого, теорию Филь одно-, дво- і три-розмірних, теорию 
тонів, творвю знарядів музичних, теорию інтерференциї (права 
Гельмгольтца, Доплера), теорию резонанцеі і т. д., в в кінци фізно- 
льогю слуху (сей послідний уступ написаний професором Фізпо- 
льогії Д-ром Марешом). На кінця книжки додані чотири таблиці, 
що обнимають безаглядні висоти тонів для строїв а'-- 436 (на сек.) 
і сіє» 256 (на сек.). Про кинжку сьміло можемо повторити те саме, 
щосьмо сказали в горі про механіку проф. Зігошбаї"а ; обі ті книжки 
хорошо доповняють ся і є цінним вкладом в ческу літературу 
наукову. 


Мте 5. Сигіе: Опіегзисрипреп йРрег діе гадіо- 
аКіїуеп б8ибфеіапгеп (йрегвеїлі шпа талії Ікеганог-Егрдогопреп 
уегвенеп топ МУ. Кацітлапп, Вгацпесімвід Е. Уіємер ц. 5обп, 1901). 


З початком сього року показалось на сьвіт нове видавництво 
п. з. Ріе У іззепзсПаїі Запипішів пабогмізвепзсраййсрег пп 
такпетабізсбег Мопортарііеп. Як каже ся в переднім слові, видав- 
ництво се має дати ученим специялістам на поли математики і при- 
роди можність подавати свої досліди над певним предметом до ві- 
дома загалу в виді наукових монографій. Має оно майже таку саму 
ціль, що й еранцуска ,Зсієпіїає. ,ЛМієзепесраї є появлятись-ме 
неперіодичними зошитами при співучасти проф. Д-ра Кіїбагд'я У/іе- 
детапп'а накладом звісної фірми Уїемер п, 5обп іп Вгашпясруеів. 

Як перший зошит сього видавництва появилась книжка Мше 
5. Сигіе про досліди над радіоактивними субстанциями. 

Книжка ся написана легко і приступно, майже популярно, 
так що навіть необзнакомлений з висшою математикою може її 
зовсім розуміти. 

Авторка подає результати давнійших дослідників головно Ве- 
сшегеїа над лучистими материями: ураном і тором, подає відкрите 
нових таких субстанций, раду, польону і актіну і дальше займає ся 
виключно майже своїми дослідами над сими субстанциями в ріжнаих 
условинах. Очевидно подає она також вплив тих материй н й 
тіла чи то ційкі, чи то Гази. При кінци книжки подибуємо г 
звідки бере ся причина лучистости. 

Обставина, що рад висилає тепло, утверджує паньство 
в шереконаню, що лучисті материї є жерелами енергії, якя 
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Основна ідея сеї кнажочки, то погляд, що лучистість є явище ато- 
мове, що отже еманациї лучистих тіл то лиш своєвільний розпад 
лучистих елементів; продуктом сего розпаду малиб бути ниші легкі 
елементи хемічні. Погляд сей висказаняй в перше через Випінегіога'а, 
ствердили нові досліди Вагазау'я і Зодфу, після яких продуктом 
еманациї раду є Газовий, легкий елемент хемічний, гель, Книжочку 
ту, яку доповняють численні та дуже інструктивні допноки, повн- 
нен перечитати кождий, що мав яке таке підготоване та що бажає 
довідатись дещо про найновійші та інтересні квестиї сучасної Фізаки. 


В. Оопайїр. Вадіцп (Вегіїп, Негтапп Раєієї 1904. ст. 25). 


Ся невелика брошура в з черги числом 58. видавництва п..3. 
збаттипе рорпійгег Зсігійеп Негацєредебеп уоп фег Сезейзсбай 
Фгапіа 20 Вегіїп", Представляє она нанішний стан наших відомо- 
стий про рад, сей найважнійший вбірник лучистої енеріїї; виклад 
дуже ясний, прикрашений 10 гарно викінченими ілюстрацяями. 
Про рад і инші лучисті тіла появились в послідних часах ще слі: 
луючі брошури: 

5. Сгифііїзср. Вадійт (Вегіїп, Веіліоід Кабп, 1904. ст. 29. 
з 6 фігурами -- популярна брошурка. 

МУ. 2. Нашшег. Вадійш ипд апдеге гадіоакіїхе 
Зирзіапгеп (реагрсіїві усп Е. Вибтег, Вегіїп, Адтіпізігабіоп дег 
Касіїеійзсїгії ,дег Меспапікег4, 1904, ст. 51). До сві боршури до- 
дана численна література на 23 сторонах. 

17. раппе. Раз Вайішт, зеіпе Рагзіеішпр шо зеіпе Кідеп- 
зсізайею ; з передмовою Сі. Іацій'а (Іеірліє, Уеїї п, Сошар. 1903. ст. 84). 
Брошура та васлугує 0 стілько на увагу, що автор ві є асистентом 
і співробітником прое. Сигіе. 





У. А. иійиз. Рег Аеіпег (Цеіргід, Опапаї п. Напдеї 1909. 
ст. 52). 

Ся книжка -- то виклад покійного професора університету 
в Утрехті, читаний для учасників еріяльного курсу учителів шкіл 
середних в Утрехті. Перед нами пересувають ся особи великні 
мужів, яких праці сотворили єпоху в пониманю явищ вній 
сьвіта та які сотворвли цілу фізику етеру, від Нютона та Геїг 
до Кельвіна, Оствальда, Мексуєля, ван дер Вальса та Льоре. 
Теориї сучасного Льорентца, яка стоїть в звязи з теориєю елект 
і явищем Деетпап'а, присьвячує автор велику часть своєї книж 








ї, Мерег: Міпд апа У вінет (Іеіргів, В. б. Тецблпег 1904. 
ст. 130). 


Звісна фірма В. б. Тепбпег в Липску видає від кількох літ 
популярно - наукові книжочки з ріжних областий наукових п. з. 
» Аз Каїог оп беізіесмей. Одного в тих книжочок є власне кни- 
жочка ,У/іпд и. У/еіег"; в се збірка пятьох викладів з метеоро- 
льогії, які автор читав в Кільонії на курсах для учителів вароднаї. 
Виклади сі в дуже популярно і прозоро опрацьовані і можуть слу- 
жити яко добрий інеормацийний підручник. На увагу заслугує го- 
ловно розділ про обсервациі метеорольогічні при помочи зміїв і ба- 
льонів та про передсказуване погоди. 


7. М. Регіпет: Ріе іасїісрпе кеїергарбізсре У еііег- 
ргорпозе іп Оезіеггеїср (У/еп, М. Вгацтаййег, 1904. ст. 61). 


Короткий погляд на основи проїнови, єї ситналізованє і ключ 
до відчитуваня шиФрованих депеш телеграфічних про стан погоди 
для вісьмох областий метеорольогічних, на які поділено державу 
австрийску. До книжочки додано вісім картинок синоптичних. 


2. 85среїпег. рег Вап дез Уеїіаїіз (еїргів, 2. Апй., 
. 6. Тешрпог 1904. ст. 144). 


В тій книжочці, яка також належить до збірки ,Дйз Каїпг 
шпд беізіезуеї", подав автор коротко, але приступно, погляд ва 
т. зв. послідні квестиї астрономії і астрофіанки, а іменно на поло- 
женє нашої вемлі в вселенній, на будову сонця, зьвізд сталих та 
мраковин, а в кінци на зверхний вигляд нашого космосу. Знаменне 
в се, що автор свою книжочку, а властиво розділ про вигляд все- 
ленної, кіньчить звісним цитатом Ри Воіз-Веутопд'а: Ірпогабітив. 
Книжочка осмотрена гарними рисунками і додатком з 17 таблич- 
ками важнійших дат астрономічних та коротеньким викладом теорні 
аналізи спектральної (після КігсППоїТ'а). 


М. Н. Меуег: Міе Капп діе Уеіїі еіпта! цпіетке- 
їі еп? (Зішіагі, Козтоз, бевеїїзспаї дег Макшгігеипее, ст. 93). 


В сій популярній, призначеній для ширшої публіки брошурі, 
розбирає автор усякі можливі катаклізми в природі (земілетрягенч. 
повставанв новах зьвізд і т. и.), які моглиби спроваднти - 
землі. А що брошура та в і гарно ілюстрована і гарно нап" 

а попри се річева і не бавить ся в ніякі менше або більше ме 
чантазиї, проте надаєсь она добре для такої публіки, яка 7 
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нинішної дуже інструвтивної книжочки. В трох частинах подає автор 
погляд на прямовісну і позему конфітурацию моря, на хемічно-фізичні 
свойства води морскої та на рухи води (рух Филястий, приплив 
і відплив, струї морскі і їх значінє і т. н.. ШНезвичайно прозоро 
писана та книжочка з гарними та численними ілюстрацнями при- 
носить честь авторови і звісній фірмі Єбзсреп'а; хто цікавить ся 
морем і вго свойствами, той найде в тій книжочці много інтерес- 
ного та нового матернялу, тим більше, що до книжочки додав ав- 
тор обширну літературу. 


Іорагіївтівзспе Весрпепіаїеїо їйг Срешікег іш 
Еіпуегзійпдпіз тії дег Аїотремісбізкоттівзіоп фег 
депізевеп спетізспеп безеївскабїі Гйг деп бебгаиеі 
іш Опіеггісбізабогаїогінш апа іп дег Ргахіз, Бегесії- 
пеї ппд пі Егідціегапреп уегзепеп уоп Дг. Е. ХУ. Казіег 4-іе Аибаре. 
(Цеірхік, Мегіар уоп Уеїї ц. Сопар. 1904). 


Книжочка ся на 94 стор. обіймає наперед атомові тягарі усіх 
хемічних первнів і їх люгаритми, відтак дробинові тягарі первнів, 
що входять в хемічні сполуки в многократнім числі атомів; далі 
находимо тягарі частійше уживаних сполук, отже молекулів, ато- 
мових груп і їх хемічних рівноважників. Коло кождого тягару по- 
даний його льогаритм. Далі находимо легкий спосіб до робленя 
хемічних аналіз, бо в табл. МІ. подав ся сочинник (і його льога- 
ритм), котрим треба даний осад помножити, щоби дістати гроцен- 
тову скількість шуканої субстанциї. Находять ся ту також волю- 
мометричні дані для кисня і инших газів при ріжних температурах 
іт. д. Крім сього находять ся на кінци до кождої таблиці пояс- 
неня, як має ся єї уживати, ілюстровані примірами. На кінци 
внижки подані б-циФерні льогаритми. Що книжочка має в хеміч- 
них лябораторнях велике значіне, свідчить 0 сім її 4-те видане 
і признаня ріжних учених, які автор подає в передмові до 4. ви- 
даня. Й 1. БВ. 


Р. Маїдеп: Міївеїт Озімаїд (тії глуеі Неїїоргамйгев 
шпад еіпег Віріїовтаріпе, Іеірлів, М/. Епрейшапл 1904. ст. У П.-н120 8"). 


6 се біо- та бібліо-ТГрафічний начерк житя Вільгельма Озі"" | а 


написаний з нагоди його 2-літного докторского ювилею. р 
познакомлюючи читача з перебігом житя сего славного хеміко | 7 
зує на вго заслуги в науці. В його се робітни повстало чимало "| » 


що вияснили і угрунтували теорию йонів; крім сього напис ї 
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містить ся 117 розвідок авторів не лиш австрийских або німецкнх, 
але в цілого сьвіта. Очевидно годі мені вичисляти титули усіх роз- 
відок, або хотьби вказати на найважнійші, бо се не можливе, за- 
значу лиш, що в сій книзі помістив професор теоретичної Фізики 
львівского університета і ученик Воігтапп'а Др. М. Смолюховский 
розвідку п. з. Срег Юпгереїшійзвідкеїеп іп йег Уегіейїшар топ баз- 
тоіекеїп цапа дегеп Еіпйиз8 ацйі Епігоріе шпд Дизіапдзвівіспипв. 

Очивидно ся книжка в заслуженим признанєм заслуг, які по- 
ложив І. Воїгтапп на поли Фізики. 

Зі агляду на внішний вид книжки годить ся зазначити, що 
крім німецкої мови ужато також мови англійскої і ранцускої. 


1 Б. 


Е. цірайзкі: Регреїпцити тобіїе (Ілубу 1904. ст. 48). 


Коротенька ся розвідка в інтересна для тих, що охотять пі- 
знати, якими дорогами людскість доходить до пізнаня правди. Ти- 
сячів літ треба було, щоби ум людокий дійшов до пізнаня засади 
збереженя енергії, до пізнаня, що праця сама з себе не може ви- 
творяти ся. Та до пізнаня сеї правди причинились як раз усякі 
проби постровня ,регреїшипі шофіїєє і як раз они мусіли щораз 
більше і більше прозорою і певною робити ту правду; 8 сего 
згляду мають ті невдалі проби в історві наук природних велике 
значінв. Хто хоче пізнати ті змаганя великих нераз умів, та кого 
цікавити буде Факт, що й нані ще не брак у ляіків змагань, щоби 
шостроіти ,регреїшит побіїеє, сей радо перечитає сю, зі знанєх 
річи і таланом напису, популярну розвідку. 


2. Риїші: Апуепдипе дез Кгеі5діаргаттез ації 
ХУ сспзсівзігопірепегаїогеп (Ргав, 1900. ст. 23). 


б се відбвтка з журнала ,Тесіпізспе ВідНег", що виходить 
квартально яко орган німецкого політехнічного товариства в Чехах. 
Праця та нашого земляка надрукована в мові рускій в нинішнім 
випуску Збірника. 


Н. Видоїрі: Гиїіеїекігігзіїдйн ипд 5оппепз,; й 
(Цеїрлів, 7. А. Вагіїї 1903. ст. 79). 


Автор подає в сій книжочці вартости для натуги , 
опираючись при тім на насьвітленю внсших верств возд, 
відка та ілюстрована фігурами та кривими в тексті. Теорег" 
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з фізики та хемії. Що до другого закиду, що для спецпяліста Дає 
воно за мало, то журбу про се авторитетний критик -- наколи 
трактував річ сернозно -- повинен був ляшити єпециялістам, а не 
повинен був видавати під тим зглядом осуду про річ, яка йому яко 
проФанови ,мало зрозуміла". 


Г. Кайзер: Теорня електронів (перекл. Др. В. Ле- 
вицкий, їрід. ст. 195. - 207). 


Про оригінал сего переводу була вже згадка в Збірнику т. ЇХ. 


Др. В. Левицкий. Ктер космічний. (Учатель з 1903. р. 
стор. 353.--358. і 369.--319). 


Се передрук викладу, який мав автор в Кружку укр. дівчат 
1411. 1903. року. Автор представляв популярно доказв, котрі 
стверджують істнованв етеру космічного, опісля подає гіпотетичні 
єго прикмети, довше задержувсь над ундуляцийною теориєю сьвітла, 
та наводить гіпотези ріжних природописців, які застановляють ся 
над справою : чи порушаюче ся тіло, пр. земля, переходить крізь 
него свобідно, чи він ставить опір і який, чи може земля тягне 
етер находячий ся між єї атомами з собою. В другій части ввка- 
зув, що етер єсть провідняком для ділань електричних та маїнет- 
них, що прояви ті полягають на дроганях етеру, найкоротші звісні 
нам Филі називають ся хемічними, довші викликують вражіне 
сьвітла, ще довші тепла, а найдовші с. є. від частини міліметра 
до кількадесяти метрів прояви електричні і магнетні. Згадавши про 
характеристичний виелід досьвідів бегрега над скоростию ровхо- 
деня гравітациї в воздусі, задержуєсь автор довше над лучистими 
слєментами і гіпотезою елєктронів та тим кіньчить виклад. 


Я. м. 
Др. В. Левицкий. Про поступи фізики в послідних 
часах. (Учитель з 1904. р. стор. 65- 68, 109-114, 196 --130). 


Ся розвідка єсть поредруком реферату, читаного на загальних 
зборах руского товар. педагогічного і проте має на ціли інеормо- 


ванє інтелігентних, нефахових людий про новійші вдобутжн г ч 
Фізики, Автор покликуєсь на вступі на основний закон, щ. ть 
вої діли фізики в одну цілість, с. є. на засаду вбереженя її, 
а відтак по черзі вказує на визначнійших дослідників і ро пі 
відкритя з ділу механіки, тепла, метеорольотії, оптики, 2 я- 


ности, матнетизму, астрономії і хемії. 


здовж контуру Ї. в напрямі простім, причім контур Ї. в утворений 
елідуючим способом ; контур сей екладаєсь з двох простих, рівно- 
біжних до оси 2, які тягнуть ся в безконечність в напрямі додат- 
нім і які в віддалені від сеї оси по обох сторонах о відступ по- 
: п Зло ; ; : 

ч між з а 75. Ті прості в получені простою прямовіс- 

оси дійсної, і то прямовісною в якійсь точці. Коли прий- 

го ж лежить з тої самої сторони контуру І, що точки дійсні 


"ор. Збірник мат-приргаїн. т. УП. вош, 9. 
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відемні безконечно далекі, тоді повнеший інтеграл дефініює Фувкцию 
цілу К(х) аргументу т, а для всіх тих точок ж істнує рівність: 


Е(хуєз ев 





1 
дл 





Е(ох) 
(о; 
дійсна додатна, а г належить до царини Ю, скінченої, однократно 
спійної, що лежить по за сею частиною дійсної додатної осв, 
яка тягнесь між точками 1 а со, Можна тоді доказати, що ви- 

раженє 


Возьмім тепер під увагу Функцию » де о 6 величвна 





Е(ох) 


Тіт ор 


со Е(о) 


стремить одностайно до зера. "Так само єтремить одностайно до 
зера виражене: 





. 


Еіох) 
т Еох) " "Бо) 


шосе Ко) 





для сеї царини і для кождої скінченої части додатної дійсної ося, 
яка лежить між точками 1 а со. Для хо- І границя та рівнаєсь 1. 


Міцає Дейег конструує далі зьвізду 9Ї, що належить до ста- 
лих Ко, Ку, Ка ооо ЯКі Дефініюють галузь Функції 


ЕСС)зек, ку хо 


Поведім тепер довкола точки хе- 0 контур С, такий, щоби га- 
лузь ЕС, (Х), яка є аналітичним продовженєм Функциї ЕС (х) в внутрі 
Сі, мала лиш відчисельне число особливостий, а впрочім була озна- 
чена і одностайна. Виберім далі якийсь луч І, що іде з початку, 
та з якоїсь вго точки лежачої в С, поведім контур С,, де продов" 
женем галузи ЕС,(х) в галузь ЕС,(х); при тім царина С, може 
вийти по за С,. В тім случаю на лучу 1 виберім точку, що ще 
лежить в С,, але находить ся вже поза С,, зачеркнім з неї контур 
С, і т. д.; ідучи сим епособом здовж луча І ніде не задержимо ся 
в віддаленю екінченім і тоді луч І належить до зьвізди 91. 

Однак може також зайти і такий случай, що на 
ступі | треба буде задержати ся і не буде можна цші.. 
се станесь тоді, коли конець того |, буде належав до сг 
мпожіни особливостий ; до зьвізди З належить тоді лу" 
то само зробимо з усіма лучами Ї, дістанемо повну 37"! 
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основної А сталих К,, Ку, Ко ------» Она 6 також вбіжна для кождої 
части луча, що є поведений в початку і належить до царини Й, 
в якій нема ніякої особливости, Як з сего видко, тут нема ніякого за- 
ложеня що до натури Функциї К(х); ми знаєм лиш сталі К,, К, Кар: 
Ся обставина в дуже важна і надав теоремови Мійар-Іейбега пер- 
ворядне значіне, бо вго Формула є узагальненем формули Тау/ог'я. 
Коли заложимо що до Функциї К(х) лиш те, що она в Функдня 
одностайна і мав лиш відчисельну множінь особливостий, то зьвізда 
розширить ся на цілу площу і тоді дістанемо для всіх точок кромі 
особливостий Форму: 


оон, Піт нУвень хек х)Н(о). 


Остає до порішеня лиш Дуже важна і тяжка квестия, якої 
Мійар-Іббег покищо не рішив, а іменно, як вибрати функцаю К(х), 
щоби зьвізда 9( була дійсно зьвіздою збіжности. 

Деякі теореми зтеорні ункций аналітичних по- 
дав також про. Й. Пузина в розвідці п. з. ,О випіаєї піезкой- 
степів мієїш 5гегербм роїеромуєй і о іміегфтепій Мінад-Іеїбега 
1 іеогуї Гшпксуї (Кгакбм, Акайетіа штіе)екпобсі 1903, ст. 33). Як 
звісно безконечна сума: 


5 У 9.(х) 
ен 
рядів степенних: 


кодам ан х аа 
в тоді в спільнім обсязі абіжности (г) всїх рядів одностайно 
іабсолютно збіжна, наколи в розвиненю: 

ЗА, Ах Я Ах 
де: Анезаш ам дм (моз 0,1,2,---) 
всї сочинники є рядами бозусловно збіжними. Отже 
автор доказув, що відвернене того твердженя є також 
правдиве. 

Опісля автор примінює єе твердженв до дискусиї над теоре- 
мами Мійар-ЇебПег'а; після тих теоремів Функцня аналітична ((х) 
з безконечно многими особливостями а, (о одвій точці екуг 
в безконечности) мав -- як звісно вигляд: 


(а ( г. )- Рак 
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на 100-літні роковини вго уродин, а відповідну промову про зна- 
чінв Засобі'ого виповів прог. Копір5регеег. Друге загальне засідане 
відбулось дня 11. серпня; на нім предложив проф. внайский биіг- 
тег історию товариства німеценх математиків, проф. Кляйн в Ге- 
тініен предложив перший том великої енцикльоцедні математичної, 
Раїпіеуб з Парижа говорив про нові теориї інтегрованя рівнань 
ріжничкових, а бгеепНії з Льондону про теорию математичну кру- 
жал. Трете загальне засіданє дня 13. серпня виповнив виклад 
Зевте'го з Турину про звязь їеометриї з аналізою і виклад У/ігііп- 
кога з Відня про ряд гіпергеометрачний (на основі теорнї Ріманна). 

Головну вагу конгресу творили очивидно засіданя секцийні 
(секцвй було шість), яких предметом були відчити і дискусиї. Пре- 
легенти і відчити секцийні були слідуючі: 

Секция І. (аритметака і альтебра): 1) богдоп (Ерлянген) про 
рівнаня 6. степеня. 2) Кбпіє (Будапешт) про доказ, що сопііпшота 
не може бути рівноважне з ніякою добре упорядкованою множінию. 
3) Сареїї (Неаполь) про твердженв Кегпаї'а. 4) Нобехаг (Грац) про 
визначене лінійних чинників в Формах альгебраїчних. 5) біпідБего 
(ХЖристіянія) про лінійні рівнаня ріжничкові. 6) МіпКомезкі (Гетінген) 
про геометрию чисел. 7) НіїБегі (Гетінген) про основи аритметикн. 
в) Вороной (Варшава) про свійства виріжника Функциі цілої. 9) У/і- 
тап (У пеаля) про метациклічні рівнаня 9. степеня. 10) Іоеху (Фрей- 
бурі) про групи лінійних однороднах субституций. 11) 8іе6апоз (Атени) 
шро певну категорию рівнань Функцийних. 12) УУіїзоп (КемПахеп) 
про добутки. 13) Е. Маїег (Констанция) про видане творів Зсбгб- 
Чега. 

Секция П. (аналіза висша): 1) Зсійезіпрег (Колошвар) про про- 
блем Ріманна в теориї лінійних рівнань ріжничкових. 2) Вогеї 
(Париж) про приближне визначене тяглих Функцей при помочи 
многочленів. 3) Ніїрегі (Гетінген) про інтегральні рівнаня. 4) Воро- 
пой (Варшава) про перетворене деяких двократних сум на Форму 
квадратову. 5) Ктіске (Брауншвейг) про істноване Функций много- 
видних на поверхнях Ріманна. 6) Вошігопх (Париж) про Функциї 
цілі цілого ряду. 7) Мійар-Їейбег (Штокгольм) про певну клясу 
Функций цілих. 8) Надашагі (Париж) шро лінійні частві рівнаня 
ріжничкові. 9) Сареїї (Неаполь) про Форми додаваня функций 0. 

Секция ШІ. (геометрня): 1) Масаціау (Льондон) про перегіан 
плоских кривих, 2) биісбагі (Сіегопі) про систем трійкових - 
стокутних. 3) 5їафу (Грейфсвальд) про найкоротші дороги в 77 
царині. 4) К. Меусг (Кенітеберг) про основи теориї чотиросл...-- 

5) Понп (Дрезно) про альтебраїчні просторні криві. б) ск"! 


Тує 
и 
)У 
при 
19) Апагаде (Невапсоп) про рухи тіл о сферичних трає 
11) Кпорбіацсї (Берлін) про основні Формули теориї компл 
чів. | 12) Ційепібаї (Мінстер) про криві рівнобіжні. 13) 
(Ліон) про субституцюї Сгешоп'н в многероамірнох пі 
14) бепезе (АБегроїміїї) про чотиророзмірний простір. 1 
н) про засаду збереженя величини. 
Секцня ТУ. (математика примінена): 1) Реїайпау (1 
проблєм трох тіл. 2) Ігехі-Сіуйа (Падва) про те саме. 
п (Фрейбург) про певний случай руху тяжкої течи 0 
зхні. 4) Уоїїегга (Рим) про теорию Филь. 5) Надатага 
частві рівнаня ріжничкові фізики. 6) Зошшегіеідй (А 
ніку елєктронів. 7) бепсзе (АБегдобмій) про проблє 
8) У"ерег (Штрасебурі) про денкі уваги до 5). 9) 
шсоп) про досьвіди хронометричні. 10) Вбгясії (Поч 
пне знанє виду землі. 11) Кіпзіегуаїдег (Мюнхен) пр! 
грамметричні. 12) Ргапдйі (Гановер) про рухи течи пі 
о. 13) Кепре (Ротердам) про механізми коліневі. 1. 
звер) про чисельну машину Лєйбніца. 
Секцня У. (істория математики): 1) Таппегу (Париж) 
онденцяю Декарта. 2) РісКзіеіп (Варшава) про Вр 
топ «Штрасєбурі) про математику Егнптян. 4) Депі 
ма) про уживанє та надуживаня імен історичних в ма 
"Віевіпрег (Колошвар) про видавництво творів Фухса. 
(Штокгольм) пре становиско істориї математики в є 
ї наук математвчних. 7) Вгапптй)! (Мюнхен) про істо 
ріжничкових, 8) Зиіег (Цюріх) про історию математик 
рабів. 9) Іогіа (Гепуа) про історию теометриї ана 
Таїїаїї (Сопіо) про ріжницю між аксномами а поє! 
метриї Греків. 
Секцня УЇ. (педатогія математики): 1) Ківіп (Гетін 
зби перетвореня науки математики в виєших школах і 
ифегі (Гамбург) про елементарне обчнслюванє льо 
очдон) про вправи в приміненій математиці. 
зганя на вімецких універентетах в напр 
зн. 5) Шогіа (Генуа) про науку математики 
про міжнародну анкету в єправі методи робіт 
еске! (Кільонія) про потребу систематичних ви- 
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кладів математяки елементарної по університетах. 3) Егіске (Браун- 
швейт) про науку математики на німецких політехніках. 9) Апдгайе 
(Вевапсоп) про математику інженірску. 10) Зсіобіеп (Гальлє) про 
завданв і пляни науки математики в школах німецких. 11) ТНіеше 
(Познань) про вплив добичий наукових на науку математики еле- 
ментарної. 12) бошгек (Софія) про науку математики в Бодлгариї. 
13) 5ітоп (Штрасесбурі) про науку еФеричної тригонометриї. 14 
Меуег (Кенігеберг) про істоту доказів математичних. 15) Кіпзіег- 
ризеї (Швікау) про єпособи обчислюваня обєму брил, яких переріз 
8 Функциєю висоти степеня не висшого як третий. 16) Вгйскпег 
(Баутцен) про рівностінні многостінники. 

На засіданях секциї шятої рішено видати твори Ейлера та 
утворити міжнародне товариство істориків математики, а на засі- 
даню секциї шестої рішено завести науку теометриї начеркової 
в їімназнях і школах реальних в Німеччині; резолюциї ті приняв 
на загальнім засіданю цілий конгрес. Слідуючий міжнародний ков- 
трес має відбутись в цьвітню 1908. р. в Римі. 

Конгрес замкнув проф. Вебер зі Штрассбурга дня 13. серпвн. 


Погляд Менделєєва на космічний етер. Славнозвіс- 
ний росийский хемік Д. Менделєєв подав в р. 1903. в петербурскім 
журналю ,Вістник і бібліотека самообразованя" довшу працю про 
хемічний погляд на етер космічний. По вго думці етер не в то 
неважка матерня. як нині принимає Фізика, але хемічний елемент, 
якому випадає перше місце в системі періодичнім ; тягар єго 6 так 
невеликий, що усувавсь з під шомірів. Се висказав впрочім вже 
й льорд Кельвін, після якого етер в тяжкий, так що 1 сга? етеру 
важить що найменше 10-19 р. Годі далі вважати етер якись гі- 
потетичним праслєментом, з якого малюб повставати черев угрупо- 
ванє атоми ннших елєментів. Бо тоді або такий процес повставаня 
атомів вже відбув ся і нині 6 докінчений, а етер представляє лнш 
якісь полишки, побічні продукти такого процесу; або треба при- 
няти, що на відворот атоми можуть перемінюватись в етер, а з ато- 
мів одного рода творилиби ся атоми якогось другого рода. чого 
однак досьвід -- бодай до тепер -- не показав. 

Якжеж витолкукати се, що єтер проникає усі тіла? - 
делеєв вказує на явища диФузиї Газів, особливо у водня, 
що має найменший тягар атомовий, найменшу густоту па" 
більшу скорість мокекулярну, має спроможність проник. ль 
так збиті металі. як плятина та паляд. Механізм сего ' т 
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менша, як 072 (в порівнаню з Н), а скорість вго дробин 2.24 ра- 
зів так велика, як скорість дробин Н. Сей газ у то ще не в етер, 
бо вго густота в ще так велика, що він не може віддалити ся із 
сфери пратяганя сонця. Но він творить перехід до найлекшого 
і найбільше рухливого з усіх газів, якого атоми можуть вже побо- 
ротя силу притяганя сонця, ваповнювати цілий вільний простір 
і проникати веї инші тіла. Сей елемент в єлємент х, ідентичний 
після Мендельєва з етером; М. називає вго ,пеуопішт?. Розсліди 
анальогічні до попередних показують, що тягар атомний того х 
бувби «0 0.17, та що він бувби в єще більшій мірі індігерентний, 
як инші гази групи аргонової, отже і під тим зглядом годивби ся 
з етером. 

Менделєєв старавсь дійти до близшого означеня сего езе- 
менту ще на иншій дорозі, обчислюючи скорість у вго дробин під 
умовою, що она не залежить від притяганя тіл небесних. Та еко- 
рість випаде: 





у єз 1843 | / З чаї Се густота). 
х 2 
Принявши температуру і всесьвітну -- 809 (після теперішних по- 
глядів она лежить в границях -- 1009--- -- 600), дістанемо: 
9191 
або 





4800000 

кон 

А що екорість у має бути так велика, щоби дробини не залежали 
від притяганя тіл небеских, то мусить бути: 


2 рн 
5 -ї або уза /2м 
е е 





де М є маса відповідного тіла небесного, е віддалене середоточки 
притяганя від точки, для якої обчисляємо у. Пр. для землі виладе 








- т - ло з 
У 7 по а тоді тягар атомовий для х мусівби бути менший, 


як 0.033 (значить ся, водень, гель і у можуть ще удержуватись 
в атмосфері земекій, як дійсно се для Н і Не вивказали РДехаг 
і А. башіїег). Для сонця випаде у 7 608300, а тоді тя: 
для х вийде менший як 0060013. Приймім яке.. 
о маєї 50 рази більшій, як маса сонця (тіла о масі 


Кт 
2210 ---, отже число, 
вес 


9 рве 


чи істнують), то вийде 
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Нова теория електростатичних машнн інелюєн 
цийних. 


Дотеперішні теорні тих машини не вистарчають з многих згля- 
дів: 1") они не вияснюють збільшеня нарядів; 27) они не по- 
ясняють (а бодай недостаточно), чому наряди не ростуть без кінця, 
зле стремлять до певної границі. -- Тому-то У. Зсбайеге ста- 
вить нову теорпю, що мав діланеє машин інелюєнцийних точно п0- 
яснити, а се на основі змін повмности та потенцняла в часі обо- 
роту плит машини. 

В машинах зі сталими індукторами повмність на одиницю по- 
верхні в найбільша перед кождою збруєю; звідсв она сильно спа- 
дав, а череа се шотенцнял росте в противнім амислі. Се як раз 
дієсь в тих околицях найбільшого потенцияла, де противположева 
збруя має знаряд (орган) до дальшого нарядженя; і тому-то наряд 
сеї збруї росте. -- А що наряд сей не росте без кінця, то причнив 
в та, що ріжноїменні наряди, які колектори витворюють на плиті, 





творять ся перед електричностию, яку надносить оборот, і тому то | 


они посувають ся лиш о стілько дальше. о скілько висший є по- 
тенциял в тих місцях. Через се зміняє ся розділ електричности, 


а місця з найвисшим шотенциялом пересувають ся в зад. Знарядя | 


(органи) до дальшого нарядженя індукторів не можуть прете вайти 
для себе відповідного потенцияла, низшого як потенциял їх збруй, 
і через се наряд остає вже постійний. Кондуктор діяметрально по- 
ложений приносить зміни знаків по далеко довшій дорозі, приносять 
найбільші потенцияли перед знаряди (органи) до дальшого наря- 
дженя збруй, і там они остають. Ті страти не допускають, щоби 
наряди росли без кінця. 

Машини, де обертають ся плити в противних напрямах, можна 
після автора вважати за неповний кондензатор, утворений з двох 


9, 








звуть Уют - моує 
зичайні матеряї стиснені або скручені стають жерелом лучів М 
тр. кусники дерева, скло, кавчук, гартована сталь і т. п.) Що ці- 
2  Масб де Геріпау постеріг, що тіла видаючі голос, як пр. 
1, дзвін, сирена, висилають лучі Х; в їх сусідстві зрастав 
шзсценция тіл ФосФеризуючих (пр. сірчака потасового). -- 
оетеріг також, що лучі М виходять також від планного С0,, 
воздуха і від озону. 1броп виказав в кінци, що лучі М 

з кождого дрота, через який пливе електричний ток; 
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енергічним їх жерелом є також звено Шесіапсів'я, коли оно довший 
час 6 замкнене. 

В дальшім тягу означував Віопдіої розщіпленє і довготу 
Филі лучів М при помочи сочок і призм з АЇ, металю, який - як 
висше згадано -- не висилає сям лучів М, але їх перепускає. Віопдїо! 
сконстатував при помочи призлін з АЇ о куті 27915" розщіплене л; 
чів М, що виходили зв лямпи Нернста на вісім ріжних жмутків. 
Коли однородний жмуток таких лучів пущено через відповідну 
сітку, а за нею поставлено ФосФоризуючий екран, виступило явище 
угинаня лучів ХМ, а обчислена довгота Филі випала 00117 ш. і О0Ю8ІЗ и, 
значить ся, Филі в далеко коротші як Филі сьвітла; сочанняк зале 
маня росте з довготою Филі (противно, як У сьвітла). 

Ванагд споляризував далі при помочи відбвтя від випо- 
лерованої плити скляної всі вісім жмутків лучів М, далі сконста- 
тував магнетне скрученє площі поляризациі, коли ті жмутки пере: 
ходили в сильнім поли матнстнім через верству АЇ або С5, грубу 
на 2 сі, і природне екрученв сеї площі, коли лучі К ішли через 
розтвір цукру (екручене в право), олій териентиновий (екрученє 
в ліво) та розтвір квасу винового; сила скручаюча в для першого 
жмутку лучів К з яких 700 рагів більша, як для сьвітла жовтого. 
Ось деякі числа, викриті Віопдїоїом та Варатд'ом: 


Ч. жиутку лучів ми 
165 


Сочинийки валоманя АЇ 
онаї) 1ов | 149 | 129 | 136 рило | 148 | 168 






























Донгота филї в и (Біопі- 


ою 
іа) (о.00315| 0,0093| 


- -- |0,0117 
















Сочшнимьи залежаня сла | роб | іл7 
(Вакага) 





2,03 р 249 








ьо | звемо" зача | за"зо | 267 





23» 











Скручерє площі познр РИН РЕЧИ рРАРУ 
в цукрі (090 ши труб.) , і 
















Скрученя площі поляр. 
зв оаїю терпсит. (0 55 пит 
тубі) 
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Рісба! розсліджував далі, як ріжиі тіла пер з 
лучі Х, розложені через призму АЇ. Він найшов. і 
Зі, груба перепускає усї лучі Х, за се РЬ. Си, , 


дііталіною найсильнійше єьвітить перед сердем і дозваляє роз! 
пізнати зго койтуря.. | 

Деякі фіанен, як пр. Іли.ьег, прилисують дізанє тах дивна 
лучів Х. яке хож лиш в темній комнаті видіти, Если око випочаї. 
лвш часто субеєтивним методам обсервациї фізиків еранцусен 
отже певного рода оптичній мані. Но хитяйби і закиди Ігопитегі, 
де в чім були слушні, то однак они не в силі пояснати усіх пров. 
відеритих Віопдїогом і товаришами; всеж таки покищо треба здер! 
жати ся з точним осудом вислідів Віопіїоїа до сего часу, кол 
лучі Х остануть ще ліпше пізнані. | 
й 





(Деїйзсіг. Гігоріуз. ш. сбепо. Соіегтісі 1904. Ней. 3.). 


Дальші досліди над тілами лучистимя. 1. В послів 
них роках присьвячено много часу досьвідам над лучнстоєтнии 
води: і так АЧатіє піддавав дослідам Гази, які через огрітє вагам 
з води до питя в Сапіргідре, і пересьвідчив ся, що під їх впливиє 
розряджував ся електроскоп, наряджений до 900 вольтів, з 
чатку сильно, опісля що раз то слабше. Рівнож сконстатував Адаця 
що вода абсорбув еманацяї раду. -- Анальогічні досьвіди над Ху 
чистостию води перевели Вишхіеай і УУПееіег в Америці над водоб 
жерельною з глубини 15!Ю стіп і Нішзіеді над водою, що поході 
з ріжних жерел (найсильнійшу лучистість має жерело Мури кол 
Баден-Баден), а а всїх тих дослідів виходить, що в воді є роза; 
щена якась еміанацья, яку а води можна вигнати, та яку на вії 
ворот вода може абеорбувати. Еманация та в вповні стожа з єн 
вациєю раду. Відповідь на питанє, з відки походить та еманації, 
що містить ся в воді, дають досліди Кізіег'а та беїїіеїа, робо 
над воздухом в ріжних сторонах Німеччини (над морем північним 
в Гарцу, Альпах), далі їх досліди роблені над дучистостаю глняк, 
луоака та шляму ,Капро", зібраного з терми в Вайіарії'ї в шва. 
Італії. 3 дослідів тих виходить, що ціпка кора вемска в ж? 
релом лучистої еманацні, яка містить ся в ріжній густі 
в воздусї землі. З відси дістаєсь она -- особливо при зменшевіх 
тиску воздуха -- в атмосферу і тому в она над континентом більше 
сконцентрована, як над морем; еманацня та розпускаєсь в жерег 
лах та керницях, а походить она з маленької скілько" , що 
містить ся в глині. Ся скількість раду здавсь росте ,. тлу: 
биною і імовірно в дуже велика в продуктах вулько""" 

2. Весдиегеї розсліджував сцінтіляцию, відк,.-, зов 
яка повстав під впливом лучів раду в деяких суб 





пн 


відкрив, що сю сцінтіляцию викликують лучі а, які 

проникають; сцінтіляцня є тим живійша і виразнійша, 

в криштали, що творять ФосФоризуючу поверхню екрану 
лучі а, які складають ся з частинок, 1000 разів більши 
трони, та які через се мають більшу лучисту енергію, бх 
кристали на екрані і розбивають їх на куснї через 
люмінісценция. Що таке розбиване кристалів є причи 
мінісценциї, доказуа Б. тим, що блєнда цинкова роздроб. 
дав сьвітло і то тим сильнійше, чим більший був кристи 

3. В. Райіої відкрив далі, що вівм ут вменшає 
тричний опір під впливом лучів раду. Опір кусника 
15.1034.10-4 0 при 189С; наколи в відступі 0'б п 
0:03 в бромаку раду, то опір зменшав ся о 52.10-4 0, 
до первісної вартости, наколи препарат раду відсунено с 
коли між Ві а препарат раду вставлено чорний папір 
А, то діленя раду зменшалось. 

7 4. Сшгіе і Габогае сконстатували дальше, що 1 грам ч 
віддає в годині з яких 100 грамових кальорий тепла. 
сих помірів обчислили Випде і Ргесії кінетичну енеріїю 
наряджених частинок, які рад викидає з себе, і найшли 
яку рад протягом року тратить, в «0 44.10-7 8; значит 
трам раду протягом 1000 літ не стратить через еманаї 
Ма тоб. 

Досліди Виїрегіогд'я та Вагпез'а виказали, що 759, 
висилає рад, походить не від раду, но від вго еманациї; 
далі, що тепляне Діланє раду в пропорциональне " до в! 
а, отже се в головно явище, яке товаришить відриванк 
нок а. 

4. Цікаві в досьвіда над озонуючим діланем 
иісля досьвідів У/. В. Нагду і панни УУіїсоск лучі раду р 
йодоформ в присутности кисня. Так само під діланем 
розтвір йодоФорму в хльороформі став пурпуровий (виді 
так як се дівсь в сьвітлі сонічнім в присутности кисня. 
тут головно ділають лучі 8, а менше лучі у. Велику 
між діланем озону а еманациї раду виказали дальше 
Яепепск. Сей послідний висказує навіть слідуючий погляд 

ть ся в кисня і йонів газових і на відворот розпада 

гадинки; він є хемічною єполукою кисня і електро! 

Яевіекігопід, як каже Зсрепек). Озон творить ся під в 

раду в сей спосіб, що йони Газові, які висилають 

т, дучать ся з киснем і творять овов. Можливо, щ 
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лучистих тіл самі в озоном; можливо, що гель, якого Батзау най- 
шов в еманациї раду, находить ся в екондензованім озові і воді- 
лявсь через вго розклад Можливо, що озон є дввгачом індукованої 
лучастости, можливо далі, що він є причиною розсіяня електрач- 
ности в воздусі. 

5. Відкрите Вашзау'я, що еманация раду складавсь в великій 
мірі з гелю, потвердили нові досьвіди Фечгаг'я, Сигіе і Резіапдгев'я 
над еманацивіо бромаку раду. 

6. Наколи лучистість індукована через рад і тор з часом змен- 
шав ся, то після біезеї'а нема ніякого зменшеня, коли зробимо Ві, 
РА або РІ лучистими через вложенв їх на якийсь час до розтвору 
бромака раду в заквашеній воді. При тім металі ті висилають лиш 
лучі а, а частинки металічні, що, розпустились в розтворі, вися- 
лають, коли їх з сего розтвору струнимо, сильні лучі 8. біеєе від- 
крив кромі сего, що препарат раду виділяє велику скількість тепла, 
бо термометер вложений до еляшки наповненої 077 є бромака раду 
підніс ся векорі о б'. ри 

1. Сіевеї! відкрив далі в пехблєнді кромі звісних до тепер тіл 
лучистих нове тіло лучисте, що належить до групи церу, а що 
до діланя схоже є а тором; тіло то в так сильне, що бієзеї назвав 
бго тілом еманацийним, Тіло се висилає лучі ВесашегеГа, які 
маїнет відклонює, викликує сильну ФосФоресценцию і індукцяю 
в окруженю. Еманация сего тіла, яке Вифегіогі вважає ідентич- 
ним з актіном Реріегпе'я, переходить через папір, не переходить 
через тонку верству целюльоїду, а в поли елєктричнім має додат- 
ний наряд. Шісля СгооКков'а викликув ся еманация сцінтіляцию 
бленди 2п подібно як еманациї раду. боідзівіп доказує, що ема- 
нация сего тіла не в окремим Газом; енергія еманацийна того тіла 





.6 здаєсь инша як енергія еманацийна раду. Найскорше можнаби 


ві порівнати з сею енергією, що виступає в лучах першої верстви 
катодального сьвітла індукованих розряджень, лучах, які біоідзівій 
назвав лучами 5,. 


(Деїзсіг. вйг ріузік. п. сбешо. Оліеггісь! 1908, Ней 4). 


Квестию, як довго істнуватя може оден атом раду, 
розбирає Ватзау; наколи приймем, що еманация раду, яка 
зом групи аріонової, походить дійсно з переміни раду (в ії 
діоч після Ватзау'а), то атом раду очивидно з часом переста. - 
вати яко такий, або гине, З помірів густоти раду зглядом г 
(яка виносить около 80) і помірів тягару атомового раду (295 





(Мабаге 1904, 69). 





Звісний метеорольог 7). М. Регпіег подає в викладі ,ДАїегівеі 
Мекбодеп даз У/ейег ги ргорбегеіеп" (Могігаве дез Уегеїп5 2иг Уег- 
Ьгеїкшпр пабагулізз. Кеппіпіззе іп УМіеп, рік ХЦІЇ, зош. 14) слідуючі 
підстави, на яких може оперти ся сучасна наукова прогноза: 
1. Точці, що при означенім розділі тисків занимав то само поло- 

«дповідає все той сам стан шогоди. 2. Стан погоди в якійсь 

зависить від положеня ві зглядом ріжних Форм розділу 
1 Наколи вдасть ся пізнати, який буде розділ тиску в озна- 
з--! бо ряді днів, згл. протягом певного часу, то через се в 
їй також стан погоди дня або протягу часу. 4. Модифікацні, 
"зпають з причин іеографічних відношень в конфіїурациї 
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явищем тяглим, якого прачиною є пил в вульканів Мартивіки. Пер- 
стень сей виступав дуже виразьно в висоті 1000-2000 го над по- 
земом; умови, щоби вго видіти, є слізуючі: а) сонце мусить стояти 
високо над овидом, 6) коли небо в погідне, виступає сей Феномен 
в виді опалевої занавіси, від якої білів синява неба аж де відда- 
леня 950 до 309 від сонця, в) коли воздух є незвичайно чистий, 
пр. по доща або снігу, можна видіти над овидом плоским рожево- 
мідяний перстень Візйора, г) коли близько сонця хмара розсунуть 
ся і відкриють небо, то синява неба стаєсь сива, краски снігових 
хмар. В міру сего, як вітер пересуває ті перерви в хмарах з по- 
чатку близько, а опісля дальше від сонця, видко, як лязурова 
краска неба заміняєсь в сиву, а та опісля знов в лязурову. В кінця 
треба завважати, що перстень Ві«пора показувсь лиш тоді, коли 
сонце 8 закрите високим екраном, як пр. високою вежою, горою 


іт. п, 
(Сотріез гепдиз 1904. 26 11). 


Астроном росийский Тихов з Пулкови розсліджуючи дуговван 
зьвізди подвійної 8 Аигідає постеріг, що складові подвійних ліній 
дуговинних сеї двійки розділюкть ся ще на дві нові лінії, так що 
та зьвізда є імовірно системом чотирократним; час обігу в біль- 
шім частнім системі має після єго обчислень виносити 31238304», 
а в кождім з снстемів частних 19.13. 


(Азігот. Касігісііеп Ж 3916). 





Найменша скількість сонічних плям, Звісний обсер- 
ватор 7. биййацте в Ліоні доказув на основі рахунків та обсерва- 
ций, що ,тіпітит" плям сонічних випало на початок вересня 
1901 р. Новий цикль плям буде мав здавсь - ,шахішит? в р. 
1905. або 1906. 

(Сопаріеє гепдиє). 


Дороги планетоідів розбирав померший недавно астро- 
ном Француский Саїїапдгеай, який відкрив деякі правильности тах 








доріг. І так: а) їх відосередности ростуть разом з ростом відда- 
леня афел б) згідно з тим на внутрішній стороні пояса плането 
ідів відповідають малі відосередности малим віддаленням 7 в. 
в) віддаленя перігеліїв ростуть помалу, а через се видовж; Р 
троха дороги близьких нам планетоідів разом з ростом се, - 
віддаленя. г) розміри планстоїдів, що лежать на внутрішній ні 


пояса і мають дороги з великими відосередностями, 6 ду е 
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нем звісної теориї Зсріарагейі'го. Важні є також вго роботи з ца- 
рини астрофізики (про оборот Юпітера і вго плям, про корону со- 
нічну і н.) і теориї знарядів астрономічних ; звісні є в кінця єго 
популярні, талановито для широких кругів писані відчити про ріжні 
квестиі астрономічні. Й 

Дня 23. вересня 1904. помер в 52. році житя Володисляв 
Сатке, учитель семінарпі мужескої в Тернополи, член коміснї 
Фізнотрафічної Академії Наук в Кракові, член-кореспондент ,Сеп- 
їгаїапзіай, Гйг Меіеогоіорів шпд Марпеіізтия" у Відни та довголітний 
обсерватор єтациї метеорольогічної в Тернополи. Покійний був 
одним з навизначнійших метеорольогів польских і положив вел 








заслуги через досліди кліматольогії Галичини, а в першій мірі, 


Поділя. В тій матерні оголосив він цілий ряд робіт в мові нінед-: 
кій та польскій, що визначають ся совісним угрупованем та опра- | 


цьованем дуже пильно і через ряди літ невтомимо збираного обеер- 
вацийного матернялу. Важнійші в тих праць в: 

1, Кійтабусгпе зіозипкі Тагпороіа (орадй і зіап гасітиггепіа), 
Краків 1887. 

2. МУупікі ріесіоїсіпісп гарізкоуу апеповгаїа м "Тагпороїм, 
Львів 1887. 

3. Сіеріоїа ху Тагпороїа, Краків 1888. 

4. Сфег деп Ідсїсбеп бапа дег М/іодревсіміпдіркеїй пп йег 
М'іпдгісїйипо іп Тагпорої (8й2. Вег. б. Каїз. Акад. дйег УМізз. ЖУївп 
В. ХСУ. 1887). 


5. Ріе Огеїипа дег ХУіпде іп дег ідбгіїспеп Регіоде (журваї 


ЖУебег, Вгацпасіууеід, 1887). 
6. Кійшаї Тагпороїіа, Тернопіль 1892. 


1. О тамізіовсі сіеріоїу зу пазіерціасусв ро зорі шіезідсасй 


і рогасїї гоки му Тагпороїй, Краків 1893. 


8. Босапу і дгіеппу рггебіеф міаїгом у Тагпороїи, Краків 1893. Й 
9. Вадапіа пай згурКковсіа і КіегапКієт стиг ху Тагпороїй, 


Краків 1895. 
10. Сіеріоїа 8піери ху гітіе 1893/2 му Тагпороїи, Краків 15" 





11. Восспу рглебієк запи гасітикепіа баїісуї, Краків Тк ! 


19. ОбегодепоУльаттепіапа дег Тепірегаїог айіеіпапдсивх 
вепіег Мопаїв и. Заргевгейеп (Каїз. І ор.-Сагої. Акад. Маг Хаїл- 
Їогаспег, Наїйе 1897). 


13. Вадапіа пад рокгума 8піерома м Тагпороїп, .. 398. 
14. Кіегипек і єгубкобвб єбіпиг м Тагпороїш, Львів / 
15. Ріе ійріїспе Регіоде оті Хегйпадсгіїсікеї. дег геїг! і» 


бекей іп Тагпорої, М/ісп 1903. 
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